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ERRATA 


Page 10, ligne 27, au lieu de : verbeeki ; lire : Verbeeki. 

Page 13, ligne 11, au lieu de : Palaeofusulinas ; lire : Palaeofusulina- 

Page 20, ligne 14, aw lieu de : Fusulina Verneuili MOLL. var. vetusta SCHELLW. ; lire : Fusulina Verneuili 
MOLL, var, solida SCHELLW. 

Page 20, note 8, ligne 3, aw liew de : réginos ; lire : régions. 

Page 35, note 2, ligne 1, supprimer : Nous montrerons plus loin que. 

Page 39, ligne 31, au lieu de : Constricia; lire: constricta. 

Page 4o, ligne 12, aw lieu de: (description de Fusu!ina pseudo-prisca em. Cot; Pal. prisca Dsp,); lire: 
VOIr p, 52. 

Page 46, ligne 3, au lieu de: multisepta a; lire: multiseptata. 

Page 47, note 1, ligne 2, au lieu de: contr le; lire: contrdle. 

Page 48, note 3, ligne 13, au leu de : semble aussi étre ; lire : semble étre. 

Page 54, ligne 16, au lieu de : semblerait devoir ; lire: semblerait peut-étre devoir. 

Page 69, ligne 17, au lieu de: c) ; lire: b). 

Page 79, ligne 1, au lieu de : Fischer de W. ; lire: Fischer v. W. 

Page 87, note 2, ligne 1, au lieu de : passan ; lire : passant. 

Page 132, ligne 35, au liewde : B., C.; lire: B, C 

Page 133, ligne 7, au lieu de: Fischer de W. ; lire: Fischer v W. 

Page 134, ligne 30, remplacer par une virgule la seconde parenthese., 

Page 150, ligne 28, au lieu de : chez Sumatrina multiseptata Dep. (fig. 8, pl. XXV; fig. 7, pl. XXVI) et 
peut-étre chez les Néoschwagérines; lire: chez Neoschwagerina multiseptata Dep. 
(fig. 8, pl. XXV ; fig. 7, pl. XXVI) et peut-étre chezles autres Néoschwageéerines. 

Page 153, ligne 3, supprimer: 2°). 

Page 173, ligne 39, au lieu de: oliolina: lire : Doliolina. 

Page 173, ligne 41, au lieu de : Des redites des seront ; lire : Des redites seront. 

Page 178, ligne 4, au lieu de: mes ; lire: mers. . 

Page 189, ligne 2, au lieu de : Fusuiina ; lire : Fusulina. 

Page 190, ligne 40, en face de Neoschwagerina megasphaerica, au lieu de: 153; lire: 158. 

Page 191, ligne 3, remplacer Pyramis en caracteres romains par Pyramis en italiques. 


LEGENDES DES PLANCHES 


Page II; ligne 9, aw lieu de : B. elegans, lire: B elegans SCHELLW. 

Page III, ligne 9, supprimer la virgule apres O 

Page VII, ligne 18, lire : Xuat-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). 

Page XII, ligne 12, au lieu de: tour ; lire: tours. 

Page XII, ligne 22, remplacer apres tour le point virgule par une virgule. 


Page XVI, note (2), au lieu de : Du col ; lire : Ces fossiles proviennent de col. 


Page XXI, note (1), supprimer la virgule. 
Page LXXVI, ligne 22, au lieu de: externe : lire; externes. 


_ Page LXXXI, ligne 21, supprimer la virgule aprés que. 


I; XX, fig. 10, au lieu de: D, lire: B. 
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Introduction 


Certain des travaux du Service Géologique de |’Indochine, parus entre 1910 et 1965, étant sujets 
a des revisions, M. Ch. Jacos, quand il était Chef du Service Géologique, nous a chargée de revoir les 
quatre Mémoires (1) sur les Fusulinidés du Yunnan, de I’Indochine et du Japon (c’est-a-dire d’ Akasaka) 
et d’étudier les Fusulinidés trouvés dans les explorations géologiques récentes. 

Nous n’écrirons pas cette révision comme un article dans lequel on recommande ou déconseille un 
ouvrage, nous nous attacherons a vérifier méme les petits détails afin d’éclairer, dans la mesure de nos 
moyens, les spécialistes sur ce qui existe dans la nature. Les questions traitées dans ces publications 
antérieures présentant une importance capitale, il est indispensable de procéder ainsi. 

Avant d’exposer un nouveau travail, il semble logique de passer méthodiquement I’ancien en revue. 
Nous examinerons les différentes parties de ces études faites de 1912 41915. Nous nous inspirerons 
uniquement du respect de la vérité, sans lequel il n’est pas d’ceuvre scientifique, 


Pour cet examen, nous suivrons le plan qui a été adopté dans les quatre Mémoires : 
1) Structure du test. 

II) Classification. — 

III) Description des espéces. 

IV) Evolution des Fusulinidés (2). 

V) Succession des horizons a Fusulinidés en Indochine, au Yunnan et au Japon, 


(1) J. Deprar. — Etude géologique du Yunnan oriental. IIl* partie. Etude des Fusulinidés de Chine et d’[ndochine et 
classification des calcaires 4 Fusulines. 1e¢* Mém , vol I, fase. ILI, 1912.° 

J. Deprat. — Etude des Fusulinidés de Chine et d’Indochine et classification des calcaires 4 Fusulines. Les Fusulinidés 
des Calcaires carbonifériens et permiens du Tonkin, du Laos et du Nord-Annam. II’ Mém., vol. II, fasc. I, 1913. 

J. Deprat. Etude des Fusulinidés du Japon, de Chine et d’Indochine et classification des calcaires a Fusulines. Etude 
comparative des Fusulinidés d’Akasaka (Japon) et des Fusulinidés de Chine et d’Indochine. [Ile Mém., Vol. III, fasc. I, 1914. 

J. Deprat. — Etude des Fusulinidés de Chine et d’Indochine et classification des calcaires 4 Fusulines. Les Fusulinidés 
Calcaires carbonifériens et permiens du Tonkin, du Laos et du Nord-Annam. 1Ve Mém., vol. IV, fasc. I, 1915. 

Dans la suite, nous désignerons, dans les notes marginales et dans le texte, chacun de ces Mémoires par l’adjectif numéral 
ordinal qui le détermine suivi de l’abréviation Mém.. 

(2) L’évolution.des Fusulinidés, chapitre IV, sera étudiée aprés la succession des horizons 4 Fusulinidés, chapitre III. 
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CHAPIFRE 1 


REMARQUES SUR LA STRUCTURE DES FUSULINIDES ET SUR LEUR CLASSIFICATION (1) 


STRUCTURE DU TEST.— Voici un résumé trés succinct de quelques pages des deux premiers Mémoires : 


Io) La preuve de la non perforation du test des Fusulinidés est donnée (aprés les travaux de 
M. Dovvitte). 

20) Le mode de formation des septa ou cloisons et le rapport du réseau alvéolaire et des cloisons 
principales (2) sont recherchés dans les différents genres. 

3°) Conclusion : la lame spirale se recourbe « pour former la cloison méridienne en restant tapissée 
sur sa face interne par le réseau alvéolaire sur toute sa longueur ou en partie seulement » (3). Cette 
conclusion est trés importante. Il y a lieu d’en vérifier l’exactitude en examinant en détails les rapports 
du réseau alvéolaire, de la lame spirale et des cloisons dans différents genres. 


Fusulina. — Des dessins représentant cing combinaisons (cing types) (4) de lame spirale, de réseau 
alvéolaire et de cloisons illustrent les descriptions. 

Nous n’avons observé dans aucune préparation actuellement au Service Géologique de I'Indochine, 
nous n’avons vu dans aucune figure des ouvrages, les types de cloisons II] et IV. 

Type Ill. — Ce type est fixé par le dessin dela page 8(1er Mém.) qui représente deux septa de « F, 
alpina Scuettwien ». Consultons d’autres reproductions de cette Fusuline : 

a) une coupe équatoriale est photographiée d’aprés nature, pl. VIll, fig. 3 (1eT Mém.). 

6) Dans deux ouvrages de ScuELtwiEN (5), des figures représentent également des sections trans- 
versales de F. alpina. 

Ni la photographie incluse dans le méme volume que le schéma type (6), ni celles de ScHELLWIEN ne 
montrent des cloisons se rapportant au schéma en question (1er Mém., fig. 2, en III). Certains septa 
de la figure 3 (pl. Vill) appartiennent aussi bien au cinquieme type qu’au troisiéme. 


(1) Ier Mém., p. 3 et p. 13, Ile Mém., p. 3 et p. 7. 

(2) I°* Mém., p. 8. 

(3) II® Mém., p. 3. 

(4) 1’ Mém., p. 8. et p. 

« Type I: ar eae S hoe en cloison mince. Sa alvéolaire sans relations avec la cloison. » 

« Type II : Lame spirale formant une cloison méridienne renflée. Trés grosses poutrelles. Réseau alvéolaire sans relations 
avec la cloison. » 

« Type III : Lame spirale formant une cloison renflée a son extrémité. Réseau alvéolaire développé sur la face interne 
de la cloison. » 

« Type IV : Lame spirale se recourbant en une tres courte cloison. Réseau alvéolaire développé sur la face interne de la 
cloison. » : 

« Type V : Lame spirale se recourbant en courte cloison fortement renflée. Réseau alvéolaire sur la moitié supérieure de 
la face interne, les poutrelles cessant de s’implanter sur la base du renflement. Premiéres poutrelles du réseau alvéolaire de la 
‘loge postérieure trés longues. » 

(5) ScHettwien. Monograhie der Fusulinen. Theil I, pl. XV F. alpina var vetusta Scuettw., fig. 1-4, F. alpina var 
rossica SCHELLW., fig 5-13. 
~  ScHELLwigeN. — Die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, II. Theil, pl. XVII, F. alpina var antigua Scuetiw, etc. Les 
figures montrant ces variétés sont des reproductions de dessins). ; 


(6) ler Mém., pl. VIII 1-3, F. alpina Scuettw. var antiqua ScHELLW. 
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Type IV. — Le type est fixé par un dessin qui reproduit deux septa de F. kattaensis Scuwac. (1). 
Comparons avec d'autres reproductions de cette Fusuline: 

a) planche IX (fig. 11) (2), se voit la photographie d’aprés nature d’une coupe équatoriale. 

b) des sections transversales centrées se trouvent également figurées dans un travail de ScHwaGer (3), 


des dessins (4), il est vrai, 


Dans la photographie des Mémoires du Service et dans ces dessins de la Palceontologia indica, au - 


sommet de chaque cloison, on distingue une plage foncée en forme de V renversé; cette disposition ne 
s’a ‘corde pas du tout avec le schéma type de la page 8 (ler Meém.). ' 


Schwagerina, — Voici quelle serait la structure des Schwagérines: « D’une fagon générale, le 
« réseau alvéolaire extrémement fin accompagne la face interne de la cloison principale ; en réalité les 
« relations de la lame spirale et du réseau des poutrelles restent identiques avant et apres le recourbe- 
« ment de la lame spirale ». (5) Ce passage est net ; deux schémas types représentant les « rapports du 
« réseau alvéolaire et des cloisois transverses principales chez: Schwagerina princeps Eur. et chez 
« Schwagerina Verbeeki Gein, » (6) ne laissent pas de doute. Vérifions cette structure au moyen des 
autres dessins et des photographies d’aprés nature publiés dans les Mémoires mémes. 

a) Dans le Ife Mém., fig. 20 (7), un dessin représente trois cloisons de Schwagerina (Verbeekina) 
pseudo-Verbeeki Dep. (8) ; chez la premiére, la lame spirale recourbée ne porte pas trace du réseau 
alvéolaire. Le deuxiéme et le troisieme septa sont accompagnés de poutrelles mais sur une faible longueur. 

6) La photographie d’aprés nature (fig. 2 de lapl. VIII) (9), « une des meilleures » (p. 3),-1e~montre 
pas de poutrelles le long des cloisons, la lame spirale recourbée est accompagnée des deux cdteés, sur une 
tres petite longueur, par le réseau alvéolaire. 

c) La méme disposition est bien discernable dans la figure 7 (pl. XIX du présent travail). 

[| faut en conclure que chez Schwagerina Verbeeki « les relations de la lame spirale et du réseau des 
poutrelles » ne restent pas identiques avant et apres le recourbement de la lame spirale. Cependant, dans 
ce méme II® Mém., se trouve le passage suivant (10) :.« Mes nouvelles préparations m’ont confirmé 
« toutes mes observations antérieures etla photographie 2 pl. VIII, par exemple, de Schwagerina pseudo- 
« verbeeki n. sp. montre exactement la position du réseau alvéolaire ainsi que je l’avais figuré dans un 
dessin, etc (II). » 

Passage surprenant., 


Neoschwagerina. — Les rapports du réseau alvéolaire et des cloisons méridienes chez certaines 
Neoschwagérines donnent lieu également a des observations ; pour N. globosa et pour N. multicircum- 
voluta, ces rapports, tels qu’ils sont indiqués dans les schémas de la figure I (12), ne sont nullement con- 
formes a la nature ; que l’on rapproche le dessin du ler Mém. (p. 5, fig. 1) du dessin du Ile Mém. (p. 25, 
fig. 5), on verra que, pour ces deux Néoschwagérines, dans ces deux études, des types de cloisons 
méridiennes tout différents sont indiqués sans aucune explication. Les cloisons du IIle Mém. sont bien 
plus conformes aux photographies (let Mém., pl. IIl., fig. 1 et 4 ; Ifle Mém., pl. VIII. fig. 1), c’est-a-dire a 
la réalité : des poutrelles tres courtes ne s'implantent pas jusqu’au bas des cloisons méridiennes comme 
dans les premiers dessins. 


(1) Ter Mém., p. 8, fig. 2, en IV. 
(2) Jer Mém., pl. IX, fig. 5-11. 
(3) SGAWAGER Pal. Indica, série XIII, Salt-Range Fossils, Productus-limestone, pl. CXXVI fg. I-11. 
(4) Ces dessins ne sont pas absolument conformes 4 la réalité, des pores étant figurés. 
(5) Ter Mém., p. 9. 
(6) 1° Mém., p. 9., fig. 3, (Let If); voir aussi le dessin de la page 5, fig. I, en III. 
(7) Ile Mém., p. 46, fig. 20 et pl. VIII, fig. 2. 
(8) Cette espéce nouvelle n’est qu'une variété de Schw. Verbeeki Grin. 
(9) Ile Mém., pl. VIII, fig. 2. 
(10) Ile Mém., p. 3. 
(11) Ce dessin est celui de la page 5, fig. i en III, Jet Mém. 
(12) ler Mém., p. 5, fig. 1, en XI et en XII. 


ae 
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Doliolina. — Les rapports du réseau alvéolaire et des poutrelles chez les Doliolines n’ont nulle part 
aspect qui leur est donné dans les dessins du I* Mém. (1) mais, comme la structure des cloisons n’est 
discernable dans aucune photographie, il est impossible de dire quelle est la disposition réelle. 


REMARQUE. — Les détails qui viennent d’étre relevés accupent une place considérable dans cette 
partie du travail : « J’attache une tres grande importance d ces relations du réseau alvéolaire et de la 
cloison, « car ils me paraissent extrémement utiles pour la détermination. Je montrerai pour chacune 


des formes que je décrirai a quel type elle appartient » (2). 


CLAssiFICATION. — Ces caracteres ont servi en effet de base 4 une « classification des Fusulinidés » 
présentée dans le premier et dans le deuxieme Mémoire (3), classification établie définitivement, du pre- 
mier coup: « Jen’airien 4 changer 4 la classification que j’ai donnée dans mon précédent mémoire, etc. » (4) 

Elle est basée uniquement sur les caractéres et sur la disposition du réseau alvéolaire. Le genre 
Fusulina Fiscu. est divisé en cing types correspondant aux cinq combinaisons du réseau alvéolaire et de 
la lame spirale mentionnées plus haut. 

Nous n’examinerons ici que les espéces du JIle et du 1Ve type. Les critiques qui viennent d’étre faites 
a propos des dessins rearésentant ces deux types de cloisons méridiennes trouvent leur pleine confirma- 
tion dans cette classification. 

Type III: (voir la note 4, p. 9): « Fus. alpina Scuettw. var. antiqua ScuHeLiw., fragilis ScHELLW., 
communis ScuHettw., F. Richthofeni Scuwac., F pusilla Scue.tw., F. regularis ScHELLW. » (let Mém.). 


A cette liste il faut ajouter F. Magnini Dep. (Ile Mém.). 


Il a deja été question de Fus. alpina. 

Fus. Richthofent Scuwac. : (5)-une section équatoriale est figurée en 16 (pl. VIII, Ie Mém.) : 
1°) dans cette coupe, beaucoup de cloisons ne présentent pas la concavité tournée vers l’extérieur, si 
caractéristique dans le dessin de la page 9; certaines d’entre elles montrent méme un renflement presque 
piriforme ; 2°) rien n’indique que le réseau tapisse intérieurement la cloison. 

Il faut ajouter que cette figure n’est pas conforme au dessin de Scuwacer (6), dont la valeur peut étre 
contestée, il est vrai. - 

. Kus. pusilla ScHELLW. (7): deux coupes transversales sont représentees par SCHELLWiEN, la plupart 
des cloisons n’ont nullement la disposition du [Ile type ; ch tae unes s’en éloigneraient un peu moins 
sans qu’il y ait cependant des analogies. 

Fus. regularis Scus.iw. (8): la figure 14 est trop défectueuse pour permettre une analyse ; les coupes 
transversales de ScHELLWIEN (9) n’ont pas les mémes caracteres que le schéma fixant le troisieme type de 
clotsons (p. 8 du ler Mém.). ; 

Fus, Magnini Dep. (10), les figures 2 ae: représentent des cloisons de sections parfois piriformes et 
souvent a peu pres symétriques par rapport 4 un rayon (comparer avec le schéma type). 

Voici une confirmation fort nette de ce qui précede : dans le II? Mém., p. 22, fig. 8, enc, se trouve 
un dessin de la «forme des cloisons méridiennes, des poutrelles du réseau aleéolaite et delalame spirale » 
chez Fus. Magnini ; qu’on le place a cdté du schéma type (I* Meém., p. 8, fig. 2, en III), on constatera 


Coley Meém,, fie. 1, p. 5 et fig. 4, g. 1 

(2) ler Mém., p. 9 a propos de conan 

La plupart das descriptions d’espéces ne contiennent aucune indication relative au type auquel apparlient la Fusuline. 
(3) Ie? Mém., p. 13 et II® Mém., p. 7. 

(4) Ile Mém., Pp: 7: 

(5) ler Mém., pl. VIII, fig. 15 et 16. 

(6) Scuwacer in RicutHoren. — China. Vol. IV, pl. XV, fig. 11-18. 

Ce renflement, il est vrai, peut étre dd 4 un recourbement de la cloison. 

(7) ScHELLWiEN. — Die Fauna des karnischen Fusulinenkals, II. Theil, pl. XX, fig. 13 et 14. 
(8) ler Mém., pl. VII, fig. 14 et 15. 

(9) ScHELLWIEN. — Loc. cit., pl. XIX, fig. 4, 5 et 6. 
(10) Ile Mém., pl. II, fig. 1 a 3. 
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que, dans le dessin du 1° Mém,, les poutrelles dégagent l’extérieur de la cloison et que celle-ci a renfle 
de als en plus vers son extrémité, tandis que rien de semblable ne se voit dans le dessin du II’ Mem. 
et dans la photographie. . 
La disposition de la lame spirale, du réseau alvéolaire et des cloisons du III° type existe-t-elle réelle- 
ene f . . . " . . 
Type IV. —(voir la note 4 p. 10) « F, Kaltaensis Scuwac., F. pailensis Scuwac., F. longissima 
; er 8 { 
Mout., F. hyperborea Satt., (1) F. granum avenae Roem. » F. gigantea n. sp. (I et U1 Mem.); 


La disposition des septa de F. Kattaensis Scuwac. a déja été examinée. ie 

F. pailensis Scuwac. (2). — Dans la figure 4 de Scnwacer, les relations de la lame spirale; du 
réseau alvéolaire et des septa ne montrent rien qui ressemble au schema type du 1° Mém., (fig. 2 en 
IV). Il est vrai que la Palzontologia indica ne publie que la reproduction d’un dessin. 

F. longissima Motu. (3). — donne lieu aux mémes observations. . . 

F. granum avenae Rosm. (4). — Les figures 9 et 10 de VERBEEK et FENNEMA reproduisent des cloisons 
qui ne semblent pas étre du type du schéma du 1°* Mém., mais il s’agit encore d’un dessin. 

F. gigantea Dep. (5). — Les cloisons de cette Fusuline, reproduites par une photographie (fig. 1), ne 
présentent pas le quatriéme type, elles ont bien leur concavité tournée vers Pinterieur, conime damsate 
schéna du 1°-Mém. (fig. 2, en IV), mais on ne congoit pas comment la disposition du réseau alveolaire 
indiquée dans ce schéma se trouverait dans ces cloisons. Le revétement des poutrelles cloisonnaires ta- 
_ pissant la face interne de la lame spirale se traduirait, au moins dans la photographie, par un léger éclair- 
cissement du septa (ce quia lieu pour la muraille) du cété postérieur. Rien de ce genre nest jamais 
discernable. 

F’. crassiseptata Dep. — Le systéme des cloisons et du réseau alvéolaire de cette Fusuline du qua- 
triéme type (6) est dessiné dans le dernier Mém.. Il s’éloigne encore plus du schéma type (1 Mém., p. 8, 
fig. 2.) que celui de F. Magnini, il différe de la photographie (extrémement retouchée cependant) d’une 
coupe équatoriale : dans le schéma, une partie des poutrelles sont obliques a la muraille ; dans la photogra- 


phie, elles lui sont toutes perpendiculaires, c’est-a-dire paralléles aux cloisons sur lesquelles elles sont 
sensées s'implanter. 


La disposition de la lame spirale, du réseau alvéolaire et des cloisons du IV° type existe-t-elle _ 


réellement ? De ce qui précéde, on peut conclure que les caractéres sur lesquels s’appuie cette classification 
des Fusulinidés ne se rencontrent probablement pas dans la nature, au moins ceux des types III et IV. Si 
les combinaisons qui constituent le III° et le IV° type existaient effectivement, la section des septa 
(coupe méridienne) permettrait vraisemblablement de distinguer dans les préparations les meilleures ceux 
des éléments du réseau alvéolaire qui sont disposés obliquement; or on n’apercoit rien de semblable. 

Méme si cette combinaison des éléments de la muraille et des cloisons,telle qu’elle est décrite dans 
le 1% Mém. (7), était réelle, la classification offrirait le grand inconvénient de s’appuyer sur des détails 


de structure excessivement indistincts (8). Il n’y aurait aucun moyen de prouver qu’une Fusuline a été 
rattachée avec raison a l’un des cing types. 


(1) Dans la bibliothéque du Service géolog 
F. Ayperborea Satr. 

(2) ScHwacer. Loc. cit. Pal. indica, p. 987, pl. CXXVII, fig. 1-6. 

(3) Scuwacer. Loc. cit., p. 988, pl. CXXVII, fig. 7-12. 

(4) VERBEEK et FenNEMa. Description géologique de Java et Madoura, Tome I, pl. I, fig. 1-10. 

(5) II® Mém., p. 29, pl. I, fig. 1-6. 

Un dessin (p. 29, fig. 13°, peu conforme a la photographie, représente 5 cloisons de F. gigantea. 

(6) IV° Mém., p. 3, fig I en d, pl. I, fig. 15. 

(7) ler Mém., p. 8. 


(8° Les photographies des quatre Mémoires ne les révélent jamais. 
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Résumé. — Ces poutrelles courtes qui descendraient presque jusqu’au bas des cloisons dans de 
nombreuses espéces de Fusulines, chez les Schwagérines, chez Doltolina Aliciae Dep. et chez deux 
Néoschwagérines ne sont discernables nulle part. Dans les photographies des quatre Mémoires, quand 
le réseau alvéolaire est visible, il a une disposition différente ; dans les dessins postérieurs dl’étude de la 
« Structure du test des Fusulinidés » (dans le 1¢° Mém.) il n’est pas figuré comme un revétement des cloisons. 


QUELQUES PARTICULARITES MORPHOLOGIQUES, —Il est nécessaire de faire, en passant, quelques obser- 
vations relatives aux « Nouvelles remarques sur la structure des Fusulinidés » (1). Dans ce chapitre, les 


dispositions des cloisons méridiennes dans les genres Palaeofusulina, Fusulina, Neofusulinella et Schwa- 
gerina sont successivement examinées. 


Palaeofusulina. — Les dessins de la fig. 1 (2), fort habilement exécutés, représentent « des plissements 
dela cloison méridienne chez Palaeofusulinas». Les fossiles de ce type montrent parfois dans la 
région médiane des plissements conformes au dessin, mais tres souvent aussi les cloisons méridiennes 
sont plissées suivant deux directions, comme chez les Fusulines (voir plus loin la description de Fusulina 
pseudoprisca em. Cot., Pal. prisca Dep.). 

Neofusulinella. — Les espéces dans ce genre subiraient de légéres modifications des temps plus 
anciens aux temps plus récents. . 

N. praecursor Dep., base du Moscovien ; 

N. schwagerinoides, Dep,, sommet du Moscovien ; 

N. Lantenoisi Dep., Permien supérieur. 

« Dans Neofusulinella dont je connais actuellement trois espéces qui seront décrites plus loin: 
« Neofusulinella praecursor n. sp., Neof. Lantenoisi n. sp., Neof schwagerinoides n. sp., les cloisons 
« méridiennes sont complétement planes comme dans Schwagerina et ne sont légerement plissées qu’aux 
« extrémités, et méme ces plissements ne sont guere développés que dans N. Lantenoisi n. sp. et N. schwa- 
« gerinoides n. sp. (fig. 17, 18 et 23, pl. VIl);ils sont 4 peine sensibles dans N. praecursor n. sp. (fig. 
6, 7, pl. Vil). » (3) Il sera démontré plus loin que N. praecursor appartient probablement a |’Ouralien 
supérieur ou au Permien et que N. Lantenoisi est une espéce fictive (4). 

Il y a lieu d’insister beaucoup sur ces détails, ils prennent une grande importance dans l’ouvrage en 
question: «Je montrerai plus loin que cette exposition n’est pas une simple vue de l’esprit. et que les 
« arguments stratigraphiques se chargent de l’étayer (5). » 

Forme extérieure. — Il faut de méme examiner de pres les remarques qui concernent les « formes 
extérieures des Fusulinidés. » 


1) Palaeofusulina. Voici ce qui est dit a propos du genre Palaeofusulina dont il vient d’étre ques- 
tion: « Dans Palaeofusulina, dont je ne connais encore qu'une espéce, P. priscan. sp. et qui se rappro- 
« che encore si bien de Fusulinella par certains caractéres, la forme extérieure aussi est celle d’un 
« ellipsoide, mais peu allongé, puisque dans les individus offrant le plus d’expansion vers l’ombilic, j’ai 
« mesuré 1,2: 1 ; quelques-uns sont voisins d’étre globulaires ; ce genre qui dérive manifestement de Fusu- 
« linella et qui est un précurseur dinantien des Fusulines s. str., plus exactement viséen, offre encore une 
« forme tendant 4 se rapprocher de celle des premiérés (6) » 


Les observations suivantes s'imposent : 
a) Dans les quatre Mémoires, ilne se trouve qu’une seule photographie d’aprés nature (7) fournis- 
sant quelques renseignements sur la forme de ce genre. Cette section longitudinale montre un rapport 


(1) Il? Mém., p. 3. 

(2) Ile Mém., p. 4, fig. 1, en a et en 0. 

(3) Ile Mém., p. 5. 

(4) Voir plus loin, Chapitre IV, Examen des nouvelles notions sur l’évolution des Fusulinidés. 
(5) Ile Mém., pas. 

(6) Tie Mém., p. 6. 

(7) Il® Mém., pl. X, fig. 8. 
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de la longueur a la hauteur un peu plus élevé que celui qui est indique page 6 (1,2: 1). Les exemplaires 4 
récoliés en 1922 (1) permettent de constater des rapports plus élevés encore (1, 3: 1 41, 9:1), (2).Ce q 
rapport 1,2:1 est du reste un de ceux que peuvent présenter des individus du genre Fusulina. Cette pres- ; 
que égalité de l’axe d’enroulement et du diamétre du plan équatorial ne doit donc pas étre considérée r 


comme un caractére séparant Palaeofusulina de Fusulina. . i 

b) Quant a la généalogie esquissée dans la derniére phrase de la citation, Fusulina descendant 
de Palaeofusulina, elle est impossible : Palaeofusulina prisca, la seule espéce du genre, ‘appartient 
vraisemblablement a l’Ouralo-Permien (3). {| 

2) Neofusulinella (4), Il n’y a pas grand’chose a dire de ce genre. 


Ouvertures buccales de Schwagerina prisca. — Il n’en est pas de méme de Schwagerina prisca: 
« petite Schwagérine moscovienne pourvue de plusieurs ouvertures, mais en petit nombre, cing ou six au 
plus » (5). Trois préparations (6) seulement de ce Fusulinidé sont figurées. Elles montrent une ouverture 
buccale semblable acelle des Néofusulinelles et des cloisons identiques a celles de ce genre ; l’examen 
des figures ne laisse pas l’ombre d’un doute. Fait curieux, ni dans la diagnose (7), ni dans le tableau 
résumant les « Propriétés des Fusulinidés » (1° Mém., p. 61), il mest fait mention de ces quelques 
ouvertures ; leur présence est révélée p, 72 du 1° Mém., a propos de « l’évolution des Fusulinidés », pour 
les besvins de la phylogénie (8). Il en est question dans le Il* Mém. (9), sans le moindre dessin explicatif : 
« Dans Schwagerina, qui se détache de Neofusulinella au début du Moscovien, les premiéres espéces 
« telles que Schwagerina prisca Dep., petite espéce ancestrale, les ouvertures sont en petit nombre. 
« Elles se multiplieront dans les grandes Schwagérines ouraliennes et permiennes. » (10) 


De Pe REY LE Tek a ee mn 


APPLICATIONS QUI SONT FAITES DE CES OBSERVATIONS SUR LA STRUCTURE DES FUSULINIDES. — Une derniere 
remarque: le réseau alvéolaire des Néofusulinelles serait formé de courtes poutrelles a mailles trés fines. 
Ni les photographies d’aprés nature de la planche VII (ll? Mém.), ni les photographies faites d’apres des 
dessins, ni le moindre croquis ne montre rien de ce genre (11). Au contraire, la muraille aurait été, sem- 
blerait-il, chez N. praecursor, d’une structure grossiere, Or, ce caractére, mentionné sans aucune preuve a 
l'appul, parattrait bien, lui aussi, nécessaire ala phylogénie (2) ; il permet, entre autres, d’établir que 
Neofusulinella serait un ancétre de Schwagerina. : 

En terminant, il faut montrer une autre application des observations sur la structure des Fusulinidés : 
« Il reste également ce fait particuli¢rement intéressant, que la structure seule du réseau alvéolaire et des 
« cloisons permet de séparer les formes ouraliennes des formes permiennes chez beaucoup de genres et de 


(1) Tournée de M. le Capitaine Pare, feuilles de Pho-Binh-Gia et de Lang-Son. : 

(2) Le rapport 1, 2: 1 est celui qui est indiqué pour F. globosa Dep., lev Mém., p. 22 et p. 58, et Ile Mém., p. 34. 

(3) Voir plus loin, chapitre IV, Examen des nouvelles notions sur l’évolution des Fusulinidés. 

(4) Un schéma représentant une section tangentielle de Neofusulinella praecursor Dep (Ile Mém., p. 7) n’est pas suffi- 
Samment contorme aux photographies (II® Mém., pl. VII, fig. 8 et 9) de coupes tangentielles de ce fossile. 

(5) Ile Mém., p. 6. 

(6) Ter Meém., pl. IV, fig. 10 et son grossissement fig. 11; fig. 13 el son grossissement fig. 14, fig. 12. 

(7) lev Mém., p. 41. 

(8) II® Mém., p. 71. ; 

; (9) Ces ouvertures sont mentionnées dans un compte-rendu ; le nom de l'espéce, clairement indiquée, n’est pas cité : 

: Jai fait connaitre en effet une Schwagérine incontestablement moscovienne qui rappelle du reste intimement le genre 
“ Neofusulinella, mais posséde des ouvertures multiples et peut étre considérée comme une Fusulinelle, allongée légérement 


« suivant l’axe d’enroulement et A multiples ouvertures » (Comptes rendus, t. HSM, p. 1548, séance du 3 juin 1912). 
Elle aurait donc de multiples ouvertures. a 
(10) Ile Mém., p. 7, 
(11) Nous avons observé chez une espéce de Néofusulinelle des poutrelles fines. Mais en est-il de méme chez Neofusu- 
linella praecursor, par exemple? Rien ne ie prouve. 
(12) « L’épaisseur de la lame spirale et du réseau alvéolaire formé d 


e poutrelles excessivement minces et nombreuses com_ 
me dans Schwagerina, etc. » II’ Mém., p. 41). ; , . 
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CHAPITRE II 


VALEUR SPECIFIQUE DES DIFFERENTES FORMES DE FUSULINIDES ETUDIES 
DANS LES QUATRE MEMOIRES (1) 


i 
a 


DESSINS DE L’EXTERIEUR DE LA COQUILLE, — Avant de passer en revue les especes nouvelles décrites 
dans les quatre Mémoires, il est nécessaire de préciser un point important : la forme extérieure de 52 
espéces, tant anciennes que nouvelles, est dessinée dans le travail en question; or, en Indochine, c’est 
tout a fait exceptionnellement que l’on trouve un Fusulinidé dégagé de sa gangue. Pendant ses tournées 
géologiques de 1921-22, M. le Capitaine Patre a découvert dans larégion de Pho-Binh-Gia une centaine 
de gisements de ces Foraminiferes ; a peu pres jamais il n’a été possible d’isoler un de ces Protozoaires 
de la roche calcaire (2). On peut en dire autant pour presque tous les autres gisements. C’est donc d’ima- 
gination qu’on été faits presque tous ces dessins des quatre Mémoires. 

Pour le démontrer, les observations suivantes ne sont pas inutiles : que l’on compare, par exemple, 
le croquis de Fusulina alpina ScHELLw. (3) avec les photographies d’aprés nature de SCHELLWIEN (4), on 
verra que l’accent de vérité (s'il est permis de s’exprimer ainsi) que l’on trouve dans les uns manque 
dans les autres. Le croquis du Ie Mem. a une régularité presque géométrique que la cassure imaginaire 
du bord externe du dernier tour ne parvient pas a rompre. Si |l’on feuillette les quatre volumes, on 
constate que, sans exception, tous ces dessins ontla méme allure ; pas une seule fois, un détail pittoresque, 
co nme en montre la moindre coquille, ne leur enleve cet aspect de solides rigoureusement symétriques 
par rapport au plan équatorial ; or cette symétrie n’existe jamais a ce point dans la nature. Quelle que soit 
l’espéce, ces coquilles sont a peu pres toutes vues sous le méme angle. L’ouverture méridienne (si l’emploi 
de ce terme est autorisé), c’est-a-dire ouverture que produit le bord externe du dernier tour, est pres- 
que toujours a peine indiquée; elle devrait avoir dans bien des cas, d’aprés les sections equatoriales, un 
développement et une hauteur plus grands. 

Ces dessins ne s’accordent pas toujours avec les coupes méridiennes : par exemple, les extrémités 
axiales du croquis de Fus. muongthensts Dep. (5) (fig. 2) ne ressemblent en rien 4 celles des sections lon- 
gitudinale et tangentielle photographiées en 1 et en 6 (pl. Il) et ne paraissent nullement conformes a la 
réalité ; les terminaisons des cloisons méridiennes ont une disposition inexpliquable (6). 

Tous les auteurs qui se sont occupés de ces questions, SCHWAGER (7), SCHELLWIEN (8), VERBEEK. et FEN- 
NEMA (9), etc., donnent, pour chaque espéce, plusieurs reproductions de l’extérieur de la coquille. Dans 
les études sur les Fusulinidés du Yunnan et d’Indochine, il n’y ena presque toujours qu’une seule. 


(1) Ce titre est emprunté en partie au II* Mém., (p. 72). 

(2) Nous avons essayé différents procédés; entre autres, nous avons traité les fossiles par une solution trés aqueuse 
d’acide chlorhydrique mais le test est attaqué plus rapidement que sa gangue. 

De trés rares coquilles de Schwagérines (S. princeps et S. Verbeeki) ont pu, dans des cas Stesptionaele étre détachées 
de leur gangue. 

(3) 1° Mém., p. 27, fig. 14. 

(A) Sohert gunn’ Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, pl. 2 Ag,.2,.hO, 11 et 12: 

(5) [V° Mém., p. 5, fig. 2; pl. II, fig. 1-6. 

(6) Il est certains détails que nous laissons de coté; en passant seulement, nous signalerons que la vue extérieure de 
F. Kattaensis Scuwac. (1° Mém., p. 31, fig. 18) a été calquée sur un dessin de Scuwacer (in Pal. ind., Sér. XIII, pl. CXXVI, 
fig. 6, d); mais, dans le 1°" Mém., elle est retourné, l’ouverture buccale est en haut, tandis que dans l’original elle est en bas. 

(7) ScuwaceEr. Loc. cit., in Pal. Ind. et Scuwacer, loc. cit. in China. 

(8) ScHELLWiEN. Loc. cit. in die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks et in Monographie der Fusulinen. ‘ 

(9) VERBEEK et FenneMA. Loc, cit. 
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Si les collections du Service Géologique de I'Indochine avaient possédé des individus de Fusulina 
dégagés de leur gangue, qu’est-ce qui aurait empéché de les photographier ? Quelques photographies de 
Fus. gigantea Dep. oude Fus. globosa Dep. eussent été fort intéressantes. Le fait de n’avoir pas photogra- 
phié des échantillons dégagés, sil y en avait eu, constituerait, au point de vue paléontologique, une faute 
inconcevable. D’autant plus inconcevable qu’on lit (IlleMeém., p..3):«...... en matiéres de Fusulinidés je 
«tiens le dessin pour un pauvre moyen de représentation et seule la photographie peut permettre des 
« résultats satisfaisants. » 

M. Douvitte paratt attacher del’importance al’extérieur de la coquille, la phrase suivante le prouve: 
« Il est probable que c’est une espéce particuliére (1), mais comme elle ne m’est connue que par des 
« coupes, il m’a paru prudent de m’abstenir de lui donner un nom nouveau, etc. » 12) 


DESSINS REPRESENTANT LE SYSTEME EMBRYONNAIRE. — Il est nécessaire d’examiner de prés d’autres 
croquis, ceux représentant les loges initiales en sections transversales et en sections longitudinales. 
L’étude du systéme embryonnaire exige de longues recherches, patientes et sagaces. Ce systéme est-il 
absolument constant dans une méme espece ? Y a-t-il chaque fois un type immuable d’un individu a 
Tautre ? Les photographies d’aprés nature des auteurs vont permettre de répondre a cette question. Chez 
Fus. alpina var. rossica ScHettw., Fus. alpina var. vetusta Scuettw. (3), Fus. alpina var. antiqua 
SCHELLW., var. communis ScHELLW., Fus. alpina var. fragilis ScueLtw. (4), il ya, d’aprés les figures de 
ScHELLWiEN, de légéres modifications. Examinons, par exemple, les photographies de Fus. alpina var. 
velusta (5) : dans la fig. 1, la loge initiale et son entourage ne se présentent pas exactement comme dans 
la fig. 5 (6) (des observations analogues a propos des figures 3 et 4 seraient un peu moins motivées). Il 
en serait de méme pour Fus. Krotowi Scue.tw. (7) fig. 1 et 5 (pl. XX), pour Fus. Kraffti Scue.iw, (8 fig. 
1 et3 (pl. XVI). Par conséquent, dessiner pour chaque espéce un type unique de systeme embryon- 
naire (9), sans l’accompagner, quand il y a lieu, d’un croquis indiquant certaines modifications extrémes 
de ce type, est peu conforme a la nature. C’est ce quia été fait, a peu d’exceptions prés, dans les quatre 
Mémoires pour le plus grand nombre des espéces. 

Cette méthode est poussée trés loin. 

Voici quelques exemples (nous examinerons plus loin la valeur de ces espéces nouvelles) : 

Fus. globosa Dep. (10) : dans la figure 12 (1e* Mém.), les croquis (1 c, coupe transversale, et 1d, coupe 
longitudinale) sont calqués a peu pres exactement sur les photographies 8 et 6 (pl. VI) (11) qui constituent 
les seuls documents d’aprés nature montrant des sections a loge initiale de cette espéce nouvelle. 

Fus, subcylindrica Dep (12) : dans la fig. 10, les croquis d et e sont la reproduction presque exacte des 
photographies 4 et 6 (pl. V) qui constituent les seuls documents d’aprés nature montrant des sections 
centrées de cette espéce nouvelle. 


(1) Il s’agit d’une Fusuline recueillie 4 Pong-Oua (Laos). 

(2) H. Douvitte. Bull. Soc. Géol. Fr., 4e série, T. VI., p- 587. 

(3) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, pl. XV, fig. 1 a 13. 

(4) SCHELLWiEN. Loc. cit., Die Fauna des karnischen Fusulinenkals, Theil II, pl. XVII, fig. 1-9. 

(5) Fusuline de la Russie arctique. 

(6) Il est vrai que ce sont deux coupes longitudinales, leur position respective dans chaque coquille n’est vraisemblable- 
ment pas identique. Méme observation pour Fus. Krotowt, etc. 

(7) ScuEttwien. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, pl. XX, fig. 1-10. 

(8) ScHELLwien. Loc cit., Monographie der Fusulinen, Theil If, pl. XVI, fig. 1-9. 

(9) Des dessins dans le texte, accompagnant la description, montrent la section équatoriale et la section méridienne de la 
loge initiale 4 peu prés dans chaque espéce. 

(10) ler Mém., p. 22, fig. 12, pl. VI, fig. 5-10; pl. VII,fig. 1-2. 

_(11) Fait bizarre, la fig. 6 serait grossie «9 fois » et son calque serait grossi « 20 fois ». Mais il y a peut-étre une faute 

d’impression. ; 

(12) II® Mém., p, 24, fig. 10, pl. V, fig. 3-8.. 
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F. gigantea Dep. (1): dans la fig. 13, des croquis e et f sont la reproduction exacte des photo- 
graphies 1 et 2 (pl. fy qui constituent les seuls documents d’aprés nature montrant des sections centrees 
de cette espéce nouvelle. | | 

F, Kozui Dep. (2): dans la fig. 4, les croquis d et e sont la reproduction exacte des figures 5 et 6 
(pl. IIf) qui constituent les seuls documents d’aprés nature des sections a loges initiales de cette espece 
nouvelle. 

Neoschwagerina (Sumatrina) multiseptata Dep. (3): dans la figure 29 (1e¢r Mém.), les croquis c et d 
sont la reproduction stricte des figures 4 et 3 (pl. IIl) et different totalement des photographies du Ile 
Mém., fig. ro et 11 (pl. V) 

Inutile de multiplier ces exemples, ils semblent probants. Les schémas en question ne sont pas le 
résultat de longues observations, mais chacun d’eux est la copie d’une photographie. On ne peut donc 
pas les considérer comme des études du systeme embryonnaire chez des especes nouvelles. : 


VALEUR SPECIFIQUE DES DIFFERENTS TYPES 


\ 


Les Fusulinidés nouveaux étudiés dans les quatre Mémoires n’étant représentés par aucune -vue exte= 
rieure utilisable, il y a lieu d’examiner si au moins les photographies microscopiques sont suffisantes. Voi- 
ci ce qu’on lit dans le ler Mém. (p. 2): « Je me suis occupé moi-méme de la taille des échantillons de Fora- 
« miniféres a l’étude, et je n’ai affirmé une détermination qu’aprés avoir obtenu pour chaque espéce les 
« sections longitudinale centrée, tangentielle, transversale centrée et non centrée. » La méme idee est 
exprimée dans le [lle Mém: « ,..,., j’al exécuté toujours les sections longitudinale, transversale 
« centrée et non centrée, et tangentielle, suivant la regle formellement nécessaire pour s’autoriser a éta— 
« blir une diagnose completement a Vabri de la critique. » (4) Il semble ressortir de ces passages que, 
pour fixer une espéce, il suffirait d’en connaitre une section longitudinale centrée, une transversale 
centrée, une transyersale non centrée et une tangentielle. Cela est en contradiction avec ce qu’ont fait 
les autres auteurs. 

Dans le travail posthume de ScHELLWIEN (5), par exemple, les photographies sont plus nombreuses : 


F. Tschernyschewi Scuettw. — 8 sections centrées, 3 vues extérieures (pl. XIV). 

F. alpina ScuELtw, — 11 sections centrées (pl. XV et XVI) ; 4 vues extérieures (pl. XV). 
F. arctica ScHELLW. — 7 sections centrées (pl. XVI). | 

F. Lutugini ScHELLW. — 5 sections centrées ; 1 vue extérieure (pl. XVII), etc. (6). 


L’auteur allemand ou ses continuateurs ont donc publié plusieurs figures centrées pour chaque espéce 
nouvelle ; il n’en est pas de méme dans le travail sur les Fusulinidés d’Indochine et du Yunnan, 

Il est indispensable de passer les différents genres en revue et de se livrer a une sorte de pointage. 

Avant de commencer, nous dirons une fois pour toutes que, dans la critique des genres et des especes, 
nous n’examinerons que les sections centrées, parce qu’elles seules permettent de fixer les caractéres 
d’une espece. Les sections tangentielles et excentriques sont incontestablement utiles, mais elles ne font 
connaitre nila forme générale, ni la disposition des cloisons dans le plan équatorial ; une espéce repre- 
sentée par des sections centrées insuffisantes ou défectueuses n’est pas établie 


(1) Ile Mém., p. 29, fig. 13; pl. I, fig 1-16. 

(2) ITI° Mém, p. 11, fig. 4; pl. III, fig. 4-8. 

(3) le Mém., p. 53; pl. Ill, fig. 2-8 ; Ile Mém., p. 34; pl. V, fig. 7-11 et pl. VI, fig. 1-3. 

(4) III® Mém., p. 2. 

(5) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I. 

(6) 15 hgures centrées sont consacrées a F. vulgaris Scutttw., Monographie der Fusulinen (Theil II). 
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FusuLina Fiscu.. -— Voici le détail des reproductions consacrées aux 22 espéces nouvelles de 
Fusulines : ! 
photographies de vues extérieures........ . neant ; 


a 2 espéces nouvelles 1 section centrée pour chacune d’elles ; 

4 17 espéces nouvelles 2 sections centrées pour chacune d’elles (presque toujours une longitudinale 
et une transversale) ; 

a 3 espéces nouvelles 2 sections centrées pour chacune d’elles. 


Par conséquent, pour 3 espéces nouvelles seulement, sur 22, on met sous les yeux du lecteur 3 sec- 
tions centrées. 


Le relevé suivant indique quelles sont les sections centrées données pour chacune des espéces 
nouvelles : 


Jer Mémoire. 


F. tchengkiangensis Der. (1) (pl. IX, fig. 16 et 17) ; 

F. Dussaulti Dep. (pl. VIII, fig. 6) ; 

F. globosa Dep. (pl. VI, fig. 5 et sa reproduction (2) fig. 6; fig, 8, reproduction retournée face pour face 
dela fig..1,, pl... VI) ; 

F. Margheritii Dep. (pl. VIII, fig. 9 et sa reproduction fig. 10; pl. IX, fig. 1); 

F. Mansuyi Dep. (pl. VIII, fig. 11 et 12) ; 

F. Lantenoisi Der. (pl. IX, fig. 2 ; fig. 3 et sa reproduction fig. 4). 


Ile et IIle Mémoire. 


F. Cayeuxi Dep. (lle Mém., pl. IV, fig. 2 et sa reproduction partielle fig. 1 ; fig. 5 etsa reproduction fig. 7; 
fig. 4 et sa reproduction fig. 6; fig. 3) ; . : 

F. ambigua Dep. (Ile Mém., pl. Ill, fig. 4; fig. 5 et sa reproduction fig. 6) ; 

F. parumvoluta Dep. (IIe Mém., pl. Il, fig. 11 et sa reproduction fig. 13 ; fig. 10 et sa reproduction pl. IH, 
evr): 

: ie annamitica Dep. (Ile Mém., pl. Ill, fig. 3 et sa reproduction fig. 2; Ile Mem., pl. II, fig. 11 et sa repro- 

duction fig. 12) ; 

F. Rouxi Dep. (Ile Méem., pl. IV, fig. 11; fig. 13 et sa reproduction fig. 14) ; 

F, Magnini Dep. (Ile Mém., pl. II, fig. 2 et sa reproduction fig. 3) ; 

F pseudobrevicula Dep. (Ile Mém., pl. Il, fig. 4 et sa reproduction fig. 9 ; fig. 5 et sa reproduction fig. 7) ; 

F. subcylindrica Der. (Ile Mém., pl. V, fig. 3 et sa reproduction fig. 4; fig. 5 et sa reproduction fig. 6) ; 

-F. laosensis Dep. (Ile Mém., pl. IV, fig. 15 et sa reproduction pl. V, fig. 1; pl. IV, fig. 16 etsa reproduction 
pl. V, fig. 2); 

F. crassa Dep, ({le Mém., pl. VI, fig. 1 et sa reproduction fig. 2; fig. 3 et sa reproduction fig. 4); 

F. gigantea Dep. (Ile Mém., pl. I. fig. 1 et sa reproduction partielle fig. 6; fig. 2 et sa reproduction 
partielle fig. 5) ; 

F. propinqua Dep. (Ile Mém., pl, 1, fig. 12 et 13); 

F. Kozui Der. (Ile Mém., pl. III, fig. 4 et sa reproduction fig. 5 ; fig. 6) ; 

F. lepida Dep. (Ile Mém., pl. II, fig. 5). 


IVe Mémoire. 


F. crassiseptata Dep. (pl. 1, fig. 12, fig. 14 et fig. 15) ; 
F, muongthensis Dep. (pl. HI, fig. 1 ; a 2 etsa reproduction fig, . 3; fig. 5 et sa reproduction fig. 4, pho- 


tographie excessivement retouchée). 


(1) Les figures montrant les sections centrées sont seules indiquées. 
(2) Le mot reproduction est souligné quand la légende des planches n’indique pas que deux figures sont les photogra- 


phies d’une méme section. 
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Ces constatations sont graves, car chez Fusulina les variations spécifiques sont particuliérement 
étendues et inconstantes ; c’est pour cette raison qu’on n’est jamais parvenu a établir une classification 


tant soit peu rigoureuse dans ce genre. 
Pour préciser, il est bon de donner quelques exemples de cette variabilité : 


a) Morphologie externe : 

F. cylindrica Fiscu. : SCHELLWIEN (1) figure 5 exemplaires vus extérieurement, tous de formes différentes. 

F. Kattaensis Scuw. : ScHwAGER (2) reproduit 9 échantillons vus du dehors, de formes différentes. 

F. japonica Gime. (3): le méme auteur publie 3 dessins dela coquille présentant des formes différentes, etc.. 

b) Morphologie interne : elle offre encore plus. de diversité. L’ouvrage posthume de SCHELLWIEN, par exem- 
ple, permet de s’en rendre compte rapidement: F. prisca Enrens. MOut., F. Krotowi Scus.tw., F. vulgaris 
SCHELLWw, sont de bons exemples. Les diagrammes septaux du méme auteur (4) et de VONSTAFF (5) montrent éga- 
lement que le nombre des cloisons 4 chaque tour estloin d’étre le méme chez tous les individus d’une espéce. Cette 
diversité a donné lieu a la création de variétés : F. alpina ScHELLW. var. antiqua ScHELLW., fragilis SCHELLW., 
communis SCHELLW. (6), vetusta SCHELLW. (6), rossica SCHELLW. (6), F.Verneuili MOLL. var. vetusta ScHELLW.(6), 
F. prisca (EHRENB.) MOLL. var. artiensis SCHELLW. (6) var. parvula ScHELLW. (6), F. japonica Gime. var. cons- 
tricta Dep. var. akasakensis Drp. (7). 


Les 22 espéces nouvelles de Fusulines décrites dans les quatre Mémoires ne fournissent pas une seule 
variété, pas une seule variation individuelle. Pour 17 d’entre elles, la seule donnée graphique faisant con- 
naltre les proportions est une coupe méridienne souvent incompléte Dans ces conditions, le mot espéce 
ne peut pas étre employé ; ces espéces n’ont rien de naturel, ce sont des créations artificielles, de simples 
formes. Les matériaux n’ont pourtant pas fait défaut ; cette phrase de l’avant-propos du IIe Mém. le prou- 
ve: « Comme je crois étre actuellement en possession du plus riche matériel qu’on ait jamais pu rassem- 
bler au sujet des Fusulinidés, etc. » (8). 

Aprés un examen quantitatif, un examen qualitatif (si on nous permet ces expressions) est nécessaire. 
ll faut voir la valeur de ces figures, vérifier si chaque association d’une coupe méridienne et d’une section 
équatoriale provient vraiment de deux organismes semblables, ayant fait partie tous les deux de la méme 
série naturelle, ou si ces deux couples n’ont pas souvent été rapprochées au hasard, formant un assem- 
blage hétérogéne auquel on aurait infligé un méme nom spécifique nouveau. 

Précisons au préalable le sens que nous donnons au mot forme: une forme de Fusuline serait défini 
(a défaut de la coquille entiere) par une section équatoriale et une section méridienne qui pourraient, 
sice n’était pas matériellement impossible, avoir appartenu 4 un méme individu; en d’autres termes, 
la connaissance d’une forme permettrait de fixer un des types qui cOmposent une espeéce chez les 
Fusulines. ; : 


Voici la liste des formes nouvelles figurées d'une maniére incompléte ou défectueuse dans les quatre 
Mémoires : 


(1) ScuELttwieN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, pl. XIII, fig. 8-13. 
(2) Scuwacer. Loc, cit., Pal. Ind., pl. CXXVI, fig. I (a, b, ¢, d), 2 et 6 (a, 6, ¢, d). 
(3) Scuwacer. Loc. cit., in China, pl. XV, fig. 2 (a, 6, c). 

4) ScHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil II, p- 166 et 170. 

5) Von Starr. Loc. cite, Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 28. 


( 
( 
(6) Scuettwien. Loc. cit.. Die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II, et Monographie der Fusulinen, Theil 1. 
(7) IVe Mém., p. 23. 

(8) Tle Mém., p. 2. 


On lit dans le III? Mém., p. 1 : «....la considérable collection de belles préparations dont je dispose me permettent de com- 
mencer des comparaisons avec des réginos plus éloignées ». 
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F. tchengkiangensis Dep. (Ie Mém., pl. IX, fig. 16 et 17) : aucune coupe é€quatoriale (1), par conséquent, 
aucun renseignement sur la section transversale du systeme embryonnaire et sur les cloisons dans la région mé- 
dienne. — Forme incomplete, d@ peu pres inutilisable. 

F. Dussaulti Dep. (ler Mém., pl. VIII, fig. 6-8): idem. (2). 

F. Mansuyi Dep. (ler Mém., pl. VIII, fig. 11-12) : section méridienne incomplete et confuse (3). Forme mal 
définie. 

F. Lantenoisi Dep. (fee Mém., pl. IX, fig. 2-4): section longitudinale confuse, ne montrant pas la loge ini- 
tiale (4). Forme incomplétement définie. 

F, annamitica Dep. (Ile Mém., pl. III, fig. 2-3 et III Mém., pl. II, fig. 11-12) : pas de section équatoriale 
ni de section transversale excentrique (5). Forme non définie. 

F. Rouxi Dep. (Ile Mém., pl. IV, fig. 11-14): section équatoriale et section méridienne ne montrant pas le 
méme enroulement ; la coupe méridienne ayant une loge initiale d’un plus grand diametre et |’enroulement des 
deux premiers tours étant plus rapide (6) (cela peut étre une différence spécifique, mais on est singuligrement dé- 
sorienté en présence de ces deux coupes disparates). Forme mal définie. 

_ F. gigantea Dep. (Ile Mém., pl. 1, fig. 1-6). Lasection équatoriale de la loge initiale a-t-elle toujours cet 
aspect rectangulaire ? Dans ce cas, elle serait cylindrique. 

F. propinqua Dep. (Ile Mém., pl, I, fig. 12-13): section équatoriale chez laquelle la muraille est constam- 
ment moitié moins €paisse et |’enroulement des deux derniers tours plus lent que dans la section méridienne 
Forme non définie. 


F. Kozui Dep. (IIe Mém. , pl. III, fig. 4-8) : section méridienne chez laquelle le diamétre de la loge initiale et 
l’épaisseur de la muraille aux premiers tours sont au moins moitié plus petits, et l’enroulement des derniers tours 
plus grands que dans la section équatoriale. Forme non définie. 

F. lepida Dep. (Ile Mém., pl. II, fig. 5) : une section méridienne. Forme non définie. 

F. crassiseptata Dep. (1V° Mém., pl.I, fig. 12-16): section méridienne chez laquelle l’épaisseur de la mu- 
raille (région médiane) est constamment plus faible que dans la section équatoriale; centre d'une section lon- 
gitudinale présentant méme caractere que celle qui est figurée en 12. Forme mal définie. 

F. globosa Dep. (7) (I* Mém., pl. VI, fig. 5-10 et pl. VII, fig. 12). Il est nécessaire d’entrer dans plus de 
détails. Ce serait une « magnifique espece » (8). Les photographies ne représentent que deux sections centrées : une 
«section longitudinale incomplete » (fig. 5), la méme-agrandie (fig. 6), une section équatoriale (pl. VII, fig. 1), la 
méme agrandie et retournée face pour face (pl. VI, fig. 8). C’est peu, étant donné que l’espece a fourni des 


(1) Les échantillons de F. tchengkiangensis n'ont cependant pas di manquer: « Gisements trés nombreux sur le 
pourtour du lac de Tch’eng-Kiang notamment a Lou-Khi, Hen-Me-Kiao, Min-Tsin, etc. » (I Mém., p. 20). 

FP, tcheng kiangensis Dep. joue un réle important au point de vue stratigraphique, elle est une des espéces caractéristi- 
ques d’un des niveaux de l’Ouralien (II@ Méem., p. 66). Elle est mentionnée également 4 propos de I’évolution des Fusu- 
linidés «.... entre temps apparaft le groupe subcylindrique commengant par F. tchengkiangensis » (I°" Mém., p. 74). 

(2) Les échantillons de F. Dussaulti n’ont cependant pas di manquer : « Gisements nombreux sur tout le pourtour du lac 
« de Tch’eng-Kiang. Recueillie également dans l’Ouralien inférieur de Chouéi-Tang, etc. » (I*" Mém., p. 21). 

(3) Les échantillons de F. Mansuyi n’ont cependant pas di manquer: « J’ai recueilli cette espéce dans les calcaires a 
« Schwagerina Verbeeki Grin., avec Dol. lepida Scuwac., F. Richthofeni Scuwaa., F. miniman. sp., en divers points du 
« Yunnan » (I® Mém., p. 33). « Comme les échantillons provenant des calcairesdu Cammon sont semblables 4 ceux du Yun- 
«nan, je m’abstiens de donner de nouvelles figures et je renvoie a celles que j’aidéja données » (1° Mém., p. 15). 

« Vai trouvé dans les calcaires 4 Dol. lepida d’Akasaka d’assez mauvais échantillons d’une espéce que je rapporte a 
«F. Mansuyi Dep., des calcaires 4 Dol. lepida du Yunnan etd Annam» (III@Mém., p. 18). 

(4) Les échantillons de F. Lantenoisi n'ont probablement pas manqué : « Elle se trouve dans les calcaires 4 Schwagerina 
Verbeeki Grin. du Yunnan, etc » (I¢’ Mém, p. 34). 

« F. Lantenoisi accompagne Dol. lepida, F. Richthofeni, etc. dans les calcaires gris duCammon » (II® Mém., p. 20). 

(5) Les échantillons de F. annamitica n’ont probablement pas du manquer : « Je l’ai observée dans un calcaire ouralien 
« de la feuille de Rén etc» (lle Mém., p. 18). 

: « Accompagne F. multiseptata, F. tenuissima, F. Cayeuxi, etc....., dans la masse des calcaires blancs d’Akasaka (Ja- 
« pon) » (III® Mém., p. 14). 

(6) Les échantillons de F. Rouxi n’ont cependant pas di manquer : « Cette Fusuline est extrémement abondante dans un 
« calcaire blanc rapporté du Cammon par M. Dussautr et ot elle est le seul Fusulinidé représenté » (11° Mém., p. 20). 

(7) Les figures représentant cette forme sont examinées en dernier lieu parce qu’un plus grand développement est nécessaire, 

(8) 1¢" Mém., p. 22. 
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échantillons d'un type moyen, d’une petite forme et d’une forme géante (1). Pourquoi cette parcimonie dans : 
reproduction des sections centrées alors que trois sections non centrées se trouvent dans Ja planche VI? Les pré- 
parations passant par la loge initiale n’ont cependant pas manqué puisque: « Le développement embryonnaire fut 
facile a observer dans nombre d’échantillons (p. 23). » (2). 

Il est nécessaire de comparer les figures 6 et 8 (pl. VI) qui se trouvent lune a cété de lautre. 


Fig. 8 (pl. VI, 1% Mém.). Fig. 6 (pl. VI, 1° Mém.). 
Section transversale (xX 20)-5 toursauraientun dia- Section longitudinale( x 9)-5 tours auraientun dia- 
métre réel de 6, 2 millimetres environ. metre réel de 7, 5 millimetres environ. 
Les hauteurs additionnées des deux premiers tours Les hauteurs additionnées des deux premiers tours 
sont égales a la hauteur du IIIe tour. sont a peu prés égales aux hauteurs additionnées du 


IIle et du IV® tour. 


Loges initiales : 


Méme dimension dans les deux figures de grossissements differents (x 20 et x 9). 


Epaisseur de la muraille dans les deux figures de grossissements différents : \ 


|S eromie a 
Un peu plus faible. ‘5 Un peu plus grande. 
III® tour : 
Légeérement plus faible. | Légérement plus grande. 
IV® tour. 


Sensiblement la méme. 


I] ne faut pas oublier que le grossissement de la fig. 8 ( 20) est plus du double de celui de la fig. 6 (x 9). 

Ces constatations sont fort inquiétantes, l’enroulement n’est pas le méme, le diametre de la loge initiale dela 
section longitudinale est en réalité le double de celui de la section transversale; il en est de méme de I’épais- 
seur de la lame spirale et du réseau alvéolaire. 

Voyons le texte : (3) l'enroulementdans les trois types est indiqué d’aprés les chiffres ; les 2 figures en 
question du 1°" Mém. montreraient des individus du type moyen ; pourquoi ces différences dans les rapports des 
hauteurs des loges ? Pour l'appareil embryonnaire, il est dit que: «La loge initiale est de grande taille, et a peu 
« prés invariable, aussi bien dans les formes normales que dans les formes géantes : le plus grand diamétre observé 
« fut de omm, 60; normalement elle ne dépasse pas omm, 56 ». (4). 

Le diamétre oscillerait donc entre 56 et 60 centieémes de millimetre ; or dans les deux seules figures 
centrées, le diamétre réel d’une des loges initiales estla moitié du diamétre réel de l’autre. 

« L’épaisseur totale de la lame spirale et du réseau alvéolaire est trés forte a partir du IIle tour. » (5) 
Dans la fig 6 (pl. VI), cette épaisseur est a peu prés la méme au Ile au IVe tour. Les mesures de lépaisseur de 
la lame spirale et du réseau alvéolaire aux différents tours sont indiquées; mais il n’est pas expliqué que les 


(1) 1%" Mém., pv.22. 
(2) « Elle (F. globosa\ est trés abondante dans tous les gisements ou je I’ai observée au Yunnan, notamment autour de - 


« Hoa-Keuou, dans les chaines calcaires entre Pong-Pou et le Tié-Tchen-Ho, prés de Ien-Seu-Tong » au kilom. 281, 500 de 
«la ligne ferrée entre A-Mi-Tchéou et Po-Shi, (1°° Mém., p. 24). 


(3) ler Mém., p. 22. 
(4) If’ Mem., p: 23: 
(5) Ie Mém., p, 23. 
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épaisseurs des murailles de deux individus d’un méme type peuvent présenter des différences du simple au dou- 
ble, comme celles quel’on observe dans ces deux figures (1). 

En présence de pareilles constatations, on est en droit de se demander si la fig. 6 (pl. VI) et la jig. 8 
(pl. VI) ne se rapportent pas a des Fusulines d’especes différentes. Deux figures centrées seulement, présentant 
detels écarts, comment identifier des fossiles avec de semblables renseignements ? Forme mal définie. 


En résumé, sur 22 « especes nouvelles », 19 sont représentées par un trop petit nombre de figures 
pour qu’on puisse leur accorder une autre valeur que celle de formes nouvelles ; de ces 19 formes, 11 
sont si peu et si mal définies qu’on ne peut guere les considérer que comme des sections isolées de 
Fusulines diverses ; il en est de méme de F. crassiseptata, malgré des photographies centrées. Il n’y a 
pas a objecter que les descriptions compensent les figures ; quand il s’agit de fixer des espéces voisines 
les unes des autres, et il y en a de trés voisines, les mots ont une valeur bien faible. 

Un examen méthodique réduit donc ces 22 espéces nouvelles de Fusulines 4 deux especes definies 
et 8 formes suffisamment nettes ; c’est tout (2). Ces deux espéces sont F. muongthensis Dep. et F. Cayeuxi 
Dep-. Or, F. Cayeuxi semble bien n’étre qu'une variéte de F. tenuissima ScHELLW (3). (voir dans la Ile 
partie du présent travail, au chapitre II, la description de cette espéce). 

Voici quelques phrases qu’on lit dans le Iie Mémoire (4): « Je vais essayer maintenant de passer en 
‘« revue les différents types de Fusulinidés connus, cités dans divers auteurs ; d’éliminer les synonymies et 
«de ne conserver que les espéces diment acceptables grace aux descriptions et aux dessins qu’en ont 
« donne les auteurs. Je crois pouvoir actuellement tenter un premier essai de ce genre, étant donné que 
«le plus grand nombre des Fusulinidés connus a été étudié par moi sur place et que j’ai fait connattre 
« beaucoup d’espéces nouvelles ; il ne m’est pas passé moins de 57 espéces entre les mains. » Plus loin: 
«F. globosa Dep., F. Dussaulti Dep., F. tchengkiangensis Dep. F. Mansuyi Dep., F. Lantenoisi Dep. sont 
<appuyées par des descriptions, des photographies et dessins qui permettent, je crois, de les classer 
« définitivement », et: «F. pseudobrevicula n. sp., F. laosensis n. sp., F. Cayeuxi n. sp., F. crassa n. 
«sp., F. Rouxi n. sp., F. Magninin.sp., F. annamitica n, sp., F. parumvoluta n. sp. toutes décrites 
« dans le présent Mémoire sont appuyées de dessins et de photographies nombreuses. » Ces passages 
surprennent. 


(1) Les individus géants ont-ils une muraille plus épaisse que ceux de petite forme ? Impossible de le savoir. 

Une partie des différences signalées ici pourraient étre expliquées par des erreurs dans les indications des grossissements. 
Dans ce cas, 1! faudrait lire (1** Mém., pl. VI): 

fig. 5 >< 9g, au lieude x 3, 
fig. 6 < 20, au lieu de x 9. 

Les dissemblances des figures 6 et 8 seraient atténuées, mais les fig. 5 (pl. VI) et 1 (<9; pl. VII) qui auraient méme 
grossissement présenteraient a leur tour des différences énormes, différences reéelles. 

Une partie des différences pourrait a la rigueur provenir aussi de ce que l’une des coupes passe loin du centre de la loge 
initiale qui est grande. a 

(2) L’examen méthodique des reproductions d’espéces connues antérieurement est peut-étre inutile. Cependant une ob- 
servation est nécessaire : 

F. exilis Scuwac. est figurée en 13 et en 14 (pl. VIII, Ie Mém.), en 6 eten 8 (pl II, III* Mém.); les reproductions du le 
et celles du Ille Mém. ne se ressemblent pas. Voici ce qui est dit au sujet des premieres : «Bien que les figures de ScuHwacErR 
ne soient pas sufidsantes, je pense cépendant qu’il y a identité entre Vespeéce que je décris ici et celle de cet auteur » (I” 
Mém., p. 24). Pour les secondes : «Bien que les figures et les descriptions de ScHwacer soient trés insuffisantes, on peut 
cependant identifier a la ndtre l’espéce qu’il a voulu décrire » (III Mém., p. 17). On ne peut cependant pas identifier 4 une 
troisiéme forme deux formes différentes. ee 

(3) « Par sa forme extérieure F’. Cayeuxi n sp. ressemble d'une moon oppor a F. tenuissima ScHELLWw., c’est la 
« méme forme cylindrique, terminée par des extrémités complétement arrondies. II suffit, pour en juger, de comparer les 2 figures 
« 6a et 14 du texte. Le rapport des axes est également semblable, 3: 1 dans les deux espéces » (IIe Mém., p. 31). 


(4) Ile Mém., p. 72. 
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PALAEOFUSULINA Dep. — De ce genre nouveau, une seule espéce, Palaeofusulina prisca (1), est 
décrite dans un seul des quatre Mémoires. 

Les coupes centrées qui ont été photographiées sont au nombre de 3 : une coupe méridienne (fig. 8), 
une coupe équatoriale (fig. 11) et une coupe oblique (fig. 12). Pour caractériser non seulement une 
espéce, mais un genre entiérement nouveaux, c’est peu. Les figures 9,10, 13 et 15 ne sont pas faites d’apres 
nature, mais sont des photographies de dessins ; le lecteur n’en est pas avert. 2 

Palaeofusulina prisca, ayant des caracteéres tres accentués, est néanmoins une espece établie. La 
structure de ce Fusulinidé sera étudiée plus loin en détails (2), cette analyse montrera qu’il n’appartient 
pas au genre imaginaire Palaeofusulina, mais au genre Fusulina. 

Palaeofusulina est donc un genre a supprimer et Palaeofusulina Prisca une espéce a cataloguer 


sous un autre nom. 


NEOFUSULINELLA Dep. — Le genre Neofusulinella est-il vraiment nouveau ? « Je n’ai pas conserve le 
« nom de Triticites que j’aurai pu donner a Neofusulinella parce que les caractéres de Triticites ne sont 
« pas assez distincts de Schwagerina et dans Neofusulinella celui de ouverture buccale l’en sépare. Je 
« crois que Trilicites ne doit pas étre conservé. » (3) Nous examinerons la question dans la seconde 
partie du présent travail (chapitre III, structure de N. praecursor). 

De ce genre nouveau, 6 espéces sont décrites dans les quatre Mémoires. Voici quelles sont les pho- 
tographies d’aprés nature de sections centrées consacrées a ces 6 especes (4): _ Hi 


\ 
ee SS 


Neofusulinella praecursor Dep : 2 sections centrées (fig. 6 et son agrandissement fig. 7; fig. 12 et son 


agrandissement fig. 13) ; 
Neofusulinella Lantenoisi Dep. : 0 section centrée; 
Neo fusulinella schwagerinoides Dep. : 2 sections centrées (fig. 17 et son agrandissement fig. 18; fig. 21) ; 
Neofusulinella elongata Dep. : 0 section centrée ; 
Neofusulinella Giraudi Dep. : 2 sections centrées (fig. 6 et son agrandissement fig. 7 ; fig. 10) ; 
Neofusulinella minima Dep. : 0 section centrée. 


Donc 6 coupes centrées ont seules été photographices ; pour représenter 6 espéces d’un genre 
entierement nouveau, c’est peu. 
Il est nécessaire d’examiner si ces 6 especes sont neanmoins nettement fixées. 


Neofusulinella praecursor Der. — Outre les photographies, un schéma (5) représente la « forme 
générale » et deux croquis le systeme emibryonnaire, La section longitudinale de la loge initiale et de 
Son entourage n’a aucun rapport avec ce que l’on peut discerner a la loupe dans la fig. 6 (pl. VIl . Mal- 
gre la pénurie de figures centrées, les caracteres étant précis, Neofusulinella praecursor est une espece 
suffisamment élablie. 


(1) I? Mém., p. 37 ; pl. X, fig 8-17. 

(2) Sous le nom de Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 

(3) Il? Mém., p, 69. 

(4) Neof. praecursor Dep., Ile Mém. p. 40; pl. VII, fig. 6-16. 

Neof. Lantenoist Drp., eMém. p. 41; pl. VII, fig. 23-25. 

Neof. schwagerinoides Dep., Ile Mém. p. 42; pl. VI, fig. 17-22. / 
Neof. elongata Dep., IV° Mém., p. 10, fig. 4. 

Neof. Giraudi Dep., [Ve Mém., p. 11; pl. I, fig. 6-11. 

Neof. minima Drp., 1Ve Mém., peas, leat. 

(5) Ile Mém., D- Mig leninanomcnds 
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Neofusulinella Lantenoisi Dep. — Cette espece est figurée par une section longitudinale excentrique 
(pl. VII, fig. 23), photographie d’aprés nature tres retouchée, et par deux photographies de dessins (1) 
(pl. VIL, fig. 24 et 25), placées faussement parmi les photographies d’apres nature, plus deux dessins dans 
le texte. Il n’y a aucune section centrée photographiée d’apres nature, nous le répétons. L’espéce n’est 
pas définie. 


Neofusulinella schwagerinoides Dep. — Deux sections centrées d’aprés nature : fig. 17 (2) (pl. VII) 
« section longitudinale centrée, montrant la forme extérieure des Schwagérines ..... » et son agran- 
dissement fig. 18 ; fig. 21. Ce n’est pas tout de montrer que la forme extérieure est celle des Schwagérines, il 
est aussi important de faire connaftre les variations de la structure interne ; une seule coupe méridienne cen- 
tree nest pas suffisante. La section équatoriale n’est pas nette (pl. VII, fig. 21), sa loge initiale est a peu 
pres une fois et demie plus grande que celle de la section longitudinale, Espéce incomplétement etablie. 


Neofusulinella elongata Dep. — 4 dessins dans le texte (3) dont 2 sections centrées seulement, pas 
une photographie d’aprés nature. Ces deux sections centrées sont Io fois plus grandes que l'objet (x 10), 
lorganisme entier aurait une longueur de 1, 5 millimétre seulement ; a cette échelle, les détails nombreux 
et compliques sont imparfaitement discernables, méme ala loupe. Pourquoi n’ avoir pas fait des dessins 
moins petits, puisqu’il s’agissait de faire connattre l’organisation d’une espéce nouvelle ? La section lon- 
gitudinale est incompréhensible et ne s’accorde ni avec la coupe méridienne ni avec les données nume- 
riques. Voici les mesures des tours : 


Section méridienne (4) Section équatoriale (4) Nombres indiqués dansletexte 

(Fig.4end). (Fig. gene). (p.Il). 
Diamétre. Hauteur. Hauteur 

le tour 0,15 millimetre . . Ges noellimetre si. es o, 10 millimetre. 

lle tour 0, 22 millimetre ... ree @ TINIMMMEL RC a Seco aces. o, 16 millimetre. 

Ile tour 0,60 millimétre .., eromillimetres 274 5.63 es 0, 35 millimetre. 

Py ee On Meer ti arte ti ek ae ee le 0, 60 millimetre. 

fy AOU Ta sOMINNNGtRO mira lteter cli oe OS Wig ey oN ud 0, 90 millimetre. 


Il y a désaccord, Ce n’est pas tout ; dans la section transversale centrée, toutes les cloisons atteignent 
le plancher des loges ; comment, dans ces conditions, peut-il y avoir une ouverture buccale « longue et 
basse » ? Dans la coupe axiale, le IlI* et le Ve tour sont tellement enchevétrés qu’on a beaucoup de peine 
a les distinguer. Espéce non définie. 


Neofusulinella Giraudi Dep. — 2 sections centrées : fig. 6 (pl. I) et son agrandissement fig. 7 (pl. I) ; 
fig. 10 (pl. 1). Ces figures sont si peu nettes qu’il est impossible de discerner exactement les caractéres 
internes. Espéce mal définie. 


Neofusulinella minima Dep. — 4 dessins dans le texte (5), aucune photographie d’apres nature. Inu- 
tile de parler dela vue extérieure de la coquille. La section longitudinale centrée ne s’accorde pas avec 
la section équatoriale, l’enroulement n’est pas le méme; les cloisons, relativement courtes, révelent, dans 
la coupe transverse, l’ouverture buccale au Ile tour ; dans la section axiale, elle n’est visible qu’au Ile tour. 
Dessiner avec un grossissement 15 (x15) seulement un étre long d’un demi-millimétre, d'une structure 
interne relativement compliquée, n’est pas une idée heureuse. Espéce non definie. 


(1) Ile Mém., p. 42, fig. 18 en a et enc. 
(2) Ile Mém., p. 43 se trouvent également 3 croquts. 8 fag . 
(3) 1Ve Mém., p. 10, fig. 4 a (vue extérieure), c section tangentielle, d section longitudinale centrée, e section transverse. 


(4) Mesures approximatives. foe Ne 
(5) 1V’ Mém., p. 12, fig. 6: w vue extérieure de la coquille ; c section longitudinale centrée ; d section tangentielle ; 


e section transverse. 
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En résumé, sur 6 espéces nouvelles du genre nouveau Neofusulinella Dep, une seule est fixée avec 
une netteté suffisante. 


Il y a lieu d’insister ; voici pourquoi : les lames minces contenant ces petits Foraminiféres sont géene- 
ralement bourrées d’organismes minuscules ; les Néofusulineiles sont souvent abondantes, mais il est pres— 
que toujours tres difficile de savoir, avec des étres de dimensions si minimes, si telle coupe longitudinale 
et telle coupe transversale se rapportent a un méme type ; aucun individu n’est dégage de sa gangue Dans 
de pareilles conditions, on devrait étre extrémement circonspect avant de créer une espece. Le lecteur 
ne peut accepter une espéce inédite que siles reproductions qui sont données offrent des garanties reelles. 


ScHWAGERINA MOL.. — Quatre espéces nouvelles de Schwageérines sont décrites dans les Mémoires(1)- 
Nous allons examiner trois d’entre elles seulement ; la quatrieme, Schwagerina Amedaei Dep., ne donne- 


rait, semblerait-il, pas lieu a des critiques. 


Nombre des especes nouvelles: Nombre des sections centrées, ou a peu pres, 
correspondant a chacune d’elles : 


4 2 


La détermination d’une Schwagerine peut se faire avec un nombre de préparations moindre que 


celle d’une Fusuline ; il est donc inutile d’insister. Par contre, il est nécessaire de passer en revue ces 


espéces nouvelles. Pie 


1) Schwagerina Douvillei Dep. et Schwagerina pseudo-Verbeeki Dep. — Voici ce qui est dit dans le Ile Mém. 
(p. 45) a propos de Schwagerina (Verbeekina) pseudo-Verbeeki Dep. : «Il y a trois espéces susceptibles de 
« provoquer une confusion au premier abord par suite de leur aspect général semblable ; ce sont Schwagerina 
«(Verb.) Verbeeki Gein., Schwagerina Douvillet Dep. et Schwagerina (Verb.) pseudo-Verbeeki n. sp Je 
« mets en regard les valeurs de la hauteur des tours de spire dans les trois espéces pour montrer les différences 
« essentielles qui les séparent, etc. » Les différences essentielles sont, par conséquent, des différences d’enroule- 
ment. Or, de Schwagerina Douvillei (2), deux sections transversales sont seules figurées (Ie* Mém., pl. I, fig. 4, 
et IIIe Mém., pl. IV, fig. 2); si on les ramene a une méme échelle, on constate que l’enroulement n’est pas iden- 
tique ; aux premiers tours, il est plus rapide chez le Fusulinidé du Yunnan que chez celui du Japon (3); ces 
différences sont résumées par les nombres représentant les hauteurs des spires (IlIe Mém., p. 21). La croissance 
des tours présenterait donc des differences appréciables d’un exemplaire a |’autre. 

' Entre des individus d’une méme espéce, il peut y avoir des écarts presque aussi grands que ceux qui séparent 
Schwagerina pseudo-Verbeeki Dep., Schwagerina Verbeeki Grin. et Schwagerina Douvillei Drp.. Inutile d’en- 
trer dans plus de développements, la question sera traitée complétement plus loin (voir la description de Schwa- 
gerina Verbeeki). La conclusion sera que Schwagerina pseudo-Verbeeki Dp. et Schwagerina Douvillei Dep. 
devraient étre cataloguées comme Schwagerina Verbeeki vat pseudo-Verbeeki et Schwagerina Verbeeki var 
Douvillei. 

I] n’est pas sans intérét de rappeler que M. DouviLté aurait imposé a des exemplaires de Schwagerina Dou- 
villei le nom de Schwagerina Verbeeki Gein. (4): « Cette trés intéressante espece (Schwagerina Douvillei), par- 
« faitement définie par l’ensemble de ses caracteres, ne peut étre confondue avec aucune autre, sinon en section 
« transversale oblique ot a la rigueur, elle pourrait étre prise pour Schwagerina Verbeeki. 


(1) Schwagerina Douvillei Dev., le" Mém, p. 38; pl. I, fig. 4-6. Ile Mém. p. 21; pl. IV, fig. 1-4. — Schwagerina 
pseudo-Verbeeki, lle Mém. p. 45; pl. VIII, fig. 1-3. — Schwagerina Amedaei Dep., IVe Mém., p. 8; pl. I, fig, 1-5. — Schwa 
gertna-prisca Dep., 1 Mém., p. 41; pl. IV, fig. 10-14 

(2) Les sehen alow n’ont pas du manquer: « Cette espéce m’a fourni de gros échantillons aussi bien dans la forme 
« japonaise que dans les types cambodgiens, laotiens ou du Yunnan » (III®° Mém., p. 21). 

(3) Les hauteurs des tours des échantillons du Yunnan (Iet Mém., p. 39), du Japon et de Pong-Oua (IIe Mém. Bree) 
sont mentionnées ; les nombres se rapportant aux fossiles du Yunnan et ceux relatifs aux fossiles de Pong-Oua sont identi- 
quement les mémes. 


(4) I Meém., p. 39-40. 
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« Je l’ai observée au Yunnan en compagnie de Neosch. globosa Yase, N. (Sum) Annae Vouz, D. pseudolepida 
«n.sp., Fus. Margheritiin. sp , Fus. exilis Scuw.. Avec la méme faune, je !’ai retrouvée dans les calcaires de Pong- 
« Oua (Laos), et c’est incontestablement a elle que fait allusion M. DouvitLfé quand il cite dans ces calcaires Schwa- 
« gerina Verbeeki, probablement d’aprés une section oblique, car Schwagerina Douvillei y est assez abondante 
« et par contre je n’ai jamais pu y trouver la Schwagerina Verbeek. » Si l’on commettait une erreur en classant 
Schwagerina Douvillei comme Schwagerina Verbeeki, on se rencontrerait donc avec M. DovviLLe. 


2) Schwagerina prisca Dep.. (1) Ila déja été question de cette espéce a propos de la disposition des ouver- 
tures buccales chez les Fusulinidés. I] est nécessaire de rappeler en partie ce quia été dit. Une section longitu- 
dinale centrée unique montre seule les proportions et les contours de la coquille de cette espéce nouvelle, c’est 
bien peu. Ce Fusulinidé est décrit dans le 1r Mém., le genre Neofusulinella n était pas encore créé : « Des coupes 
« médiocres dans lesquelles j’avais cru voir des indices de cOtes transverses, m’avaient induit a ranger cette forme 
« dans les Doliolines. De nouvelles sections m’ont permis de reconnaitre quelle en est absolument dépourvue et 
“ doit étre considérée comme une Schwagérine mais d’un type archaique. » (2) Dans le Ile Mém., on lit, a propos 
“de Schwagerina pr:sca, la phrase suivante : « ....petite Schwagérine moscovienne pourvue de plusieurs ouver- 
“tures, mais en petit nombre, cing ou six au plus. » (3) Plus loin, & propos des Néofusulinelles : “J’ai montré.... 
 ,4eeeeeeeeee+ que Ce genre conserve la cloison plane des Fusulinelles et une ouverture unique dans cette cloi- 
“son, ce qui le distingue des Schwagérines ancestrales comme Schwag. prisca Dep. » (4). 

Les ouvertures buccales de Schwagerina prisca sont qualifiées de « multiples » dans un compte rendu (5). 
P. 48 du Ile Mém., il est question de « 5 a 6 au dernier tour ». Dans le rer Mém., il n’y est fait allusionni dans la 
description ni dans le tableau résumant les propriétés des Fusulinidés ; p. 72, il est dit: «4 ou 5 ouvertures de 
«la cloison plane remplacent |’ouverture médiane unique des Fusulinelles ». La coupe méridienne devrait les mon- 
trer ; or, elle présente distinctement le type d’ouverture buccale unique des Néofusulinelles. La section tangentielle 
est encore plus instructive ; non seulement ony distingue nettement ces ouvertures uniques a chaque tour, mais 
on y voit les épaississements des cloisons (6) a droite eta gauche de cette ouverture, les piliers buccaux, caractéris- 
tiques des Néofusulinelles ; il n’y a pas l’ombre d’un doute. Dans la section transversale (1e* Mém., pl. IV, fig. 13 
et 14), se trouvent, en un point, des cloisons courtes, correspondant a l’ouverture buccale ; mais cette coupe étant 
trés oblique. les autres cloisons atteignent toutes le plancher des loges. 

Schwagerina prisca est donc une Néofusulinelle. 


En Résumé, des quatre espéces nouvelles de Schwagérines, deux ne sont que des variétés de Schwagerina 
Verbeeki, une troisiéme est incontestablement une Néofusulinelle. 


Douiotina ScHELLw. — Avant la publication des quatre Mémoires, on n’aurait signalé, d’apres le 
« Catalogue des especes actuellement connues » (7), qu’une seule espéce de Dolioline, Doliolina lepida 
Scuwac. ; dans ces quatre fascicules, il a été décrit 11 especes nouvelles, Il est bon, avant d’examiner 
ces 11 especes, de voir quels sont les documents authentiques qui les font connattre. » 
Voici le nombre ae photographies de sections centrées (8) consacrées a chacune d’elles : 


4 5 espéces nouvelles, 1 section centrée pour chacune d’elles ; 
a 4 espéces nouvelles, 2 sections centrées pour chacune d’elles ; 
4 2 espéces nouvelles, 3 sections centrées pour chacune d’elles. 


Les contours de la coquille et ses proportions, chez 9 de ces Fusulinidés, sont indiqués par une seule 
section longitudinale d’aprés nature ; c’est peu. 


(1) ler Mém., p. 41; pl. IV, fig. 10-14. 

(mes Nem., p. 41’. 

(3) Il? Mém., p. 6. 

(4) Ile Mém., p.63. 

(5) Comptes rendus, t. M4 p. 1548, séance du 3 Juin 1912. 

(6) Elles seront longuement décrites dans le présent travail a propos de Neofusulinella praecursor. 
Cet Mem, p.22: 

{8) Sections méridiennes et sections équatoriales 
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Chez les 11 espéces nouvelles de Doliolines des quatre Mémoires, il n’est pas signalé une seule fois, 
dans le texte ou dans les figures, une variation quelconque de la forme; ces formes seraient immuables 
dans l’espace. Ce n'est pas conforme a la nature. 

La variabilité de l’espéce dans ce genre est beaucoup moins étendue que chez Fusulina. Cependant 
il y a des différences, des variétés ; voici deux exemples qui le prouvent: 1°) Dol. pseudo- lepida Dep est 
d’abord décrite sous ce nom (1) (1¢° Mém.); elle porte ensuite celui de Doliolina leptda Scuwac. mut. 
pseudo-lepida Dep. (2) (11° Mém.) ; enfin, elle est classée comme Doliolina pseudo-lepida Dep. dans le 
Ve Mem. (p. 28). 2°) ScuwaGer (3), a propos de Doliolina (Schwagerina) lepida Scuwac., figure la 
forme typique et la variété ellipsoidale et il parle de formes de passage de l'une al’autre. Il y aurait la 
une gamme de types dans une méme espéce. Par conséquent, deux sections centrées ne suffiraient pas 
a définir cette espece. 


Examinons de plus prés quelques-unes des espéces nouvelles. 

Doliolina Schellwieni Dep. (IleMém., p. 51; pl. VIII, fig. 4-9). — Il n’y a rien de particulier a en dire. 

Doliolina major Dep. (IIle Mém., p. 23; pl. III, fig. 15-17). — Cette espéce aurait d’abord été confondue avec 
Dol. lepida : « J'ai donné dans mon mémoire de 1913 la photographie tangentielle d’une grosse Dolioline que j at 
« observée il y a trois ans 4 Lang-nac (Tonkin). J’avais alors peu de matériaux. Depuis j’en ai recueilli de nouveaux 
« échantillons et j’ai pu me convaincre que ce ne sont pas de gros individus de Dol. lepida comme je l’ai cru d’a- 
« bord, mais une espeéce particuliere de grande taille. » (4) fein 


iN 


Quelles sont les différences qui la sépareraient de Dol. lepida ? ; igi 


1°) « Cette Dolioline a une forme beaucoup plus ellipsoidale que Dol. lepida Scuwac.. » (5) 

2°) «On peut constater par ces chiffres (hauteur des tours) que la rapidité d’enroulement différe de ce qu’on 
« observe dans Dol. lepida. » (5) 

3°) « Les cétes basales sont assez étroites, elles sont plus hautes et plus minces que dene Dol. lepida. » (5) 

4°) « La loge embryonnaire est plus petite que dans D. lepida. » (5) 


Il faut examiner ces différences. 


1°) Forme plus ellipsoidale. ScuwaGEr indique, on vient de le voir, une variété ellipsoidale de D. lepida. 

Une singuliere contradiction se trouve dans le texte du [le Mém. ; on lit, vers la fin de la description: « Par 
« sa grosseur plus considérable, sa forme plus globulaire,.....+sesssseseeesecceeeecess D. major n. sp. se 
« distingue nettement des autres espéces, D. Aliciae Drp., D. Claudiae Dep., D. lepida Scuwac., D. lepida 
« Scuwac. pseudo-lepida Dep., D. neoschwagerinoides Drp., D. Schellwient Dep. » Est-elle « beaucoup plus 
« ellipsoidale » ou « plus globulaire » que D. lepida ? Impossible de le savoir. 


(1S Mente pie 46. 
«J’ai recueilli au Yunnan une Dolioline extrémement voisine de Dol. lepida, et que j'ai retrouvée d’autre part dans les 


calcaires de Pong-Oua (Laos). Elle offre une forme cylindrique tout a fait semblable a la forme normale de Dol. lepida, 
avec des bouts trés arrondis. » 


12} Ile Mém., p. 50. 
- .. je regrette d’en avoir fait une espéce nouvelle et je propose de la nommer D. lepida Scuwac. mutation pseudo-lepida 
EP. » 

(3) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 138; pl. XVIII, fig. 1-14. « Die eine Form, welche ich fiir die typischere zu halten 
« geneigt ware, ist beinahe cylindrisch und nur schwach gegen die annahernd halbkugeligen-Enden verjiingt. Eigenthiimlicher- 
« weise gehéren nicht nur beinahe alle Exemplare in dem cinen Gestein bloss dieser Form an, sondern sie erreichen auch dort 
« niemals die volle Grésse zu welcher die zweite Varietat sich entwickelt. Ihre mittleren gréssten Durchmesser sind: 4 zu gmm. 
« Die zweite Form, welche ich auch gegebenen Falls, wo es sich um eine ganz besonders genaue Unterscheidung handelt, 
« als-Schw, ellipsdidalis v bezeichnen méchte, besitzt dagegen in ihrer typischen Entwickelung vollstandig die Form eines 
« langlichen Ellipseides, das jedoch immer etwas kiirzer bleibt als der Grundstock der erst erwahnten Formen. Die Haupt- 
« durchmesser derselben sind im Durchschnitt: 9: 11,5. Diese beiden Abanderungen der vorliegenden Art sind aber ander- 
« rerse ts wieder durch so viele Zwischenglieder verbunden, dass man sie mit Sicherheit alle als zu ciner Art zugehérig um- 
« somehr ansprechen kann, als die spater ellipsoidalen Exemplare hier und da cylindrische Anfange zeigen. | 

(4) Ile Mém., p. 23. 

(5) Ile Mém., p. 23. 


Révision de travaux antérieurs. 29 


2°) Enroulement différent: les mesures données par ScuwaGer (1) pour D. lepida se rapprochent, au moins 
pour les premiers tours, de celles de D. major. 

3°) La forme des cotes basales n'est pas identiquement la méme dans les deux espéces : SCHWAGER publie un 
dessin (2) de la coupe méridienne de sa forme ellipsoidale ; les cotes basales sont généralement plus longues que 
celles de la forme typique. La différence de forme de ces cloisons ne doit pas étre trés grande puisque la section 
tangentielle (3) figurée dans le Ile Mém. a été prise pour une coupe de D. lepida. 

4°) Dimensions de la loge initiale : diamétre de la loge initiale chez D. major 0, 06 millimetre, diamétre de 
la loge initiale chez D. lepida, d’aprés Scuwacer, 0, 09 millimetre; différences qui n’excédent pas les variations 
possibles dans une méme espéce. 

De ce qui précéde, on peut conclure que D. major est une variété de D. lepida ; peut-étre est-elle la variété 
ellipsoidale dont parle ScHwacER. 


Examinons maintenant les six especes nouvelles de petites Doliolines du [Ve Mém. (4). Pour celles dont les 
noms suivent, il n’a été publié qu’une seule section centrée (une section longitudinale) : D. ovalis Dep. (fig. 1), D. 
subelliptica Dep. (fig. 5), D. parvicostata Dep. (fig. 7) (5) et D. compressa Dep. (fig. 10). Or, page 21, on lit des 
renseignements précis sur les cloisons (6) ; pour fournir ces renseignements, au moins une section équatoriale par 
espece était indispensable. Pourquoi n’a-t-on pas photographié ces coupes transversales centrées ? Les reproduc- 
tions det ous ces fossiles sont assez confuses ; la coupe méridienne de D. compressa fait exception ; mais, lors- 
qu’on regarde a la loupe, en s’apercoit que l’on n’a pas sous les yeux une photographie, mais un dessin trés_habi- 
lement exécuté a l’encre, la photographie étant prise presque uniquement comme fond. Pour s’en convaincre, il 
suffit de comparer la netteté des traits représentant les contours, la loge initiale et les cloisons avec les mémes par- 
ties dans les figures voisines. Ce procédé serait assez admissible, mais encore vaudrait-il mieux prévenir. Etant 
donné le manque de précision des figures 11, 12 et 13 se rapportant a la méme espéce, on est en droit de se deman- 
der si les détails figurés si magistralement dans la figure 10 ont réellement été vus. 

A propos des figures 11, 12 et 13, on remarquera que, en raison de la confusion qui y régne, elles sont inu- 
tilisables. 

En regardant cette planche III, un doute vient a l’esprit : ces Doliolines appartiennent-elles vraiment a des 
espéces différentes ? Il est dit au sujet de D. compressa Dep. (7) : “C’est une des plus intéressantes espéces de 
« Doliolines qu’il m’ait été donné d’observer. Elle se distingue immédiatement de toutes les autres espéces par un 
« caractere spécifique tranché : une compression accusée suivant I’axe d’enroulement, compression telle que la 
« forme tend a devenir lenticulaire, etc. » Pour représenter cette « compression accusée » qui rend |’espéce si inté- 
ressante, on nous offre: a) une photographie (presque entiérement recouverte par un dessin), b) un dessin fait 
d’imagination (8) (p. 14, fig. 7 en a) de l’extérieur du Fusulinidé. Comme documents authentiques, c’est bien peu. 
Est-ce qu'un exemplaire seul aurait montré cet aplatissement polaire ? Dans ce cas, on ne serait pas autorisé a créer 
une espéce ; dans les matériaux actuellement au Service Géologique de I’Indochine, se voient de petites Doliolines 
tisolées présentant accidentellement des déformations qu’il faut se garder de prendre pour des caractéres spécifiques. 


On pourrait aussi examiner si Dol. subelliptica Der. et Dol. Termieri Dep. sont vraiment des espéces dis- 
tinctes ; la forme générale et l’enroulement différent assez peu. 


Fn résumé: 


10) Ces espéces nouvelles de Doliolines sont incompletement figurées. 
20) Doliolina major n’est probablement qu’une variété de Doliolina lepida Scuwaa. 


(1) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 139. 

(2) Scuwacer. Loc. cit., in China, pl. XVIII, fig. 7. 

(3) Ile Mém., pl. X, fig. 18. 

(4) 1Ve Mém., p. 13-20; pl. IL, fig. 1-24. 

(5) «Fig. 7, section longitudinale presque centrée. » sa 

(6) 1Ve Mém., p. 21.-Nombre des cloisons méridiennes : D. ovalis Dep. g au ter tour, 17 au Vise = D. subelliptica Dep. 
11 au er tour, 24 au VI°-D. parvicostata Dep. 10 au 1° tour, 22 au Ve.—D. compressa Dep. « minces, droites,» 19 au VI[e tour. 

(7) Ve Mém., p. 14. 

(8) Les Fusulinidés des gisements d’Indochine n’étant 4 peu prés jamais dégagés de leur gangue. 
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30) ll y aurait vraisemblablement lieu de réduire le nombre des espéces de Doliolines dans le IV° 
Mém. : on maintiendrait une ou deux espéces et on créerait des variétés ; on serait probablement beaucoup 
plus prés de la vérité. Malheureusement une figuration défectueuse rend ce travail impossible. 

Par conséquext, le aombre de ces espéces nouvelles ne dépasse pas 10 et devrait exons blement étre bien moindre. 


NeoscHwacGgrina Yas. — Trois espéces nouvelles de Néoschwagérines sont décrites ae les Mée- 
moires: Neosch. multicircumvoluta Dep. (1) (dans le [Ve Mém., p. 29, elle est citée comme N. craticulifera 
Scuwac. multicircumvoluta Dep.), Neosch. megasphaerica Dep. (2) et Neosch. Margaritae Dep. (3). Trois 
variétés nouvelles de Neosch. craticulifera Scuwac. ont été créées: Neosch. eraliculifera SCHWAG. var 
grandis Dep., var tenuis Dep., var rotunda Dep., var minoensis Dep., Une espéce qui n’est ni ctudiee, 

ni figurée est mentionnée dans le Ile Mém. (p. 49), Neosch. Sieeuer en Dep.. z 

De N. Margaritae, il n'y a aucune préparation nettement centrée ; les deux autres especes sont re- 
présentees par un nombre assez grand de figures. 

Les caractéres fournis par les diametres des loges initiales et ’enroulement (voir les mesures des hau- 
teurs indiquées dans les Mémoires) pourraient ala rigueur étre presque suffisants pour la détermination 
de ces Foraminiféres al’aide d’une seule section centrée. Il y a cependant lieu d’examiner chaque type 
séparément, les rapports de la lame spirale, des cloisons et du réseau alvéolaire donnant lieu a des 
observations importantes. La premiere forme a contréler est une variété, Neosch. craticulifera Scuwac. 
var grandis Dep., parce que les dimensions qui lui sont attribuées la Pape ocher ate d’une grosse 
Néoschwagérine, de Neoschwag. Margaritae Dep. a 


Neoschwagerina craticulifera ScuwaG. var grandis Dep. — Cette variété de Neosch. craticulifera 
n’est représentée que dans le le* Mém. par une coupe transversale qui n’est pas tout a fait complete et 
par une section tangentielle ; elle est décrite en sept lignes : « Grosse variété offrant de 15 a 16 tours 
« etdontla hauteur atteint 6mm pour g, 5 de longueur, offrant a peu pres la forme extérieure de la précéden- 
« te (4), aux extrémités cependant plus arrondies. L’enroulement est presque identique a celui de N. cra- 
» ticuliferas. str., les dimensions des tours jeunes sont seulement un petit peu plus faible. L’appareil em- 
« bryonnaire offre les formes et les dimensions de celui de la forme type. » (5) Comparons les principaux 
caracteres de N. craticulifera s, str. et de N. craticulifera var grandis. 


a) L’enroulement. Voici quelques mesures : 
Hauteur. Diamétre ou hauteur. 


N. craticuliferas. str. N. craticulifera Scuwac. var grandis Dep. 
(mesures prises sur la photographie d’une sec- 
tion transversale) (6). 


Xlle tour. 


2,47, (7-2, 45 (8) et 2, 52 (9) millimétres. { 4,5 millimetres. 


3, 28 millimetres. (9) | 5, 7 millimétres. 


(1) fer Mém., p. 50; pl- Il, fig. 7-9; pl , figIIf, +. II® Mém., p. 27; pl. VIN, fig. 1-5. 

2) Al" Meém,.'p. 575 iple Nae Be: 26; pl. IX, fig. 4-8. 

(3) HI? Mem., p. 58; pl. VIII, fig 10; pl. IX, fig. 1-3. Il» Mém., p. 28; pl. VII, fig. 3. 

(4) Neosch. craticulifera Scuwac.. j 
(5) I" Mém., p. 49; pl. Il, fig. 5 et 6, ? 
6) I" Mém., pl. Il, fig. 5-7. « Section longitudinale... », d’aprés la légende. 

(7) ler Mém., p. 47. 

(8) Il? Mém., p. 56. 

g) HII® Mém., p. 25. 
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L’enroulement n’est donc pas identique. Si N. craticulifera-var. grandis avait le méme enroulement 
que la forme type, elle passerait d’une hauteur de 2,52 millimétres au XII* tour 4 une hauteur de 6 milli- 
métres au XVI+ tour ; la hauteur ferait donc plus que doubler ences quatre tours, ce qui constituerait chez 
ces Néoschwagérines une monstruosité. 

Si on mesure les tours jeunes dans la photographie de N. craticulifera var. grandis (1) et dans cel- 
les de N. craticulifera (2), on constate que, dans la variété, leurs dimensions sont plus grandes que dans 
la forme type ; le contraire est affirme dans le texte. ; 


b) L’appareil embryonnaire : d’aprés la figure du ler Mém. (3), le diametre de la loge initiale de lg 
forme type est a peine la moitié de celui de la loge initiale de N. craticulifera var grandis (fig 5); l’écart 
est plus considérable encore si l’on prend les mesures de N. craticulifera dans les figures du IlI* Mém, (4) 
(fig. 4 et 5). 

Ainsi donc, d’une part, le texte et les données numériques sont en contradictions ; d’autre part, la figure 
et la description sont en contradictions ; la variété n’est donc pas définie. Voici encore une autre contra- 
diction: « Cette variété qui se distingue surtout par ses dimensions considérables est tres abondante dans 
«leniveaua N multicircumvoluta n. sp. au Yunnan, elle n’y est du reste pas tres abondante, pas plus 
« que S. Verbeeki Gein. qui commence a faire son apparition dans cet horizon » (I¢" Mém., p. 49). 


Nous allons examiner encore deux autres varietés de N. craticulifera : 

Neoschwagerina craticulifera scuwaG. var. tenuis Dep.. —(5) «...... forme dont la structure 
« interne est absolument identique a ce quia été déja décrit pour la forme type, mais l’aspect extérieur 
« varie; au lieu d’étre de 1, 5 ou 1,6: 1, le rapport de lalongueur a la hauteur devient 2, 3:1. Le milieu 
« est moins renflé. les extrémités plus arrondies. » Une seule « section longitudinale » oblique (fig. 3) per- 
met de connattre cette varieté ; a cété d’elle (fig. 1), se trouve une coupe « longitudinale centrée » de N 
craticulifera forme type. Si on prend des mesures dans ces deux photographies, on fait les constatations 
suivantes : 


N. craticulifera (forme type) (fig, 1). | 'N. craticulifera var tenuis (fig. 13). 


‘Rapport de la longueur ala hauteur : 
Pius grand que 2:1 ; | ‘plus petit que 2: 1. 


C’est précisement l’inverse de ce qui est indiqué dans le texte ; il est vrai que la variete est repré- 
sentée par une section oblique 
« Le milieu est moins renflé, les extrémités plus arrondies, » La coupe étant oblique, elle ne montre pas 
les mémes contours qu'une section méridienne ; son plan ne passe pas par les extrémités. 


Variélé non fixée. 


Neoschwagerina craticulifera scHwaG. var. minoensis Dep.. (6) — « Cette variété ne se différencie de 
« N. craticuitfera que par son renflement equatorial caractéristique et une trés petite loge initiale, (Com- 
« parer avec les photographies 4 et 9, pl. VII).» 


(iit Mém., pl. Il, fig. 5. 

(2) 1 Mém., pl. II, fig. 1. [11° Mém. pl. VII, fig. 4. 

(3) 1 Mém., pl. Il, fig. 1. 

(4) III® Mém., p. 24; pl. VII, fig. 4-8. 

(5) ler Mém., p. 49; pl. II, fig 3. 

« Je signalerai ici que la forme que jai recueillie, il y a quelques années en Gréce lorsque j’ai découvert l’Ouralien dans 
«ce pays aux monts Galtzadaes en Eubée, répond absolument a la description de cette derniére variété. » 

(6) 11° Mém. p. 27; pl. VII, fig. 9-10. 
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32 
10) « Renflement équatorial ». — Les contours de la figure 4 (forme type) et ceux de la figure 9 
(variété) different: la figure 9 semble se rapporter a une coquille ayant subi une légere déformation 
(due peut-étre 4 une double poussée tangentielle) qui se serait produite du vivant de l’animal ou pendant 
la fossilisation ; dans beaucoup de préparations des difformités semblables se trouvent a cétée d’exemplaires 
normaux de N. craticulifera ; ce serait donc tout au plus un caracteére individuel. 


20) « Trés petite loge initiale ». — De cette variéte, i] n’est figuré que deux sections (pl. VII, en 9g et 
en 10), nil’une ni l'autre n’est centrée ; sil’on veut s’assurer que c’est bien le cas pour la coupe méri- 
dienne, il suffit de regarder les extrémités des tours et puis de les comparer. Le lecteur ne peut pas verifier 
l’exiguité de la loge embryonnaire, Sur la méme planche, la fig. 5, « section transversale centrée » de la 
forme type, montre une loge initiale qui est presque la moitie de celle de la fig. 4 (forme type) ; elle a 
donc un diamétre relativement tres court. 

Cette variété est-elle réellement fixée ? 


Neoschwagerina Margaritae Dep. (1). — Est-on en droit de créer pour ce type de Fusulinidé une 
espece nouvelle ou peut-il étre consideré comme une variété de N. craticulifera Scuwac. ? Nous ne 
nous prononcerons pas, nous nous contenterons de soumettre la question au lecteur, Voici un résume de la 
diagnose: « N. Margaritae n. sp. est caractérisée par sa grosseur considérable, le grand nombre de tours 
« de spire a croissance rapide, la petitesse de la loge initiale, le nombre des fausses cloisons méridiennes 
« normalement réduit 4 1 » (Ile Mém., p. 60). Te ee 


1°) « Grosseur considérable, grand nombre de tours de spire ». — On pourrait comparer Neoschwa- 
gerina Margaritae Dep. et N. craticulifera Scuwae, var. grandis Dep., si cette variété était réellement 
fixée ; l'espece nouvelle est rapprochée de N. craticulifera s. str., mais il n’a pas été établi de rapports 
avec cette grande variété qui aurait été recueillie au Yunnan et au Tonkin. 


N. Margaritae Dep. | N. craticulifera Scuwac. var grandis Dep. (2). 


Longueur. 


12, 10 et 8 millimetres (3). ~ g, 5 millimetres. 


Hauteur. 


7. 60 millimetres ; 
« les plus petits échantillons » 
6 millimetres. 


6 millimetres. 
v 


Rapport des axes, 


es MRD | Aa een 
Nombre des tours de spires. 
18 a 20, | 15a 16. 
2°) « Croissance rapide ». — 
XV Ie tour. 
6, 44 millimétres. | 6 millimetres, 


(1) Il Mém., p. 58 et p. 61; pl. VIII, fig. 10; p.. 1X,fig. 1-3. Ile Mém., p. 285 ploy ly te. 3: 
(2) If Mém., p. 49. 
(3) Ile Mém., p. 58. [lle Mém., p. 28. 
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3°) « Petitesse de la loge initiale. » 


N. Margaritae. | N. craticulifera var grandis. 


Diamétre de la loge initiale. 


0, 03 40,04 millimetre. | Dimensions de la forme type. 
Quelles sont les dimensions de la forme type ? 
D’apreés le ler Mémoire: 0, 11 millimétre (1) (p. 63). 
D’aprés SCHWAGER : 0,06 millimétre (2). 


4°) « Nombre des fausses cloisons méridiennes normalement réduit d 1 ». Dans le Ier Mém. (p. 48), 
on lit a propos de N. craticulifera Scuwac. : « En général, ily a une fausse cloison seulement entre 
« deux cloisons principales. » Cette phrase est accompagnée d’un dessin (fig. 26 en a) trés net montrant 
une seule fausse-cloison entre deux cloisons méridiennes, 

On le voit, les differences, quand elles existent, sont comprises dans les limites des différences spé- 
cifiques. Il y aurait donc lieu de considérer N. Margaritae Dep. comme une variété de N. craticulifera 
ScuwaG., trés proche de la variété grandis Dep., si celle-ci était fixée, si nous en connaissions plus d’une 
figure centrée et si la diagnose ne contenait pas des contradictions évidentes. Il n’en reste pas moins que 
la question suivante se pose : N. Margaritae est-elle une simple variété de N. craticulifera ? 

Ces échantillons de N. Margaritae proviendraient des environs de Lang-Nac (feuille de Lang-Son, 
S. S.O.). Ceux que nous étudierons ici ont été recueillis également dans la région de Pho-Binh-Gia. 
Le type NV. Margaritae existe réellement dans ces calcaires. 


Neoschwagerina multicircumvoluta Dep. — La disposition des poutrelles telle qu’elle est dessinée 
dans le [er Mém. (p. 5, fig. 1, en xii et p. 51, fig. 27, en a) ne s’accorde enrien avec celle que montrent les 
photographies centrées (Ie Mém., pl. Ill, fig. 1 et Ille Mém., pl. VIL, fg. 1) et différe complétement aussi 
de celle que représente un autre dessin du ler Mém. (p. 10, fig. 5, en 1) et un dessin du Ile Mém. (p. 25, 
fig. 5, en c). Cela est important. Dans le premier croquis (Ie Mém., p. 5), les poutrelles s’implantent sur 
la cloison en formant des angles assez ouverts, ce revétement accompagne la cloison au moins sur les deux 
tiers supérieurs. Tandis que, dans le IIle Mem. (p. 25, fig. 5), les poutrelles descendent presque toutes de la 
muraille (de lalame spirale) méme et sont a peu prés paralléles a la cloison ; elles ne s’étendent guere que 
sur le tiers supérieur ou la moitié de cette derniere (3), Cette disposition se rapproche beaucoup plus de 
celle des photographies d’aprés nature, dans lesquelles les poutrelles semblent a peu prés toutes étre 
dirigées parallélement aux cloisons. Iln’y a pas la moindre explication permettant de comprendre pourquoi 
dans le Ille Mém. la structure des cloisons de cette Néoschwagérine est interprétée autrement que dans le ler. 

L’espéce Neoschw. multicircumvoluta pourrait néanmoins étre conservee, si elle n’était pas l’objet 
d’une contradiction: dans le premier, dans le deuxiéme et dans le troisieme volume, ce type est classé 
comme une espéce nouvelle (4) tandis que dans le quatrieme volume, sans la moindre explication, elle 
figure comme N. craticulifera Scuwac., multicircumvoluta Dep. (5). Or, dans le Ille Mém., on lit 
(p.28) : «Se distingue immédiatement de N, craticulifera et de ses variétés par son lent enroulement, la 
«longueur des loges basses, l’allure des fausses cloisons méridiennes, le nombre plus faible de cloisons 


tse 


(1) Le diamétre de la loge initiale de N. craticulifera ScuwaG. var minoensis Dep. n’atteindrait que 0,08 millimétre 
environ (I[I® Mém., p. 27). 

(2) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 141. 

Si nous avons bien interprété les nombres donnés par cet auteur. 

(3) Le dessin de la p. 10 (I Mém.) montre une disposition intermédiaire entre celle du dessin de la p. 5 (I* Mém.) et 
celle du dessin de la p. 25 (III® Mém.). Le dessin de ia p. 51 (le" Mém.) est a peu prés conforme a celui de la p. 5. 

(4) ler Mém., p. 50; pl, fig. 7-9; pl. III, fig. 1. He Mém., p. 67. Ile Mém. p. 27; pl. VIII, fig. 1-5. 

(5) IVe Mém., p. 29. 
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« méridiennes principales. » Impossible de savoir si elle est considérée dans les Mémoires comme une va- 
riété de N. craticulifera ou comme une espéce nouvelle. 

N. multicircumvoluta est-elle réellement une espéce ou simplement une variéte de N. craticulifera 
Scuwac. ? La question ne peut pas encore étre tranchée. 


Sumatrina VoL,. — Dans les quatre Mémoires, deux especes nouvelles de Sumatrines, Sum. mul- 
tiseptata Dep. (1), Sum. longissima Dep. (2), ont été decrites; une varieté nouvelle d'une espece ancienne 
a été créée, Sum. Annae Vor. var stricta Dep. (3). 


Neoschwagerina (Sumatrina) multiseptata Derp.—« Cette grosse espéce est d’un intérét considerable, 
«car elle forme un chafnon particuliérement net entre les Néoschwagérines vraies et les Sumatrines par 
«ensemble de ses caractéres, c’est bien déja une Sumatrine » (Ie Mém., p. 53). Neoschwagerina 
(Sumatrina) multiseptata est-elle vraiment une Sumatrine ? « La forme de la coquille est, a peu de chose 
« pres, celle de N.craticulifera, mais elle atteint des dimensions beaucoup plus fortes ; les échantillons 
«moyens ont 1 cm de grand axe; elle est fortement renflée, avec des extrémités arrondies ; le rapport 
«normal de la longueur a la hauteur est de 1, 3: 1» (ler Mém., p. 53). «La croisance des tours est 
«extrémement lente et se fait par a-coups, suivant la remarque que nous avons déja faite a propos de 
«N. multicircumvoluta» (ler Mém., p. 54). « Les cloisons principales méridiennes sont tres espacées 
«comme dans N. multicircumvoluta, etc » (le Mém., p. 55)- 


=o 


7 PY 

Voila quelques-uns des rapports de N. (Sumatrina) multiseptata et des Néoschwagérines, voici les 
caractéres qui la rapprochent des Sumatrines : 3 

« Neosch. (Sumatrina) multiseptatan. sp. se distingue nettement de toutes les espéces précédentes ; 
«les grandes dimensions du systeme embryonnaire et sa conformation, le nombre des cloisons méridiennes 
« secondaires et leur individualisation déja trés marquée, la hauteur des cdtes basales transverses et la 
« position des ouvertures latérales, la multiplicité des cloisons transverses et leurs relations avec les cdtes 
« basales la rapprochent beaucoup de Sumatrina Annae Vou. » (Ie Mém., p. 55). 


Nous allons discuter chacun de ces caractéres : 
10) « Grandes dimensions du systeme embryonnaire et sa conformation ». 


a) Diametre de la loge initiale : Neosch. (Sum.) multiseptata 0,5 millimetre ; tandis que, chez les Su- 
matrines, celui de la loge initiale la plus grande serait moitié plus petit, il mesurerait 0,23 millimetre (ler 
Mém., page 63; Sumatrina Annae). Celui de la loge initiale de N. globosa atteindrait 0,24 millimétre et 
celui de la loge initiale de N. megasphaerica 1 millimétre. 

Le diamétre de la premiére loge de Neosch. (Sum.) multiseptata dépasserait done ceux des loges 


initiales des Sumatrines connues mais serait compris entre les limites de ceux des loges initiales des 
Néoschwagérines. 


b) Conformation du systeme embryonnaire, — Le systéme embryonnaire qui est dessiné page 54 du 
Ir Mem, (fig., 29, c et d) et décrit p. 55 différe complétement de celui qui est photographie dans le Ille 
Mém. (pl. V, fig. 10 et 11). Il n’y a donc pas a tenir compte de ce caractere. 


« Nombre et individualisation des cloisons méridiennes secondaires ». Elles sont nombreuses, c’est 


exact. les sont individualisées, si l’on veut ; mais il n’y a pas moyen de se prononcer, les photographies 
ne montrant pas les « groupes de poutrelles étroits et trés allongés ». 


(1) ler Mém., p. 53; pl. III, fig. 2-8. II Mém., p. 34; pl. V, fig. 7-11; pl. VI, fig. 1 
(2) Ile Mish. -, p- 36; pl. V, fig. 1-6. 
(3) I Mém., p. 7 3 plvewiee 
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De fausses cloisons longitudinales nombreuses sont chez les Néoschwagérines un caractére des for- 
mes évoluées; chez N. craticulifera, elles sont moins abondantes que chez N. globosa. 

L’individualisation de ces cloisons n’empéche pas que le réseau alvéolaire garnissant la lame spirale 
ne présente un développement assez considérable (IIle Mém., pl. V, fig. 9) ce qui constitue un caractere 
des Néoschwagérines et ne se rencontre pas chez les Sumatrines. 


3°) Hauteur des cétes basales transverses. — Sil’on compare dans le Ir Mém. la fig. 3 (pl. III), sec- 
tion longitudinale de N. (Sum) multiseptata, et la fig. 1 (pl. [V), section longitudinale de N. globosa (for- 
me évoluée), on constate que les cdtes basales sont au moins aussilongues chez celle-ci que chez celle-la. 


4°) Position des ouvertures latérales. —(« Percées 4 mi-hauteur dans la céte basale elle-méme »). 
Chez N. globosa, elles sont percées également dans la céte basale elle-méme, mais un peu plus bas. 


5°) Multiplicité des cloisons transverses, leurs relations avec les cétes basales. — Dans le ler Mém., la 
fig. 29 (p. 54) montre en f les cétes basales « se perdant dans une palissade de cloisons transverses renflées 
a la base » ; ce dessin est en désaccord avec la fig. 7 (IIle Mém., p. 33, enc) qui ne représente plus « la 
palissade de cloisons», mais des cloisons épaisses (issues d’un groupe de grosses poutrelles) qui s’allon- 
gent vers la céte basale. Les photographies ne donnant pas ces détails, il estimpossible de savoir exacte- 
ment a quelles dispositions ils se rapportent (1). 

On voit donc que N. (Sum.) multiseptata offre des rapports nombreux avec les Néoschwagérines et 
que en réalité elle a peu de caractéres communs avec les Sumatrines. 

L’argument suivant est tout en faveur du rapprochement de N. (Sum.) multiseptata des Néoschwagé- 
rines et de sa séparation du genre Sumatrina : dans les premiers stades de sa vie, ce Fusulinidé ressem- 
blait a une Néoschwagérine et différait d’une Sumatrine (2). Il suffit de comparer les photographies indi- 
quées ci-dessous pour s’en convaincre : | 


N. multiseptata | N. megasphaerica | S. longissima Sum. Annae 


| 7 SE aS aaa ae 


i 


. Sections axiales. 
Hi Miem.» plo Vs) fok tk. | Te Mém., pl. IX., fig. 5. | Ile Mém., pl. V., fig. 3- I Mem., pl..V,. fig. 3. 
Sections équatoriales. 
Ile Mém., pl, IX., fig. 6. | III® Mém., pl. V., fig. 4. Jer Mém., pl. V, fig. 4. 


| 


Neoschw. multiseptata est donc bien une Néoschwagérine. 


Il® Mém., pl. V., fig. ro. 


Sumatrina longissima Dep. — « Elle se distingue de Sum. Annae Vol. par son allongement con- 
« sidérable, le nombre plus faible de poutrelles ; elle s’en rapproche par la grosseur de la loge initiale, la 
« hauteur des tours de spire, le nombre des cloisons méridiennes » (3). Il n’y a donc que deux différences. 


10 L’ailongemeént. La longueur de l’espece ancienne atteindrait 6 millimetres et celle dela nouvelle 9. 
Cela suffit-il pour donner lieu a la création d’une espéce. La longueur de N. craticulifera Scuwac. 


(1) Sous le dessin du I** Mémoire, on lit N. multisepata n..sp. ; sous celui du Ile Mémoire, Sumatrina multiseptata 
Dep.. En téte de !a description, dans le [®t Mém., il est écrit: « Neoschwagerina (Sumatrina) multiseptata n. sp. » 

(2) Nous montrerons plus loin que Sumatrina Annae, par son systéme embryonnaire, se sépare des Doliolines et se 
rapproche des Néoschwagérines. Il y a cependant des différences entre les premiers stades du développement de celles-ci et 
de celle-la, différences qui ne se rencontrent pas chez N. multiseptata. 

(3) II’ Mém., p. 37. 
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var tenuis Dep. serait de 7 millimétres (1), tandis que N. craticulifera Scuwac, var grandis Dep. mesure- 

rait 9, 5 millimétres (1). Le rapport des axes chez Sum. longissima serait 4, 5 : 1, c’est-a-dire un peu plus 

élevé que celui de Sum. Annae, or la section méridienne de Sum, longissima (Ile Mem., pl. V. fig. 2,) et 

celle de Sum. Annae var stricta (I¢* Mém., pl. V, fig. 2,) ont presque le méme rapport des axes, rapport 

compris entre 4: I et 4,5: 1. 
L’allongement ne distingue donc pas Sum. longissima de Sum, Annae. 


20) Le nombre plus faible de poutrelles. Sil’on compare la section équatoriale de Sum. Annae (I* 
Mém., pl. V, fig. 4) & la coupe transversale centrée de Sum. longissima (Ile Mém., pl. V, fig. 4), on voit que, 
surtout vers la périphérie des deux fossiles, le nombre de poutrelles diflére peu ou méme ne differe pas. 

Par conséquent, lenombre plus faible des poutrelles ne distingue pas Sum. longissima de Sum. Annae. 

Il est inutile de faire de Sum. longissima Dep. une espéce nouvelle, elle n’est qu'une variété de 


Sum. Annae VoL. 


YaBeiNA Deprat. — Yabeina n’est mentionnée que dans le IIle Mém. (2). Dans les trois premiers Mé— 
moires, Sumatrina est considérée comme un sous-genre de Neoschwagerina (3) (comme I’a fait Yass). 
Yabeina, cataloguée comme un sous-genre, est placée entre les deux sous-genres, Neoschwagerina s. str. 
et Sumatrina (4). Dans le [Ve Mém., p. 29, sans aucune explication, ces trois sous-genres sont élevés au 
rang de genres : VI Neoschwagerina Yas., VII Yabeina Dep., VIII Sumatrina Vou. (5). nh 

Yabeina ne comprend qu’une espéce, Yabeina Inouyei Dep. (6). «Cette magnifique espéce’est une 
« des plus intéressantes de la série d’ Akasaka et mérite un étude détaillée. » 

Dans la légende de la planche VI (planche qui contient, 7 figures de ce Fusulinidé, unique espece du 
sous-genre), un seul numéro correspond a la photographie a laquelle il doit se rapporter ; les autres 
donnent de fausses indications, sans qu’aucun erratum ne releve ces erreurs (il y a 9 en tout, pour cette 
méme planche). Deux coupes centrées seulement sont représentées : fig. 6 et son agrandissement fig. 7, 
fig. 4. Mais, pour ces formes trés évoluées, une coupe méridienne et une coupe équatoriale peuvent suf- 
fire a la rigueur. 

La question que l’on doit se poser est la suivante: la création du sous-genre (ou genre) Yabeina 
Dep. est-elle motivée ? 


Voici les explications données page 30 du IIle Mém. : 

« indiquerai de suite, avant de passer ala description, la raison qui me pousse 4 la séparer des 
« Néoschwagérines vraies d’une part, des Sumatrines de l’autre en un sous-genre distinct. Dans Neos- 
« chwagerina le réseau alvéolaire est formé de poutrelles longues et fines et dans la ou les fausses cloi- 
« sons, ce réseau alvéolaire ne subit aucun changement et les fines poutrelles restent individualisées. — 
« Dans Sumatrina, le réseau alvéolaire a subi un changement complet, les poutrelles fines se sont fu- 
« sionnées en grosses poutrelles rares, en forme de massue, courtes et espacées. Dans Yabeina nov. subg. 
« on observe le terme de passage exactement moyen entre les deux types extrémes, et, comme je vais le 
« montrer plus loin, on voit les poutrelles du réseau alvéolaire se grouper et les extrémités des groupes se 
« fondre en une seule masse, acheminement vers les poutrelles épaisses et espacées des Sumatrines. — 
« En méme temps, les cdtes basales deviennent trés minces et espacées, mais elles ne se développent pas 
« sur toute la hauteur du tour de spire comme dans les Sumatrines et aux cdtes basales s’opposent encore 


(1) I Mém., p. 62. 

(2) Ile Mém., p. 30. 

(3) I" Mém., p. 53. 

(4) III® Mém., p. 35. 

(5) IVe Mém., p. 30. 

(6) III? Mém., p. 30; pl. VI, fig. 4-10; pl. VII fig. 1-2. 
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« des cloisons transverses. — En section transversale, on observe également la coalescence des groupes 
« de poutrelles tendant a former de grosses poutrelles comme dans les Sumatrines (1). » 

Plus loin, on peut lire.le résumé de ces caractéres distinctils (2): « Groupes de poutrelles indivi- 
« dualisees a leur base, mais soudées a leur partie libre ; formant de fausses cloisons allongées. Cdtes 
« basales minces. Ouvertures latérales entre la cloison transverse et la cote basale. Loge initiale toujours 
« excessivement petite. » 


1°) « Groupes de poutrelles individualisées d leur base, mais soudées a leur partie libre ; formant de 
fausses cloisons allongées. » Dans les figures du présent travail, ily a des sections transversales de Neos- 
chwageina (Yab.) Inouyei; quand on les examine a la loupe, on voit des « poutrelles individualisées a 
leur base mais soudées » (si l’on admet cette explication) aleur partie libre ; les fausses cloisons ainsi for- 
mees sont allongées. Méme dans les photographies du III° Mem. (pl. VI, fig. 7 et 8), rien n’indique d’une 
fagon certaine cette « coalescence » ; on y voit des poutrelles auxquelles font suite une cloison comme 
c'est le cas souvent chez les Néoschwagérines (3). Nous exposerons plus loin nos propres observations. 


2°) « Cétes basales minces. » Chez Sum. longissima Dep. et méme chez Neosch. (Sum.) multiseptata 
Dep., les cdtes basales seraient plus minces, d’apres le dessin de la page 33 (4) et d’apreés les photogra- 
phies des planches. 


3°) « Ouvertures latérales entre la cloison transverse et la cote basale. » Pour nous renseigner sur les 
ouvertures latérales de Yabeina Inouye Dep., nous n’avons que la photographie fig. 6 (IIle Mem., pl. V1) 
et son agrandissement (fig. 7) ; on y distingue nettement des ouvertures laterales, elles sont toutes perceées 
dans la cote basale (voir pl. XXVIII, fig. 2 et 9 du présent travail). Chez Neosch, (Sum.) multiseptata éga- 
lement « ouverture latérale est percée dans la céte basale ». 


4°) « Loge initiale toujours excessivement petite. » Le diamétre de la loge initiale de Yabeina Inou- 
yet serait de 0,02 a 0,03 millimétre. Celui de Neoshw. Margaritae Dep. serait 0,04 millimetre, tandis que 
celui de Neosch. megasphaerica serait environ 25 fois plus grand, il atteindrait 1 millimétre. Chez les Suma- 
trines, ces diametres sont plus grands, 0,19 chez Sum. Annae VoL. var stricta Dep.. (5) Cela ne peut pas 
étre considéré comme un caractére générique. 

Rien ne motive donc la création du sous-genre (ou genre) Yabeina Dep. ; l’espece Yabeina Inouyei 
parait devoir étre classée non loin de Neoschw. multiseptata, c’est-a-dire dans le genre Neoschwagerina 
YAB.. ; 

La morphologie du squelette aux premiers stades de l’existence est (comme chez Neoschw. mullisep- 
tata) celle d’une Néoschwagérine et ressemble moins a celle d’une Sumatrine. II suffit, pour s’en assurer, 
de comparer les figures 7 et 10 (IIl* Mém., pl. VI) aux photographies de Sumatrines indiquées plus haut a 
propos de Neoschw. multiseptata. 


Résumé pu cnapitre IJ. — A la suite des discussions précédentes, il est nécessaire de fournir quelques 
explications supplémentaires. Nous avons cherché a établir la valeur de 2 espéces nouvelles créées dans les 
quatre Mémoires. Dans le travail d’élimination auquel nous nous sommes livrée, nous avons supprimé nombre 
d’especes, les unes définitivement, les autres jusqu’a ce que l'étude de matériaux nouveaux ait procuré des ren- 
seignements complémentaires. Ont été exclues : 


(1) Ilfe Mém., p. 30. 

(2) III° Mém., p. 35. 

(3) Les Néoschwagérines sont considérées ici, par nous, comme un genre séparé des Sumatrines, 

Chez Neoschwagerina megasphuerica, par exemple (II® Mém,. pl. IX, fig. 6), les fausses cloisons semblent formées 
suivant le méme mode. 

(4) Il? Mém , p. 33, fig. 7, en a, enc et en e. 

(5) Renseignements puisés dans les Mém.. 
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ro) Les espéces dont les curacteres sont par trop imprécis, les figures (1) et la description étant insuffi- 
santes. I 

2°) Les especes ou formes représentées par 2 sections centrées (2) réunies au hasard (F. Globosa Dep.. 
par exemple). e 


30) Les espéces qui naraissent étre purement fictives (Neofusulinella Lantenoisi Dep., par exemple). 


Outre cela, plusieurs de ces espéces sont de simples variétés espéces déja connues ; il vaut mieux éviter 
cette pulvérisation. 


Voici les résultats obtenus : 


Fusulina FISCH., 
22 espéces nouvelles se réduisent a 2 espéces (3) et 8 formes. 
Palaeotusulina DEP., 
r espece nouvelle a classer dans le genre Fusulina. 
Le genre Palaeofusulina n’existe pas. 
Neofusulinella DEP., 
6 especes nouvelles, 1 seule peut etre admise. 
Schwagerina MOLL., 
4 espeéces nouvelles, une seule subsiste. 
Doliolina SCHELLW., 


11 espéces nouvelles, l'une d’elles n'est qu'une variété d’une espéce déja connue ; 6 autres sont assex-douteuses, 


mais les renseignements permettant de les controler font défaut. 
Neoschwagerina YAB. (4), 
3 especes nouvelles, deux d’entre elles pourraient n’étre que des variétés de N. craticulifera Scuwac.. 
Yabeina DEP., 
1 espéce nouvelie, doit étre conservée, mais le genre (ou sous-genre) Yabeina peut parfaitement étre 
supprimé ; la seule espéce, Yabeina Inouyei, devrait apparemment étre rattachée aux Néoschwagérines. 
Sumatrina VOL., 
2 especes nouvelles, aucune ne subsiste; l'une est une Néoschwagérine et l'autre une variété de Sumatrina 
Annae. 


Cette élimination de nombreuses especes de Fusulines pourrait sembler excessive. Pour bien com- 
prendre a quel point l'étude de ce genre de Foraminiféres est défectueuse dans le travail en question, il 
faut se rappeler que, chez Fusulina, a peu pres toutes les espéces ont une grande variabilité ; or, dans les 
quatre Mémoires, a propos des espéces nouvelles, il est tenu compte quelquefois dans le texte de ce fait 
capital, jamais dans les figures, Il est indispensable d’ajouter ici quelques remarques complémentaires, 
Prétendre qu’une figure représentant une section méridienne et une figure montrant une coupe équatoriale 
plus deux figures de section tangentielle et transversale excentrique suffisent 4 caractériser une espéce 
de Fusulina, c’est n’avoir aucunement égard a l’étendue de l’espéce dans ce genre, c’est méconnaitre 
completement Ja variabilité morphologique, variabilité dont les limites sont parfois insaisissable, variabilité 
telle qu’on est en droit de se demander si l’espece existe vraiment. Une preuve de cette grave incom- 
prehension de la nature est encore fournie par les mesures des hauteurs des tours indiquées dans les 
quatre Mémoires. Ces mesures, comme on peut le constater dans nos graphiques, varient ordinairement 


(1) On lit dans le Ile Mém., p. 2: «J’ai pu me convaincre que bien souvent les Fusulinidés ont été déterminés sans 
« aucune précision, et beaucoup de dénominations, non appuyées de dessins suffisants ou méme point accompagnées de figures, 
« doivent disparaitre de la nomenclature. » Il est fait allusion 4 ce passage dans le IV~ Mém. (p. 22): « Je rappellerai que 
« dans mon Mémoire de 1912, j'ai montré les espéces 4 conserver comme ayant une valeur indiscutable par suite des illus- 
« trations qui en ont été données. » . 

(2) Accompagnées de coupes excentriques. 

(3) L’une de ces deux espéces, nous le répétons, Fus. Cayeuxt, est une variété de Fus. lenutssima SCHELLW.. 


No ; as Aan A : ; 
(4) Nous faisons ici, comme dans le [V° Mém., de Neoschwagerina, Yabeina et Sumatrina, des genres et non des 
sous-genres. 
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beaucoup d’un individu 4 l’autre (le diamétre plus ou moins grand de la loge initiale (1) est entre autres 
une cause de modification de la hauteur du premier tour). Les mesures prises sur un seul exemplaire n’ont 
qu'une valeur relative et ne peuvent pas servir a caractériser l’enroulement d’une espéce (2), Or, dans les 
quatre volumes, elles ne sont pas des moyennes, elles ne proviennent que d’un exemplaire, c’est-a-dire 
d'une seule préparation microscopique. A propos de Fus. Dussaulti Dep., on lit: «Ces mesures ont été 
prises sur un échantillon de grande taille a 7 tours. » (let Mém., p. 21), Au sujet de Fus. globosa Dep., il 
est dit, aprés lasérie des nombres: « Cet échantillon appartient a une petite forme » (ler Mém., p. 22) (3). 
Chacune des séries de nombres a simplement la valeur d’un exemple fourni au lecteur, elle n’a rien de 
général. Or, ces données individuelles sont présentées, dans le Ille et dans le1Ve Mém., comme synthétisant 
Penroulement de l’espéce. (4) 


Voici des exemples : 


Fusulina Cayeuxi Dep. : Ile Mém. p.32, les mesures des hauteurs des tours indiquées ont été prises sur un 
« échantillon de 7, mm32 de longueur. » IIle Mém, p.15, elles figurent comme étant celles de la « Forme du 
Cammon » et sont comparées avec celles de la « Forme japonaise ». 

Fusulina exilis Scuwac. : le’ Mém., p.24, « Les mesures suivantes ont été prises sur un échantillon 27 
tours...» Elles sont données comme caractérisant l’enroulement de la Forme de Pong-Oua. 

Fusulina complicata ScuEttw. : 1°" Mém., p.18 : « Pour un échantillon dont la loge initiale offre un dia- 
«metre de 0,mm37, j'ai observé les valeurs suivantes de tours de spires, etc. ». Ile Mém., p.19, elles sont mention- 
nées comme le type de l’enroulement de la « Forme yunnanaise » (4). 


Ce ne sont pas, semblerait-il, les uniques mesures qui auraient été prises sur une seule section Au 
sujet de la lame spirale et du réseau alvéolaire de Fusulina gigantea Dep., on lit, dans le Ile Mém. (p.30): 
«Jai mesuré sur un échantillon de 5, mm 50 de diamétre, soit de 16,mm5o de longueur, etc », et suit la 
serie des nombres. Dans lelVe Mem. (p. 4), ces mémes nombres sont indiqués comme caracterisant |’épais- 
seur de la muraille chez cette espece. Cette phrase est explicite : « Mais comme I’indique le tableau suivant, 
« F. crassiseptata ’emporte sur toutes ces derniéres especes méme sur F., gigantea puisqu’au [Ve tour F. 
« crassiseptata mesure 0,mm156, tandis que F. gigantea offre o,mm132. » Jsemblerait vraiment que, dans 
la pensée de I’auteur, lalame spirale et le réseau alvéolaire auraient toujours chez F’. giguntea, aulVe tour, 
o,mm132 d’épaisseur, 132 p. 


Les 52 especes nouvelles de Fusulinideés ne donnent pas lieu a une seule variéte tandis que dans la 
liste des espéces anciennes on releéve : 


Fusulina japonica Gt. var constricia Dep. 

Fusulina japonica Gi. var akasakensis Dep. 
Neoschwagerina craticulifera Scuw. grandis Dep. 
Neoschwagerina craticulifera Scuw. tenuis Dep. 
Neoschwagerina craticulifera Scuw. multicicumvoluta Dep. 
Neoschwagerina craticulifera Scuw. rotunda Dep. 
Neoschwagerina craticulifera Scuw. minoensis DEP. 


(1) La mesure précise de la loge initiale est trés difficile a obtenir ; VON SrarF l’expose longuement (loc. cit., Die Ana- 
tomie und Physiologie der Fusulinen, p. 10). Une section qui ne passe pas rigoureusement par le centre de .a petite sphére 
fournit des indications erronées. Plus haut, a propos de la critique de certaines espéces, nous avons donné les mesures de loges 
initiales d’aprés des photographies des quatre Mémoires, Elles n’ont qu'une valeur relative ; néanmoins, dans les cas particu- 
liers que nous avons considérés, elles nous ont permis de relever certaines erreurs de diagnose. 

(2) Dans les figures de l’ouvrage posthume de ScHELLWigN, entre autres, on peut voir que dans une espéce l’enroulement 
n'est pas le méme chez tous les individus (exemple Fusulina Tschernyschewt ScuELLw., Fusulina vulgaris ScHELLW., etc.). 

(3) On pourrait objecter que l’individu considéré est un type moyen et que les mesures ont, par conséquent, la valeur 
de moyennes. Quand ils’agit d’établir une série de nombres relativement précis, il est bien dangereux de ne s’en rapporter 
qu’a un seul spécimen. 

(4) Il serait facile de multiplier les exemples ; il suffit ict de renvoyer aux pages dans lesquelles i’auteur indique que ses 
mesures sé rapportent a un échantillon (elles ne sont par conséquent pas des moyennes): I* Mém., p. 24, p. 32-, p- 34; 
If Ménr., p. 19, p. 26, p. 29;.p. 32. 


ening 
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CHAPITRE Il 


VALEUR DES DONNEES STRATIGRAPHIQUES INDIQUEES DANS LES QUATRE MEMOIRES 


EPOQUES AUXQUELLES DOIVENT ETRE ATTRIBUES LES FUSULINIDES DECRITS DANS LES QUATRE MEMOIRES. 
Dans le [er Mém. (p. 70-71), se trouve un tableau indiquant la succession des horizons a Pusulintde en au 
Yunnan. Dans le IIe Mém. (p. 62-64), des renseignements complets fixent la distribution stratigraphique 
des Fusulinidés du Dinantien au Permien dans la Chine méridionale (c’est-a-dire au Yunnan) et en Indo- 
chine. Enfin, dans le Ile Mém. (p. 42-43), un parallélisme est établi entre les séries des Fusulinidés 
ouraliens et permiens dela Chine méridionale, de l’Indochine et du Japon au point de vue stratigraphique. 

[l est difficile de s’assurer que la distribution stratigraphique indiquée dans ces fascicules du Service 
Géologique est conforme a la réalité. Cependant quelques points peuvent étre vérifiés. Le mieux est de 
passer en revue les différents groupes. 


[) Dinantien. — Il sera expliqué longuement (description de Fusulina pseudo-prisca em. Col., 
Pal. prisca Dep.) que Palaeofusulina prisca, le seul Fusulinidé attribué a cette époque, n’est assurément 
pas dinantien mais appartient fort probablement a l’Ouralien supérieur ou au Permien. Il y.adonc lieu de 
rayer le Dinantien de la liste des groupes contenant en Indochine des calcaires 4 Fusulinidés (notamment 
du tableau du Ile Mém., p. 64). 


II) Moscovien. — Les calcaires a Fusulinidés seratent représentés : 
) au Yunnan par F’, regularis ScuEttw., Schwagerina prisca Dep. et des Fusulinelles (1l@¢- Mém., p. 65). 
b) en Indochine (1), par Neofusulinella schwagerinoides Dep., Neofusulinella praecursor Dep., Fusu- 
linella quadrata Dep. (2) et Fusulina Magnini Dep. (Ile Mém., p. 64). 


Schwagerina prisca qui, comme onl’a déja vu, appartient plutdét au genre Neofusulinella est un petit 
organisme semblable a ceux qui ont été trouvés en abondance dans des calcaires ouralo-permiens 
récoltés en 1921-1922 et dans d’autres encore. Cette question sera examinée a fond a propos de la phy- 
logénie des Fusulinidés, Si Schwagerina prisca (Neosfusulinella) n’avait pas été considérée comme une 
Schwagérine et si elle n’avait pas été placée dans le Moscovien, une partie de la phylogénie (Ile Mém., p. 71) 
des Fusulinidés tombait net. Il en edt éte de méme si NV. praecursor, espéce dont la découverte était pré- 
vue (3), n avait pas été attribuée au Moscovien (voir Examen del’évolution, Chapitre IV du présent travail). 


(1) II’ Mem., p. 64. 

(2) Noefusulinella praecursor et Fusulcnella ct. F. quadrata sont associées dans nos préparations. 

(3) «Il existe certainement d'autres formes inconnues actuellement apparentées a Schwagerina prisca n. sp. et que les 
« calcaires carboniléres asiatiques si riches en Fusulinidés livreront peu & peu. En tous cas, il me parait dés a présent que la 
« souche des Doliolines ne doit pas étre cherchée dans les Schwagérines du groupe de Schwagerina princeps, mais que 
« Schwagerina prisca n. sp. représente une forme prototypique des Schwagér nes du groupe de S. BRED et des Doliolines 
« ouraliennes du groupe de D. Claudiae et D, Aliciae n. sp.» (ler Mém., p. 42). 

Ces autres formes prévues sont découvertes dans le II’ Mém. ; elles sont Palaoefusulina prisca Dep. et Neofusulinella 
praecursor Dep.: « J’écrivais dans mon mémoire antérieur (loc. cit., p. 72): «La descendance de Schwagerina du genre 
« Fusulinella me parait singuli¢rement fortifiée par la découverte de la Schwagerina prisca que j’ai aite dans le Moscovien 
« yunnanais. Cette tres petite espéce offre des affin'tés évidentes avec le genre Fusulinella; on pourrait presque la consi- 
« dérer comme une Fusuline le, quiau lieu d’étre lenticulaire ou sphérique, serait ellipsoidale et dans laquelle quatre ou cing 
« ouvertures de la cloison plane remplacent l’ouverture médiane des Fusulinelles; c’est bien une Schwagérine cependant, 
« mais un véritable trait d’union avec le genre Fusulinella. » Or, a cette époque, je ne connaissais pourtant pas encore le 
« genre Neofusulinella, mais il me paraissait impossible de ne pas le prévoir, et nos conclusions non seulement restent en- 
« tiéres, mais sont encore renforcées maintenant » (II° Mém., p- 69). 
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Que reste-t-il ? F. Magnini Dep. (1) et F. regularis Scuettw. « Cette jolie espece nouvelle (F. Ma- 
« gnint) appartient 4 un horizon extrémement intéressant, contenant une Néofusulinelle qui sera décrite 
« plus loin, placé trés bas dans la série des calcaires du Cammon et selon toute vraisemblance dans le 
Moscovien. » On voit que I’Age moscovien de cette Fusuline n’est pas démontré, Quant a F. regularis, 
elle n'est représentée que par deux sections (let Mém., pl. VII, fig. 14 et 15 , une longitudinale, incom- 
plete, et l'autre transversale, non centrée (2). Il est a peu pres impossible de décider si elles se rapportent 
a Fusulina regularis. 

En outre, d’aprés Scuetiwien, (3) F. regularis ScueLLw. monterait jusque dans les schistes supérieurs 
du Trogkolel (4). Or les couches du Trogkofel appartiennent a l’Ouralien superieur ou peut-étre au 
Permien, (5) Pourquoi faire de F, regularis ScHELLW. une « espece caractéristique » d’un des niveaux du 
Moscovien (Ile Mem., p. 66) ? 

Par conséquent, la présence en Indochine et au Yunnan des calcaires a Fusulinidés moscoviens qui 
sont absents au Japon (6) est loin d’étre prouvée par ces documents paléontologiques. 


U1) Ouracien INFERIEUR. — L’existence de Fusulinidés en Extréme-Orient méme a ce niveau semble 
quelque peu problématique. 


Voici quels seraient les horizons les plus bas de cette €poque : 

« 8) Horizon a F. Kartaensis Scuwac. 

« 7) Horizon calcaire a F. ichengkiangensis n. sp., F. regularts SCHELLW. 

« 6) Horizon 4 F, regularis Scuettw., F. Dussaulti n. sp., F. brevicula Scuwae. » (7). 


F. Kattaensis Scuwaa, est-elle vraiment de l’Ouralien inférieur ? D’apres M. Hauc (8), elle appartient 
aux calcaires a Productus inférieurs (groupe d’Amb de Noetling). Des calcaires & Prodauctus moyens 
(groupe de Virgal), la troisiéme division, c, 4 Xenaspis carbonarius, correspond au Saxonien, c’est-a-dire 
au Permien moyen. 

D’autre part, d’apres Scuwacer, (9) F. Kattaensis provient de la région supérieure des calcaires a 
Productus trés inférieurs de Katta et F. longissima Mo... des couches les plus basses des calcaires a 
Productus trés inférieurs de Verala et des calcaires a Productus les plus inférieurs de Nila, Wan et Pail 
Or, ScHELLWIEN (10) mentionne la présence de cette Fusuline dans le Permo-Carboniférien au-dessus de 
Vhorion a Schwagerina princeps Eurens., mais, d’apres cet auteur, F. longisstma aurait été également ren- 
contrée dans des sédiments beaucoup moins récents. Néanmoins rien ne semble prouver que ces calcaires 
a Productus inférieurs correspondent & |’Ouralien inférieur. 


(1) Ile Mém., p. 21; pl. II, fig. 1 et 3. 

Fus. Magnini n'est représentée que par deux sections centrées. 

(2) D’apres les figures de SCHELLWIEN (loc. cit. Die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks; pl. XIX, fig. 1-6), les coupes 
équatoriales présentent dans cette espéce des caracteres trés nets. 

(3) SCHELLWiEn, in. I*” Mém., p. 66. 

(4) « Hochste Schichten (obere Trogkofelschichten und Uggowitzer Breccie). » 

(5) De Lapparent, Traité de Géologie, p. 1004 : « La mer artinskienne, comme celle de |’ouralien, atteignait les Alpes 
« Carniques. Au-dessus des calcaires gris a Schwagerina de l’Auernigg viennent d’autres calcaires de couleur claire, les cou- 
« ches du Trogkofel, dont la faune, composée de fusulines et de brachiopodes, avec Agathiceras et Popanoceras, offre un 
«cache mixte, quil’a fait rapporter par quelques auteurs a l’ouralien, tandis que M. ScHELLWIeEN en fait de l’artinskien. 
« Avee Spirifer supramosquensis, elle contient Prod. cora et P. cancriniformis. » 

(6) Ile Mém., p 43. 

(7) ler Mém., p, 65. Voir aussi IIe Mém., p. 43. 

(8) Haua, Traité de Géologie, p. 806-808. 

(9) Scuwacer. Loc. cit., in Palaeontologia indica, Ser. XIII, Salt-Range, p. 985 et 988. 

(10) ScHettwien. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 194. 

I] est vrai que, d’aprés Yar (Journ. of the College of Science. Tokyo. Vol. XXI, Art. 5, p. 25), SCHELLWIEN n’était pas 
certain de l’identité spécifique des exemplaires russes de F. longissima et de ceux de la Salt-Range. 


Ate M. Colani. — Nouvelle contribution a l’étude des Fusulinidés de |’Extréme-Orient. 


Les autres espéces de l’Ouralien inférieur citées dans les quatre Mémoires sont : 


a) F. tchengkiangensis Dep. (1). — Cette trés petite Fusuline est représentée par une section longi- 
tudinale confuse et par une section excentrique (ayant bien peu de valeur). 


b) F. regularis Scusttw. — Il vient d’en étre question. 


c) F. Dussaulti Dep. (2). — Représentée par la moitié d’une coupe longitudinale, la moitié d’une 
section excentrique et la moitié d’une section tangentielle. 


d) F. brevicula Scuwac. — Représentée par deux figures, une section longitudinale incompléte 
et trés mauvaise et une section transversale centrée, fort déformee (3). L’age géologique de Fusulina 
brevicula n’a pas été déterminé par le créateur de l’espece : « La seule forme qui fit deja connue (au 
« début de la série ouralienne) est Fusulina brevicula mais SCHWAGER ne nous en avait pas donné la place. » 
F. brevicula est considérée dans ces fascicules du Service Géologique comme une espéce caracteéristique 
d’un des niveaux de |’Ouralien inférieur (Ile Mém., p. 66). 

Les couches a Fusulinidés de l’Ouralien inférieur existent peut-étre en Indochine et au Yunnan, mais 
les seuls documents a l’appui étant des figures insuffisantes, il est impossible d’en avoir la certitude. 


[V) Ouratien Moyen. — En Indochine et au Yunnan, se trouvent de nombreux Fusulinidés de cette 
époque ; Schwagerina princeps EHRENB. serait cantonnée dans ces sédiments. Ce fait paraft surprenant ; 


YUNNAN ALPES CARNIQUES 


1 Calcaires de Hoa-Keuou, du 


1. Tiefste Fusulinen-ftihrende Schi JFusulina alpina var. antiqua SCHELLW., 
|  Tié- Tchen-’Ho, etc. a F. mul- chten (Krone et Auernig). var. communis SCHELLW., F'. tenuis- 
| tiseptata Scuetiw., F. tenuis- sima SCHELLW. 

sima SCHELLW., F. complicata F, alpina var. fragilis SCHELLW., vat 
SCHELLW., F. globosa n. sp., !2- Haupt-Fusulinenschicht (Auer-) communis ScHELLW., F. multiseptata 
| Dol. Aliciae n. sp. \ nig). ScHELLW., F. incisa SCHELLW., F. 
| regularis SCHELLW. 
50 “Galchiresude len-Seu-Tong af3- Dunkle Schwagerinen Kalke (F. alpina var communis SCHELLW., F. 
Fus. incisa SCHELLW. (Bombaschgraben). mulliseptata ScHELLW., F. tenuissi- 
| : ma SCHELLW. F.complicata ScHELLW. 
3. Calcaires de Che-Mo, Tien- Schw. princeps Eure. 
| \Sen-Kouwan, etc., a F. alpina |4. Hochste Schichten (obere Trog- (fF. alpina var. communis (?), F. regu- 
SCHELLW. Schw princeps Enrs.,| kofelschichten et Uggowitzer J laris Scuniiw., Schw. princeps Enr., 
Schw. fusulinoides SCHELLW. Breccie). Schw. fusulinoides SCHELLW.. 
f 


A la suite du tableau, on lit cette phrase: « Il y a quelques trés légéres differences : par exemple, 
« F. regularis monte dans cette partie de l’Ouralien dans les Alpes Carniques, tandis que je ne l’ai pas 
« observée au Yunnan ; d’autre part Schw. princeps Eur. apparait dans les Alpes Carniques a la partie. 


(1) I" Mém., pl. IX, fig. 16 et 17. 

(2) I Mém., pl. VII, fig. 6-8. 

(3) I™ Mém., pl. VII, fig. 12 et 13. 

(4) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, The I, p. 149. 


—— 
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« Superieure des couches a F. multiseptata ScHELLW., tandis qu’au Yunnan, elle apparait a peine plus tard ; 
« ce sont de bien faibles differences, étant données les énormes distances qui séparent les provinces zoo- 
« logiques ouraliennes des Alpes Carniques et du Yunnan. » 

On voit que Schwagerina princeps Eurens. serait au Yunnan, d’apres ce tableau, dans des sediments 
equivalents aux schistes supérieurs du Trogkofel. Couches qui, selonle passage de DE Lapparenr cilé plus 
haut, appartiendraient probablement 4 l’Ouralien supérieur. Alors pourquoi, dans les series des horizons 
a Pusulinfeés du Yunnan (I* Mém., p. 64), indiquer dans l’Ouralien au-dessus de Schwagerina princeps 
deux horizons, 14 et 15 ? Pourquoi dans le tableau phylogénique (1) mettre cette Schwagérine au milieu 
de l’Ouralien ? Il y a la une contradiction. Vieillir Schwagerina princeps était une nécessité imposée par 
la phylogénie (exposée dans le I-r et dans le Ile Mém.). 


V) OuRALIEN SUPERIEUR ET PeRMIEN. — Des remarques critiques sur lage géologique attribué a quel- 
ques fossiles de l’Ouralien supérieur et du Permien sont indispensables. La répartition verticale des Fusu- 
linidés du Japon ou, pour parler plus exactement, d’un gisement situé prés d’Akasaka, en fournit l'occasion. 

Pour bien comprendre l’importance de ce qui va étre relevé, quelques explications sont indispen- 
sables. Les Fusulinidés d’Akasaka ont été étudies (2) par Koro (1898), ScHwaGer (1883), GOTTSCHE (1884), 
Wakimizu (1900) et Yape (1906). Ce dernier s’occupe depuis de nombreuses années de la geologie de 
sOn pays quin’a été visité par aucun géologue [rangais, si ce nest hativement. Les deux listes suivantes 
permettent de comparer les indications stratigraphiques publiées dans le IIIl* Mém. et lesresultats strati- 
graphiques des études de Yass et de ses prédécesseurs. 


III Mém., p. 6. 


Couches a Neoschw. (Sumatrina) multiseptata Dep., avec S. Douvillei Dep. et 
Fusulina granum-avenae Roem. 


Calcaires gris a Neoschw. (Yabeina) Inouyei n.sp., avec N. globosa Yas., S. Douvil- 
lei Dep., F. granum-avenae RoEM. 


Calcaires noirs ou gris enfumés a Fusulina ambigua Dep., F. exilis Scuw., F. Mar- 
gheritii Dep., Neoschw. globosa Yas. 


8 


PERMIEN SUPERIEUR 


| 


6 


Scuwac., F. japonica Gtims. (rare). 
Calcaire gris noir a Dol. lepida Scuw., et F. Mansuyi Dep. 


PERMIEN MOYEN ET IN- Calcaires variés a F. japonica Giims., F. japonica Gis. constricta n. v., D. lepida 


FERIEUR 4 Scuw.,S.(Verbeek) Verbeeki Gein.,Neoschw. craticulifera Scuw.minoensis n. v. 
Calcaires a F. japonica Giims., F. propinquan. sp., F. eis Gtims. akasakensis n. 
3 v., D. lepida Scuw., S. (Verbeek.) Verbeeki Grin., N. craticulifera Scuw. 
rotunda n. v. 
: § Calcaires a Neoschwagerina mullicircumvoluta Dep., S. (Verb.) Verbeeki rare. 
acai a Neoschw. craticulifera Scuw. type. 
OURALIEN 


oo a F. tenuissima SCHELLW., F. annamitica Dep., F. multiseptata SCHELLW., 
| F. Cayeuxi Der., F. complicata SCHELLW. 


| 
| Calcaire a S. (Verbeekina) Verbeeki Gein., Neoschw. Margaritae Dep., Dol. lepida 
5 


(1) ler Mem., p. 74. 
(2) TI’ Mém., p. 3 
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The journal of the College of Science, p. 13. (1) 


« Upper division, — Schwagerina-limestone series. “fe | 7 
« Schwagerina Verbeeki. Very rich in a certain zone, alone or in association with the next species. 
« Neoschwagerina globosa sp. nov, Present in almost the zones. 
« Lower division — Fusulina-limestone series. 
« Schwagerina Verbeeki. Rare. 
« Doliolina lepida These species are very abundant in a certain zone 
« Neoschwagerina craticulifera called « Samé » together with the next species. 


« Fusulina japonica. 


« Fusulina sp. 
« Neoschwagerina globosa. Very rare, if really present at all ; | have once seen a doubtful trace of it 


« in one of my slices. » 


IIle Mém., p. 6, aprés la liste, on lit: « Toute cette série, ainsi que je le montrerai a la fin de ce tra- 
« vail, se parallélise absolument avec les séries que j'ai décrites ailleurs en Extréme-Orient. » Pour ob- 
tenir ce parallélisme absolu, ila fallu modifier certaines déterminations : «... elle (la division des calcaires 
« établie par YaBe) est basée dans son détail sur des inexactitudes au point de vue des espéces : par exem- 
« ple dans la zone supérieure la Schwagérine que YaBEindique comme Schw. Verbeek: Gein: est. en réalité 
« Schw. Douvillet Dep. quis'en différencie trés nettement. » (2) Plus loin (p. 5): « La Neoschwagerina 
« rotunda (3), variété de N. craticulifera est nettement différente de celle-ci et ceci est encore un exemple 
« qui montre combien les meilleurs auteurs se sont peu attachés a déterminer rigoureusement les carac- 
« teres des formes qu’ils avaient entre les mains. Tout ce quiressemblait aN. craticulifera type a été ran- 
« gé avec elle. Je discuterai cela plus loin en décrivant les formes de N. craticulifera des différents hori- 
« zons d’Akasaka. » 

La valeur spécifique de Schwagerina Douville: Der. a été examinée page 26 du present travail, nous 
avons conclu que Schwagerina Douvillei Dep. peut étre considérée comme une variété de Schwagerina 
Verbeeki VoL, mais qu’on n’est pas autorisé a en faire une espece nouvelle. 


(1) YABE. Loc. cit. 

(2) II]e Mém., p. 4. 

(3) Des explications complémentaires sont données plus loin : «H. YABE indique dans les calcaires d’ Akasaka (Lower divi- 
« sion) Neoschw. craticulifera « in a certain zone called « Samé» avec F. japonica, Neoschw. globosa, Dol. lepida, Schw. 
« Verbeeki. J’ai étudié tous les calcaires ou se rencontre N. craticutifera et j'ai pu m’assurer que l’espéce type se trouve plus 
« bas, au-dessus des calcaires blancs 4 Fusulines ouraliennes, Au-dessus vient un horizon contenant une Néoschwagérine qui 
« ressemble aN. craticulifera a l’examen sommaire, mais qui, en réalité, en différe nettement, c’est N. multicircumooluta que 
« j'ai signalée au Yunnan et en Indochine.— Au-dessus on trouve des formes se rapprochant de N. craticulifera, mais qui en 
« diflérent cependant par des caracteres obligeant a en faire des variétés distinctes qui fréquentent la zone a D. lepida. J’ai 
« dd créer pour elles les variétés minoensis et rotunda n. v. » (III° Mém., p. 24). 

Page 70 du II® Mém., on lit: « YaBe dans son travail si intéressant de 1906, a indiqué Neoschw. craticulifera dans les 
« couches a Dol. lepida au Japon. Je pense d’aprés ce que j'ai observé en Indochine et dans la Chine méridionale ou le 
« fait ne se produit jamais, qu’il ne s’agit pas en réalité de N. craticulifera Scuw. Je le pense d’autant plus volontiers que 
«la figure qu'il a donnée de sa Néoschwagérine offre nettement plusieurs fausses cloisons aigués entre les cloisons méridiennes 
« principales, et une loge initiale trés grosse. J’ai montré que ces caractéres sont ceux de N. megasphaerica n. sp. et de plus, 
« j'ai montré que cette espéce existe au Tonkin dans les calcaires a Dol. lepida s. str. de Lang-nac. Il en est de méme dans 
«le cas signalé par YaBE, et je pense qu’il s’agit de N. megasphaerica n. sp. » Le diamétre de la loge initiale dans cette 
figure de Yape est environ de 0,4 millimétre ; le diamétre de celle de N. megasphaerica indiqué dans le Ile Mém. est de 
ee at ean d’aprés la méme étude, celui de la premi¢re loge de N. craticulifera serait de 0,11. Quant aux fausses 
cloisons, il y en a de nombreuses dans la figure donnée par ScHwaGer (loc. cit., in China, pl. XV ré . 
Vespéce Neosenea bette craticulifera. ‘ : if wes clk 
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Les variétés Neoschw. craticulifera Scuwac. var. rotunda Dep. et Neoschw. craticulifera Scuwac. 
var. minoensis Dep. ne sont signalées que des calcaires d’Akasaka (1); iln’en est question que dans le 
Tile Mém.. Sans se livrer a une analyse rigoureuse, on peut soutenir que leur répartition verticale a été 
établie bien rapidement et qu’elle est basée sur un nombre d’observations des plus insuffisant. || est un 
point qui n’est pas expliqué: dans le IIle Mém., Neoschw. craticulifera Scuwac. type est placée, page 6, 
dans la derniére série de |’Ouralien supérieur, tandis que, page 43 du méme fascicule, elle est indiquée 
comme étant au Japon (4 Akasaka), en Indochine et au Yunnan un fossile de l’avant-derniére série de 
’Ouralien, Cette modification est faite sans la moindre explication. La citation suivante n’est pas 
inutile: « Il me semble intéressant de montrer le parallélisme frappant que j’ai pu actuellement 
« établir entre les séries des Fusulinidés au point de vue stratigraphique a travers toute l’Asie des mous- 
« sons, du Cambodge au Japon et dans la Chine méridionale » (2). Si N. craticulifera Scuwac. type n’avait 
pas été transportée un horizon plus bas dans les couches d’Akasaka, ce < parallélisme » efit été un peu 
moins « frappant ». 

Yass signale cette Neoschwagérine dans la zone appelée « Samé », associée a Dol. lepida ScuwaG.(3), 
fossile permien (4). Rappelonsen passant que Palaeofusulina prisca Dep. est vieillie puisque, de fossile 
ouralien ou permien qu’elle semble bien étre, on ena fait un Fusulinidé viséen; Schwagerina princeps 
Enrens., Neoschw. craticulifera Scuwac. type et d’autres probablement sont également indiquées a des 
niveaux plus bas que ceux qu’ils occupent réellement. Ce sont des faits qu’il ne faut pas oublier. 


REMARQUES SUR LA DISTRIBUTION STRATIGRAPHIQUE DES FUSULINIDES ETABLIE DANS CES MEMOIRES. — La 
méthode suivie dans le IIle Mém. pour I’étude stratigraphique des calcaires a Fusulinidés d’Akasaka est donc 
trés sujette a discussion. Aussi est-il nécessaire d’examiner dans son ensemble la distribution verticale des 
especes telle qu'elle est représentée dans les trois premiers Mémoires. Le seul contrdle effectif consiste- 
rait a aller sur le terrain rechercher les différents gisements, a noter soigneusement leurs positions respec- 
tives et a examiner ensuite les associations de fossiles. Comme il n’est pas possible de suivre cette métho- 
de couteuse et longue, il faut recourir surtout aux observations paléontologiques. 

Dans le Ie et dans le Il* Mém., 28 niveaux (5) sont établis a l’aide d’espéces caractéristiques dans la 
Chine méridionale (c’est-a-dire au Yunnan) et en Indochine (Ile Mém., p. 66), 12 de ces niveaux ont com- 
me “espéces caractéristiques » ces mémes espéces nouvelles a la critique desquelles nous nous sommes 
livrée. Il vient d’étre question assez longuement des Fusulinidés des couches inférieures, il est inutile de 
s étendre davantage sur ce sujet. Les espéces nouvelles douteuses ou inacceptables ne peuvent pas étre 
admises comme fossiles caractéristiques de niveaux géologiques ; cela va de sol. 

Quand on regarde le tableau en question résumant la « distribution stratigraphique des especes de 
« la Chine méridionale et de l’Indochine, actuellement connues » (6), on est frappé de voir que 31 espéces 


(1) Ile Mém. 

Neoschwagerina craticulifera Scuwac. var. rotunda Dep., p. 26, pl. VIII, fig. 6-13; Neoschw. craticulifera 
ScuwaG var. minsensis Dep., p. 27, pl. VII, fig. 9-10. 

(2) Ill® Mém., p. 42. Le mot type, il est vrai, n’est que sous-entendu. 

(3) Yabe. Loc. cit., p 13. 

(4) H. Mansuy. Bull. Serv. Géol. de l’Indochine. Vol. VI, fasc. VI. Catalogue général, p. 120. 

(5)-Un de ces niveaux, établi avec Neoschw. (Sum.) multiseptata Dep, est placé dans le let Mém. (p. 70), dans le II” 
Mém. (p. 67) et dans le III° Mém. (p. 42) dans un horizon supérieur 4 celui de Sum. Annae. Dans le ler Mém., a la suite 
de la description de N. multiseptata, aucune espéce associée n’est signalée. Dans le Ile Mém. (p. 35), on lit: « Elle est 
accompagnée de rares individus de F. granum-avenae Roem. et de Schwag. Douvillet Dep. » Or, p. 39 du I® Mém,., il 
est dit que S$. Douvillei a été observée au Yunnan « en compagnie » de Sum. Annae ; d’aprés le tableau du II° Mém., 
extension verticale de S. Douvillei et de F. granum-avenae coinciderait exactement avec celle de Sum. Annae. Pour quels 
motifs l’auteur a-t-il placé N. (Sum.) multiseptata dans le niveau le plus élevé du Permien supérieur ? Il n’en informe pas 
le lecteur. 


(6) II° Mém., p. 66-67 ; ce tableau est reproduit dans le présent travail, p 46-47. 
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et 3 variétés (Mem. de 1912 et Mém. de 1913) nouvelles ont toutes (1), a 3 exceptions pres une répar- 
tition verticale comprise strictement dans un de ces niveaux nouveaux (2), pas une seule ne chevauche 
méme sur deux divisions; ces niveaux ont une faible extension vertales ily en a quatorze dans 
V'Ouralien (3). 


Voici quelques details : 


Espeéces et varietes nouvelles Extension verticale (d’aprés le tableau du 11e Mém., 
Pp. 66-67, reproduit ici p. 46-47 .). 


1° Neéofusulinelles. 
3 espéces. 


Zespeces .. .-. 1s u sa. Se ae | reparties chacune datsn miveaumseutements 


20 Fusulines. 
16 especes. 


16 espéces. . . . . 2 3.2 24. 14 |) réparties chacuneidans tniveau'semement 


3° Schwagérines. 


3 especes. Bait 
2 ESPECES A im, fake eps réparties chacune dans 1 niveau seulement. 
Scnwagerina DouvillesDer ah aie ee le répartie dans 2 niveaux. 


4° Doliolines. 
4 especes et I variete. 
répartie chacune dans | niveau seulement. 


4 espeees. . 
répartie dans 2 niveaux. 


Doliolina lepida- var. r, pseudo lepida Dep. ; 


5° Néoschwagerines s. str. 
3 especes et 2 variétes. 


2. ESPECeS EL .2-Varicles aa: eaamat, <a ee réparties dans I niveau seulement. 
Neoschwagerina Margaritae . . . répartie dans 2 niveaux. 


(1) Néofusulinelles, Fusulines, Schwagérines, Néoschwagérines s. str., Sumatrines. 

(2) Pour Palaeofusulina prisca Dep. seule, l’indication est moins précise. 

(3) Dans le Ille Mém., 8 espéces ou variétés nouvelles sont décrites, 6 d’entre elles sont indiquées chacune dans un 
horizon seulement, la place des deux autres n’est pas précisée (IIJ° Mém., p. 6 et p. 42). 

Si on compare les tableaux de la distribution stratigraphique des espéces dans le I Mem. (Yunnan, p. 70 et 71) et 
dans le Ile Mém. (Chine méridionale, c’est-a-dire Yunnan, et Indochine, p. 66 et p. 67), on voit quelques dillérences : 

F, Mansuy Dep. et F. Lantenoisi Dep. — ler Mém. débutera‘ent au bas de I’Artinskien, s’étendraient jusqu’au Permien 
moyen ; Ile Mém, commenceraient deux niveaux au-dessus de I’Artinskien, auraient une distribution verticale réduite. 


Neoschwagerina craticulifera Scuwac. var. grandis Dep. — I" Mém. son extension coincide avec celle de Neos- 


chwagerina multicircumvoluta Dep.; Ile Mém., est cantonnée plus bas, dans l’horizon a Neoscnwagerina craticulifera 
ScHw. « type ». 

Schwagerina prisca Dep. — 1°" Mém. (p. 65) sa distribution verticale comprend la moitié inférieure du Moscovien 
(Horizon a Spirifer mosquensis et étage des grés avec calcaires 4 Fusulinella Struvii, Schwagerina prisca, etc) ; Ile Mém. 
son extension verticale ne compte que la moitié environ du Moscovien inférieur. 

Doliolina Aliciae Dep. semble aussi étre placée dans un niveau plus ancien dans le I” Mém. que dans le II*. 

Une partie de ces différences est peut-étre due 4 des fautes d’impression; cependant pour les espéces qui viennent d’étre 
signalées la distribution stratigraphique est souvent plus réduite dans le tableau du Ile Mém. que dans celui du Ter et ja- 
mais elle n’est plus étendue. 
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6° Sumatrines, 


PieSPCCG. lie ae a. eee ol TeDabiendans niveau seulement. 


Fait curieux, la plus grande partie des espéces anciennement connues, d’aprés ce méme tableau, 
auraient une distribution verticale comprenant au moins 2 niveaux, certaines d’entre elles atteignent ou 
dépassent 4 niveaux : 

F. multiseptata ScHELLw.... répartition verticale 2 niveaux. 

F. complicata ScHELLW.... répartituion verticale 4 niveaux. 

Schwagerina Verbeeki GEIN.... répartition verticale 7 niveaux, etc, 

Chaque espece de Fusulinidé a généralement une courte durée, c’est un fait reconnu ; elles occu- 
pent cependant presque toujours dans le temps un espace plus grand que celui qui leur est assigné dans le 
tableau en question (lle Mém., p. 66-67, reproduit ici p. 46-47). 


Yass. (1) a dressé un tableau de la distribution verticale des principales espéces de Russie ; chacune 
d’elles a une extension bien plus ample que celle des formes nouvelles mentionnées dans les quatre Mé- 
moires. Les constatations relatives a la répartition dans le temps des espéces des Mémoires s’accordent 
pleinement avec celles qui ont été faites sur leur morphologie: elles permettent d’établir que ces préten- 
dues especes ne sont nullement comparables aux especes des autres auteurs ; ces Fusulinidés catalogués 
sous des noms inédits représentent a peu prés (2) toujours de simples formes. On pourrait croire qu’un 
nombre d’exemplaires extrémement restreint aurait été récolté le plus souvent dans un gisement seule- 
ment ; de la proviendrait leur apparente fixité plastique et la briéveté de leur extension verticale ; cette 
brievete est-elle réelle ? 

Dans aucun des sédiments laissés par les mers a Fusulinidés (la Thétis et ses diverticules), on n’a en- 
core, semblerait-il, rencontré une succession de niveaux nets et aussi nombreux que ceux des quatre Mé- 
moires, s’étendant sans interruption du Dinantien au sommet du Permien. A Sumatra, d’aprés Yass (3), les 
calcaires a Fusulinidés offrent comme au Japon deux grandes divisions : 

1° Division inférieure : 

Fusulina granum-avenae Roem.. 

2° Division supérieure : 

Schwagerina Verbeeki Gein., 

Neoschwagerina craticulifera Scuwac. 

Sumatrina Annae VoL. 

Fusulina granum-avenae Roem. (rarement). 


D’aprés ScHELLWwien (4), les Fusulinidés des gisements de la Russie centrale et septentrionale, du 
bassin du Donetz, de celui du Volga, de ’'Oural, du Timan, du Spitzberg, ont une répartition verticale 
d’une certaine ampleur : 

Fusulina longissima MO.L. a été trouvée dans l’horizon a Omphalotrochus, dans celui de Cora, 
dans celui a Schwagerina princeps et dans |’Artinskien ; Fusulina obsoleta ScuEitw. a été récoltée dans 
horizon 4 Omphalotrochus, dans celui de Cora et dans celui a Schwagerina princeps, etc.. 

Inutile de multiplier les exemples; on le voit, la stratigraphie indiquée dans les quatre Mémoires 
formerait une exception dans la nature. 


(1) YaBE. Loe. cit., p. 22. ; ; 
(2) Nous parlons ici, bien entendu, des formes suffisamment fixées et non des autres. 


(3) YaBe. Loc. cit., p. 17. 
Yape donne des indications d’aprés les études de FRecu, de Fuigcet et de Voiz. 


(4) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen. Theil I, p. 194 et p. 149. 
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Ila déja été question « du parallélisme frappant » établi « entre les séries des Fusulinidés au point de 
« vue stratigraphique a travers toute l’Asie des moussons, du Cambodge au Japon et dans la Chine 
« méridionale (1) »: 6 des horizons a Fusulinidés du Japon (d’Akasaka) correspondraient a 6 horizons 
indochinois et a 6 horizons yunnanais ; 4 autres horizons japonais se retrouveraient en Indochine seule- ~ 
ment; donc 10 horizons d’Akasaka seraient paralleles a 10 horizons indochinois. Pour bien saisir I’énor- 
mité d’une pareille affirmation, il faut se rappeler que la distance qui sépare d’ Akasaka le Sud du Cambodge 
est de 4.800 kilometres environ ; cette distance esta peu pres laméme que celle de Paris a Dakar ou 
de Paris 4 Bakou. Or ces horizons géologiques se trouvent dans les contrées les plus tourmentées du globe, 
ou la structure a subi le plus de remaniments ; ce « parallélisme frappant » est matériellement impossible. 

On lit a la fin de la conclusion du Mémoire de 1913 la phrase suivante: «.....mnos terres d’Ex- 
« tréme-Orient sont admirablement partagées en Fusulinidés et je suis convaincu que le Carboniférien et 
« le Permien asiatique présenteront d’ici peu, au point de vue de |’étude des grands Foraminiféres, une 
« importance au moins égale a celle du Nummulitique du géosynclinal méditerranéen., » (Ile Mém. p 74; 
la derniére proposition termine également le Mémoire de 1914.) 

A-t-on trouvé dans le géosynclinal méditerranéen, a 4.800 kilometres environ du bassin parisien, 10 
niveaux 4 Nummulitidés qui « se parallélisent absolument » avec ceux de la région de Lutéce ? Jamais, a 
notre connaissance (2). 


En résumé, la plus grande partie des nombreux niveaux a Fusulinidés ne peuvent pas plus étre admis que 
la plupart des 52 espéces nouvelles de Fusulinidés. Ceux qui sont le plus sujets 4 caution ont été datés d l'aide 
d’espéces inexistantes ou d’espéces vieillies ou enfin de variétés créées peut-étre pour les besoins de la strati- 
graphie. Les espéces nouvelles ont a peu prés toutes une extension verticale trés réduite ; cette répartition dans 
le temps, restreinte (plus restreinte que presque toute celle des espéces anciennes), identique pour toutes, ne 
peut pas se rencontrer dans la nature. Enfin le « parallélisme frappant» d’horizons nombreux situés a des dis- 
tances tres grandes les uns des autres, dans des régions qui ont été le si¢ge de phénomenes tectoniques variés et 
intenses n'est pas acceptable. 

Il y a donc lieu de faire autant de réserves, si ce n’est beaucoup plus, sur la stratigraphie établie dans les 
quatre Mémoires a l'aide de Fusulinidés que sur les résultats paléontologiques énoncés dans le méme ouvrage. 


(1) III’ Mém., p. 42. 
Au Japon, c’est-a-dire a Akasaka. Dans la Chine méridionale, c’est-a-dire au Yunnan. 
(2) Nous avons considéré, il est vrai, le Sud du Cambodge, c’est-a-dire un point extréme de l’Indochine. 


Révision de travaux antérieurs. 51 


CHAPITRE IV 


EXAMEN DES «NOUVELLES NOTIONS SUR L’EVOLUTION DES FUSULINIDES > () 


NOTIONS ANTERIEURES, NOTIONS INTRODUITES DANS LES QUATRE MEMOIRES. — Avant la publication des 
quatre Mémoires, voici quelles étaient les idées admises sur |’évolutions des Fusulinidés : « Pour M. le Pro- 
« fesseur H. Douvutte, la dérivation des différents genres les uns des autres se fait ainsi: Schwagerina 
« dérive directement de Fusulinelia ; ce genre donne immédiatement naissance a Doliolina dont a son tour 
« Neoschwagerina procede. Sumatrina parait dériver directement de Doliolina » (le Mém., p. 72). Les 
« notions nouvelles exposées dans le Ie et dans le Ile Mémoire sont les suivantes : « Du genre Fusulinella se 
« détache, pendant le Dinantien, le rameau Palaeofusulina qui, deja dans le Moscovien, donne naissance 
« 4 Fusulina, genre qui, désormais, va vivre jusqu’a la fin du Permien »,............. « Pendant le 
« Moscovien, Fusulineila donne naissance aun rameau tres différent de Palaeofusulina. La forme s’allon- 
« ge, les cloisons restant planes et l’ouverture buccale unique ; nous nous trouvons en présence de Neo- 
« fusulinella d’abord trés globuleuse (N. praecursor n. sp.) puis s’allongeant dans les formes suivantes (NV. 
« schwagerinoides n. sp.. N. Lantenoisi n. sp.). Pendantle Moscovien encore, Neofusulinella donne nais- 
« sance au rameau Schwagerina (Schw. prisca Dep.) par la constitution d’un genre dans lequel les ouver- 
« tures se multiplient 4 la base de la cloison méridienne. Peu apres, probablement au début de |’Oura- 
« lien, les petites Schwagérines globuleuses du groupe de S. prisca Dep. donnent naissance a des Dolio- 
« lines tres petites, globuleuses, par l’apparition de cétes basales. Tous ces genres évoluent ensuite paral- 
« lélement. Puis, vers la fin de l’Ouralien, Neoschwagerina se constitue aux dépends de Doliolina et plus 
«tard Sumatrina dérive a son tour de Neoschwagerina s, str. » (Ile Mém., p. 70). 


Ces notions sont complétées dans le I[le Mémoire (p. 41): « Au point de vue de la filiation des genres 
« et des espéces telle que je |’ai établie dans mon dernier Mémoire, je n’ai rien de bien nouveau a ajouter ; 
«je nai qu’a introduire dans le Permien supérieur le départ du rameau Yabeina des Néoschwagérines, 
«les Sumatrines dérivant directement a leur tour de Yabeina au lieu de sortir de Neoschwagerina ; c’est 
« un simple maillon qui s’intercale. » 

Pour la clarté de notre texte, nous mettons sous les yeux du lecteur le tableau phylogénique suivant, 
extrait du Ile Mém. (p..71). 


(1) Il’ Mém., p. 68. 
La question avait déja été traitée dans le ler Mem., p. 72. 
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On le voit, les origines et la filiation des différents groupes de Fusulinidés seraient complétement 
établies. Examinons depres ces découvertes inattendues. 


I) PALAEOFUSULINA DEP. (1). —Le genre Palaeofusulina est un genre nouveau ; il ne comprend qu'une 
espéce, Palaeofusulina prisca Dep.. Ce genre aune importance capitale, il dériverait de Fusulinella et se- 
raitla souche directe de Fusulina. Ilaurait été rencontré dans le Viséen. Les raisons qui le feraient consi- 
dérer comme une forme ancestrale de laquelle dériverait Fusulina sont : 

a) sa structure ; 

b) son age géologique. 


(1) He Mém., p. 37; pl. X, fig. 8-17. 
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a) Structure. — Nous la décrirons longuement plus loin (1) et nous conclurons que Palaeofusulina 
prisca est une Fusuline d’un type assez évolué. Il suffit ici d’attirer l’attention du lecteur sur le fait suivant : 
quatre des figures de la planche X (2) (fig. 9, 10, 13 et 15) ne sont pas des photographies d’aprés nature, 
mais des photographies de dessins ; il est facile de s’en convaincre en les regardant ala loupe et en les 
comparant aux figures voisines (fig. 8, 11, 12, 14, 16 et 17) (3). 

Les dessins en question (4) faussent ou exageérent les caractéres de l’espece, caracteres que l’on 
discerne souvent mal dans ces fossiles de conservation défectueuse. Ces fossiles ont en réalité une forme 
évoluée, les dessins leur attribuent des caractéres assez primitifs. 

b) Age géologique. — La disctission de cette question, on va le voir, permet d’établir que P. prisca 
est vraisemblablement un fossile ouralo-permien. Il est nécessaire d’entrer dans quelques details : il 
fallait donner des indications assez précises ; des procédés aussi peu exacts que ceux qui ont eté employes 
pour la morphologie ont servi a la détermination de l’age géologique de l’espéce. 

Les voici : « J’ai recueilli cette espece dans les calcaires noirs, a Lang-nac, avec une faune abondante 
“« de Fusulinelles de petite taille et de Radiolaires ; les fossiles sont siliceux et s’isolent en attaquant le 
« calcaire 4 l’eau acidulée. M. Mansuy a trouvé, dans les mémes calcaires, 4 la Montagne de |’Eléphant, 
« une faune viséenne. » (5) Les exemplaires en question venaient de la méme localité que les ndtres. (6) 
Mais leur gangue aurait été un calcaire noir et ils auraient eu des tests siliceux. Les ndtres se trouvent dans 
un calcaire gris, ils sont plus sensibles a l’action de l’eau acidulée que leur gangue. (7) 

Pourquoi les placer dans un calcaire noir et leur attribuer une coquille siliceuse ? Parce que les fos- 
siles viséens de la montagne de |’Eléphant sont dans un calcaire noir et ont un test siliceux. Test siliceux 
et calcaire noir sont les deux seules preuves de |’age dinantien de Palaeofusulina prisca. 

Dans un compte rendu al’Académie des Sciences (t. 133, p. 1548), une autre preuve est donnée: 

« elle (Palaeofusulina prisca) est toujours accompagnée de Fusulinelles, tandis que Fusulina n’existe 
« jamais.» Inutile de discuter. 


(1) Ile partie de ce travail, chapitre II, description de Fusulina pseudo-prisca em. Cov. (Palaeofusulina prisca Drp.)- 

(2) II° Mém., pl. X. 

Monee torte” oh je tiens le dessin pour un pauyre moyen de représentation et seule la photographie peut permettre des 
résultats satisfaisants. » (III Mém., p. 3). 

(4) Voici ce quiest dit a propos d’un travail de Dyrenrurru dans le Ile Mém. (p. 2): « les trés nombreuses figures qu’il 
a données n’ont pas de valeur, car ce sont généralement simplement des photographies de dessins d’anciens auteurs et qui 
sont inutilisables dans |’état actuel de la question. » 

(5) Ile Mém., p. 38. 

(6) D’aprés un compte rendu a l’Académie des Sciences (t. #4, p. 1548, séance du 3 juin 1912), Pal. prisca aurait été 
trouvée également dans des calcaires de Minh-cam (Annam). 

Dans le | et dans le Il¢ Méem., les espéces suivantes, toutes ouraliennes ou permiennes, sont signalées comme ayant 
été récoltées 4 Lang-nac (Tonkin) et a Minh-cam (Annam) ; les ages géologiques indiqués ici sont. ceux qui leur sont attri- 
bués dans ces publications. 

1°) Lang-nac. — Doliolina neoschwagerinoides Drp. (Ile Mém., p. 53), Permien (II° Mém., p. 67); Neoschw. craticu- 
lifera Scuwas. var grandis Dep. (I Mém., p. 49), Ouralien (let Mém., p. 71); Doliolina lepida Scuwac. (I Mém., p. 45), 
Permien moyen (I~ Mém., p. 71); Neoschw. megasphaerica Dep. (Il¢ Mém., p. 58), Permien moyen (Ile Mém., p. 63) ; 
Neoschw. Margaritae Dep (II° Mém., p. 58), Permien moyen (II° Mém., p. 63). 

2°) Minh-cam. — Fusulina annamitica Dep. (Ile Mém., p. 16),Ouralien (II° Mém., p. 66); F. Mansuyi Dep. (II° Mém., 
p. 16), Permien moyen (I Mém., ‘p. 64) ; Schw. princeps Enrens. (II° Mém., p. 45), Ouralien (I'° Mém., p. 70) ; Schw. 
Verbecki Grin. (Ile Mém., p. 47), Ouralien supérieur et Permien (I Mém., p. 71) ; Doliolina Schellwieni Dep. (Ile Mém., 
p- 52), Permien inférieur (Ile Mém., p. 63); Dol. lepida Scuwae. (II° Mém., p. 49), Permien (t® Mém., p. 71). 

Aucune indication n’est fournie au lecteur sur la position des couches viséennes dans les gisements de Lang-nac et de 
Minh-cam. 

(7) Si Von prolonge l’action de l’eau acidulée, on obtient un moulage grossier en creux de l’individu. Les tests de tous 
les Fusulinidés de cette région se comportent de la méme maniére. Leur résistance a I’érosion atmosphérique est plus faible, 
également que celle de leur gangue. 

Depuis que ces lignes ont été éerites, on a trouvé P. prisca dans d’autres localités. 
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Voici quelques observations qui permettent, semblerait-t-il, d’établir lage de P. prisca: 

10) Les calcaires avoisinants (1) sont permiens, on y rencontre méme des Sumatrines, fossiles d’un 
horizon élevé de |’Anthracolithique supérieur. Ces faits n’ont, il est vrai, que tres peu de valeur au point de 
vue stratigraphique. ee 

20) Palaeofusulina prisca n’est accompagneée que de rares fossiles; elle est cependant associ¢e 4 
quelques Foraminiféres, dont certains appartiennent au genre Bigenerina (fig. 2 et 6, pl. I, fig. 25 et 31, pl. 
Il du présent travail), D’un gisement voisin a Neoschw. craticulifera et a Schw. Verbeeki, provient la 
section figurée en 1, pl. II; elle montre vraisemblablement.une Bigenerina d’espéce trés proche, si cen’est 
de méme espéce, que celles que l’on rencontre avec Paleofusulina prisca. Or, les Bigénérines, d’apres 
Vouz, n’auraient pas a Sumatra une grande extension verticale et seraient cantonnées dans le Permien. 
Tandis que ScHELLWwigN (2) signale ce genre dans le second niveau (Haupt-Fusulinenschicht), dans le troi- 
sieme (Dunkle Schwagerinen-Kalke) et dans le quatrieme (Hochste Schichten = obere Trogkofelschichten) 
du Carbonifére supérieur des Alpes Carniques, c est-a-dire vraisemblablement dans |’Ouralien moyen, 
dans l’Ouralien supérieur 4 Schwagerina princeps et dans |’Artinskien. 

30) Un Fusulinidé se trouvant dans la méme préparation (fig. 15 et 24, pl. Il) qu'une section de Palaeo- 
fusulina prisca sembleraitdevoir étre rapporté au genre Doltolina: Ce genre est ouralo-permien ou permien 

Ces trois séries d’observations aboutissent chacune a la conclusion suivante : Palaeofusulina prisca 
est vraisemblablement un fossile ouralo-permien, tandis qu’aucun argument sérieux ne permet de la pla- 
cer dans le Dinantien. Rani 

La filiation « des plus nettes » de Fusulina (3) descendant de Palacofusulina, exposée dans le Ile 
Mémoire, tombe completement. 

Il) NEOSFUSULINNELLA DEP. — « Ce genre est tout a fait intéressant parce qu’il ferme completement la 
« chaine entre Fusulinella et Schwagerina, » (4) Plus loin: « il semble que ce genre, aprés avoir donné 
« naissance, pendant le Moscovien, aux Schwagérines s, str., se soit ensuite trés peu modifié jusqu’a la fin 
« des temps anthracolithiques » (Ile Mem., p. 69). Six especes de Neofusulinella sont décrites, les unes dans 
le Ile Mém., les autres dans le IVe; la « valeur spécifique des différentes formes » a déja été examinée (p. 
24 du présent travail). Neofusulinella praecursor Dep., Neof. neoschwagerinoides Dep., Neof. Lantenoisi 
Dep. sont mentionnées dans le tableau phylogénique (Ile Mém., p. 71 et présent travail, p, 52). 


1) Neofusulinella praecursor est une espece suffisamment fixée par les figures ; elle appartiendrait au 
Moscovien le plus inférieur. 

Elle peut passer pour une forme primitive mais rien ne le prouve, ce genre n’ayant pas encore éte 
étudié. 

Quant a son age géologique, il est des plus douteux. Voici les renseignements qu’on lit dans le Ile 
Mémoire : « Neofusulinella praecursor se trouve ala.base du Moscovien, avec la petite Fusulina Magnin 
n. sp., etc. » (5) Pourquoi Fusulina Magnini est-elle attribuée ala base du Moscovien ? Rien nel’explique: 
« Cette jolie espece (F. Magnint) appartient a un horizon extrémement interessant, contenant une Neotu- 
« sulinelle qui sera décrite plus loin, placée tres bas dans la série des calcaires du Cammon et selon toute 


(1) Les calcaires d’ot proviennent les échantillons récoltés en 1921-22. 

(2) SCHELLWIEN. Loc. cit., Die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II, p. 278. 

(3) « Fusulina: chez Fusulina, les caractéres de Palaeofusulina persistent, mais en méme temps les plissements 
«de la cloison méridienne se compliquent et au lieu de la cloison plissée dans un seul plan comme dans Palaeofusulina, 
«on trouve une cloison plissée dans les deux directions rectangulaires. Ainsi de Fusulinella 4 Fusuline nous assistons, 
cen passant part Palaeofusulina,a une modification profonde de la cloison qui, de plane, devient d’abord plissée dans une seule 
‘direction, puis finalement dans deux et se complique de plus en plus; l’ouverture buccale, trés haute dans Palaeofusulina, 
« s’abaisse chez Fusulina ou elle ne dépasse jamais la moitié de la hauteur comprise entre Jes deux tours de la lame spirale. 
«La filiation est des plus nettes » (Ile Mém., p. 68). 

(4) II? Mém., p. 68. 
(5) Il? Mém., p. 41. 
Fusulina Magnint. est une espéce nouvelle citée pour la premiére fois dans ce méme II° Mémoire. 
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« vraisemblance dans le Moscovien » (t). On voit- que cette phrase est peu affirmative, « selon toute 
vraisemblance ». De quelle localité proviennent les exemplaires de Neofusulinella praecursor? Rien ne 
Vindique. F. Magnini a été rencontrée au Cammon. Le Cammon est relativement vaste. Des spécimens 
de Neofusulinella praecursor ont été récoltés dans deux gisements de la feuille de Pho-Binh-Gia, en 1921- 
1922 (par M. PatTe) et, précédemment, dans un troisieme gisement situe au Sud de I’Indochine, probable- 
ment au Cambodge (nous ne savons pas exactement dans quelle localité): les sédiments du Moscovien 
inférieur seraient donc assez répandus en Indochine. C’est bien invraisemblable puis qu’aucun autre fossile 
de cette époque n’a été recueilli dans ces contrées. M. Mansuy l’affirme : « Le Moscovien n’a pas été 
observé en Indochine jusqu’a présent. » (2). 

En Extréme Asie et a Sumatra, on rencontre dans les couches a Schwagérines une faune qui n’a pas 
été trouvee ailleurs : Sumatrines, etc.. Or, en Indochine, certains calcaires, faisant partie de ces couches 
de PAnthracolithique superieur, ne contiennent que de petits organismes; ils y pullulent (fig. 18, pl. XVII), 
C’est dans ces calcaires que nous avons rencontré des Néofusulinelles (3). C’est de calcaires voisins que 
provient Palaeofusulina prisca. Les Néofusulinelles sont donc probablement des fossiles ouralo-permiens, 
aucune affirmation n’est encore permise. Dans les quatre Mémoires, deux especes seulement, sur six, 
sont placées en dehors du Permien : Neofusulinella praecursor Dep. (Moscovien inférieur), Neofusulinella 
schwagerinoides Der. (Moscovien supérieur) ; on pourrait croire que si elles avaient été toutes les six 
cantonnées dans le Carbonifére supérieur un des rameaux du tableau phylogenique aurait été supprime, 


2) Neofusulinella schwagerinoides Dep. — Ce qui vient d’étre dit a propos de N. praecursor Dep. 
s applique également a N. schwagerinoides. Voici les seuls renseignements relatifs au gisement et a l’age 
géologique qui sont données pour cette espece nouvelle: « N. schwagerinoides n. sp. est la seule espéce 
«représentée dans un niveau moscovien des calcaires du Cammon; elle n’est accompagnée que de 
« Fasulinelles nombreuses que je décrirai ultérieurement en étudiant les nombreux types que j’ai recueillis 
« dans de multiples niveaux ouraliens et permiens de la Chine meridionale et de |’Indochine. » (4) Aucune 
indication précise de localité: un niveau des calcaires du Cammon; Je Cammon est relativement étendu. 
Les fossiles associés sont des Fusulinelles, On ena recueilli dans «de multiples niveaux ouraliens et 
permiens ». 

L’age moscovien de Neofusulinella schwagerinoides n'est pas plus prouvé que celui de Neofusulinella 
praecursor. 

Le genre Neofusulinella est mentionné pour la premiere fois dans le Ile Mém, avec trois espéeces : 
deux moscoviennes et une permienne, NV. Lantenoisi. 


3) Neofusulinella Lantenoisi Dep. — Cette forme serait un peu plus évoluée que les Néofusulinelles 
$oi-disant moscoviennes. La valeur spécifique de ce Fusulinidé a déja été discutée. Il n’est pas mauvais, 
étant donné le rdle qu'il joue dans la phylogénie, d’insister encore. Pour donner, semblerait-il, une longé- 
vite plus grande au genre Neofusulinella, il fallaitse procurer un type un peu différent des deux-autres 
especes, afin de le mettre dans le Permien; ce type devait nécessairement paraitre plus évolué. La section 
tangentielle figuree pl. VII, en 23 (IIl* Mem.) ne fournit que peu de renseignements (5) ; les caractéres de 
cette espéce fictive n'ont eté completes que par deux photographies de dessins (pl. VII, fig. 24 et 25) ; le 
tout est représenté sous le nom de Neofusulinella Lantenoisi Der,, sans autres renseignements graphiques. 


aij Mem, p. 21. 

Nous avons déja reproduit ce ‘passage, p. 41 du présent travail. 

(2) H. Mansuy. Loc, cit,, Catalogue général, p. 124. 

(3) Dans un Compte rendu a l’Académie des Sciences, t. 994, p. 1550, séance du 3 juin 1912, on lit la phrase sui- 
vante : « En effet, il (le genre Neofusulinella) se trouve dans ces calcaires permiens 4 Doliolina lepida. » Plus tard, il sera 
question de la découverte de deux espéces moscoviennes, N. praecursor et N. schwagerinoides (Ile Mém., p. 40 et 43. 1913). 

(4) II? Mém., p. 43. 

(5) Les deux figures de la page 42 ne peuvent pas compter comme renseignements graphiques ; la vue externe de la 
coquille est imaginaire, il en est trés probablement de méme de la section équatoriale de l'appareil embryonnaire. 


bf 
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Il. sCHWAGERINA. — « Pendant le Moscovien encore, Neofusulinella donne naissance au rameau 
Schwagerina (Schw, prisca Dep.) » (1). 

Schwagerina prisca Dep. Dans le le Mém., on lit: «....ilme parait des a present que la souche 
«des Doliolines ne doit pas étre cherchée dans les Schwagérines du groupe de S. princeps, mais que 
«§. prisca n. sp. représente une forme prototypique des Schwagérines du groupe de S. princeps et des 
« Doliolines ouraliennes du groupe de D, Claudiae et D. Aliciae n. sp.» (p. 42). S. prisca serait donc une 
espéce trés importante au point de vue phylogénique. Malheureusement S. prisca Dep. n’est pas une 
Schwagérine, mais une Néofusulinelle; rappelons-le en quelques mots: le seul caractere qui la ferait 
classer comme une Schwagérine serait les ouvertures petites et basses. Dans la description du fossile 
(fee Mém., p. 41),il n’est pas question d’ouvertures ; dans les figures (10-14, pl. IV) on ne aistingue que 
l’ouverture unique des Néofusulinelles. Dans le [er Mém., p. 72,11 est dit: « Cette trés petite espece 
(Schwag. prisca) offre des affinités évidentes avec le genre Fusulinella (fig. 10-14, pl. [V); on pourrait 
« presque la considérer comme une Fusulinelle, qui, au lieu d’étre lenticulaire ou spherique, serait ellipsoi- 
« dale et dans laquelle quatre ou cing ouvertures de la cloison plane remplacent l’ouverture médiane uni- 
«que des Fusulinelles. » On voit comment la notion d’ouvertures buccales du type des Schwagerines a 
été introduite sans explication aucune (2), Il faut le répéter, S. prisca n’est pas une Schwagerine. 

Est-elle d’dge moscovien ? Voici les seuls renseignements qui soient donnés :. « Je l’ai recueillie dans 
« divers gisements yunnanais, notamment dans des calcaires intercalés dans la masse puissante des grés 
« dans les environs de Tong-Hai, Pe-Tchen, Cha-Tchong, etc. (Yunnan) » (3). Crest peu. Aueun fossile 
associé ne vient confirmer cette attribution au Moscovien. - : es 

Schwag. prisca n’étant pas une Schwageérine, n’est pas a sa page dans le tableau phylogénique 
(Ile Mém., p. 71 et present travail, p. 52). : 

1V Dottotina, — Il y a peu d’observations a faire. 

Il n'est pas mauvais cependant de citer le passage suivant : « Ensomme, entre Neofuslinella praecursor 
«n, sp., Schw, prisca Dep. et Dol. Claudiae Dep., il y a peu de differences, sauf que l'une a une ouverture 
« unique, la seconde des ouvertures au nombre de 44 5 et la troisieme des cdtes basales ; mais que |’on 
«compare les photographies que nous avons données de ces trois especes appartenant a trois genres 
« différents et on sera frappé des ressemblances » (Ile Mem., p. 70). Vérifier si Dol. Claudiae est vraiment 
un fossile Ouralien n’est pas possible pour le moment. 


V.— NEOSCHWAGERINA ET SUMATRINA. — N. craticulifera, N. globosa, N. multicircumvoluta, N. 
Margaritae, N. (Yabeina) Inouyet, N. (Sum.) multiseptata et N. megasphaerica forment un groupe 
suffisamment homogene, tandis que S. Annae différe moins d’une Dolioline (voir nos planches XX-XXI 
et XXII-XXVIII) que de ces Néoschwagérines. Elle semble donc bien descendre de ce genre-la, com- 
me le pensait M. Douvitie. (4) Dans le Ile Mémoire (p. 33), le passage des Néoschwagérines aux Suma- 
trines est établiavec N. (Yabeina) Inouyei, N. (Sum.) multiseptata pour aboutir a S. longissima qui n’est 
(voir p. 35 du présent travail) qu’une variété de S. Annae, type du genre. Dans le Ile Mémoire 
(p.67) et dans le Ille (p.42), Neoschw. multiseptata est indiquée comme appartenant a un niveau supérieur 
4 celui de Sum. Annae. L’une des formes de passage serait donc plus récente que le type du genre. 
Dans le tableau du Ie Mémoire (p.71), donnant la filiation des Fusulinidés, Sum. multiseptata descend de 
Sum. Annae. Tandis que, dans le IIl* Mémoire, elle est un type de passage entre d’une part Yabeina et 
d’autre part Sum. Annae et Sum. longissima (page 35 et fig. 7, p. 33). Il y a des contradictions évidentes. 


(i) Mem, ip. 

(2) « Ce caractére d’une ouverture buccale unique suffit pour séparer absolument Neofusulinella et Schwagerina et 
« il faut faire trés attention a le distinguer » (II Mém., p. 6). 

(3) Ter Mém., p. 42. 

(4) H. Douvitié. Bull. Soc. Géol. Fr., 4¢ série, T. VI, p. 584. 
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Ajoutons les quelques observations suivantes : 

1) Dans le tableau phylogénique (1) du Ile Mémoire, p. 71, Schwagerina pseudo-Verbeeki debute dans 
lOuralien tandis que, d’aprés les indications données(z), elle commencerait au milieu du Permien moyen. 

Comme types de passage entre Neosch. craticulifera et N. globosa sont mentionnées N. megasphaerica 
et N. Margaritae. Or, N. craticulifera et N. globosa sont des formes trés voisines, YABE (3) pensait que 
celle-ci n’était qu’une varieté de celle-la, tandis que N. megasphaerica, tout en appartenant au méme 
genre, possede des caractéres spécifiques bien différents. 

2) Le chapitre consacré dans le Ile Mémoire al’évolution des Fusulinidés se termine par cette phrase : 
« On peut se rendre compte par |’ensemble des données précédentes, que je me trouve complétement 
« fondé a rejeter la parente étroite et la filiation admises par E. ScHELLWIEN entre Fusulina et Schwagerina., » 
(p. 71). Dans le ler Mémoire, on lit a propos de Fus. alpina et de S. princeps: « A part ces légeres 
differences, on observe exactement le méme processus de développement » (p. 38) Un peu plus haut: «ceci 
montre la parente extrémement étroite qui existe entre iesFusulines et les Schwagérines sensu stricto. » (4) 
L’auteur n’explique nulle part, du moins a notre connaissance, qu'il estime avoir commis une erreur en 
parlant de /a parenté extrémement ¢étroite de Fusulina et de Schwagerina. 


En résumé, de cette phylogénie, il faut supprimer au moins l’espéce dinantienne, les deux, et trés proba- 
blement les trois, espéces moscoviennes ; toute la filiation, consistant a faire descendre de Palaeofusulina prisca 
Fusulina et de Neofusulinella preecursor Neofusulinella et Schwagerina, tombe net. 

N. megaspherica ne peut pas constituer un chainon entre N. craticulifera et N. globosa; N. (Sum.) 
multiseptata ne descend pas de Sum. Annae (11e Mém., p.71); les grosses Néoschwagérines forment un genre 
assez homogéne ; Sumatrina dérive probablement directement de Doliolina. 


Une derniére remarque est encore nécessaire : 
la découverte de Neofusulinella praecursor est prévue dans le le" Mem: 


ret Mémoire (5). r1e Mémoire (6). 
« If existe certainement d’autres formes inconnues «.... beaucoup méme de mes prévisions se sont 
« actuellement apparentées 4 Schwag. prisca n. sp. et « réalisées, j'ai ainsi trouvé le trait d’union eatre les 
« que les calcaires carboniféres asiatiques si riches en « Fusulinelles et Schw. prisca Dep. tel que je le pré- 
« Fusulinidés livreront peu a peu. » « yoyais. » 


(1) Ce tableau est la reproduction «mais avec d’importants compléments» «du tableau phylogénétique» du I¢* Mém. (p. 74). 
(2) le Mém., p. 66-67. 

(3) YaBe. Loc. cit., p. 4. 

(4) Deux dessins, fig. 22 a, 6, sont donnés a l’appui. « Ceci» se rapporte a ce qui précéde dans le texte du I*" Mém. 
(5) let Mém., p. 42 

Une partie de cette cilation a déja été reproduite p. 40 du présent travail. 

(6) Ile Mém., p. 68. 
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DESCRIPTION D’UN FOSSILE PERMETTANT -ENTRE AUTRES ASSEZ 
VRAISEMBLABLEMENT D’ATTRIBUER PALAEOFUSULINA PRISCA A L’OURALO-PERMIEN 


Doliolira (?) sp. 
PIG ers Getaeaea erm: 


De cette espéce, nous n’avons qu’unesection vraisemblablement (?) longitudinale, peut-étre un peu 
oblique, des plus mal conservées ; nous la décrivons uniquement parce qu’elle se trouve dans la méme pré- 
paration qu’une section transversale oblique de P. prisca, préparation taillée dans unbloc calcaire qui a 
fourni d’autres exemplaires de cette espece nouvelle. 

Ce qui suit est une interprétation qui n’a rien de rigoureux mais que nous supposons cependant étre 
relativement exacte. Ne discernant pas les tours internes, nous désignerons par a, b, c, et d les seuls tours 
visibles au voisinage de la périphérie de la section. 


Forme subsphérique, apparemment un peu déprimée longitudinalement en sorte que l’axe d’énroule- 
ment aurait été plus court que le diamétre du plan équatorial. 


Dimensions : longueur 1,8 millimetre ; hauteur 2,45 millimetres. 


Cétes basales (?) : c’est ainsi que nous interprétons les mamelons montrés par les figures 24 et 24 bis, 


régulierement arrondies au sommet, rapprochées les unes des autres. L’épaisseur de l'une d’elles étant 
autour ddeo,i millimetre. 


Le nombre des tours: dépassant 10. 


Hauteur des tours discernables, en millimetres : 


tOUPlGh +o 555 2 oe eee 
Dil 2 RENCE Ser oat 
Se MA eke PR etc, 
eehidie' AR =7! 5 Ts PEARS AUP SOM 


Longueur des tours discernables, en millimetres : 


WOE I Ras ris Ghent i acme lS) 
== 51D! 2 a, eee en ae ee pen 
S70 aS Cee ae eels 
See ME oy eae Bee Carters ky. Lan yy 


Distance séparant aux extrémités du diametre deux tours consécutifs, en millimetres : 


tOUTCD pubes exon om a. eee OO TOO 
Same SEC E e  ENe nee oe Pen alel 
ees meee eyes hen aie Shere Pike” 


Epaisseur de la muraille, en millimetre : | 


{OUT id. 6a en eee 2 nO OS 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Cette section, d’aprés le reste de structure conserveéeé, ne peut appartenir 
qu’a un Fusulinidé. Les genres Fusulina, Schwagerina, etc. doivent étre écartés a cause de l’enroulement 
trés lent et de la disposition du squelette. Elle ne peut montrer qu'une Fusulinelle (1) ou une Dolioline. 


(1) P. prisca aurait été trouvée en compagnie de Fusulinelles (Comptes rendus, t. B4, p. 1549, séance du 3 juin 1912) 
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a) Fusulinetla, —Le rapport de !’axe d’enroulement et de la hauteur étant tres voisins de l’unité, ce 
serait une Fusulinelle tres renflee aux poles ; jamais une Fusulinelle n’a de cdtes basales et les mamelons 
signalés plus haut ne pourraient pas étre des vestiges de cloisons méridiennes mal conservées (1). S’ils pro- 
venaient de cloisons, la section serait une section transversale oblique, mais nile rétrecissement médian, ni 
la forme descloisons ne seraient explicables, a moins queces caractéres ne soient de pures apparences créées 
par la décomposition des éléments de la coquille. Le genre Fusulinella doit, semblerait-il, étre écarté. 


b) Doliolina. — Si l'interprétation que nous avons donnée de la section est exacte, c’est-a-dire si 
V'axe d’enroulement est réellement plus court que le diamétre du plan équatorial et s’il est disposé comme 
nous lavons indiqué, cette forme se rapproche de Doliolina compressa Dep. (2), espéce dont le diamétre 
mesurait 2 millimetres (iVe Mém., p. 15); mais dont l’enroulement paraitrait plus rapide que celui de 
notre fossile. La forme des cétes basales (?) ressemble a celle de Doliolina Aliciae Dep. (3); la longueur 
de la coquille de celle-ci n’atteindrait qu’un millimétre ; la forme serait différente. 

Ensomme, aucun des caractéres de ce fossile si mal conservé ne s’oppose a I’attribution au genre 
Doliolina, tandis qu’ils n’autorisent pas, apparemment du moins, le rattachement a un autre genre de 
Fusulinidé (sauf peut-étre au genre Fusulinellay, 


AGE GEOLOGIQUE DU FossILE (?). — D’aprés M. Douvittt (4), Doliolina commence dans le Permien. 
Dans le Ie Mém., p. 71, Doliolina Claudiae est placée dans |’Ouralien ; nous n’avons pas pu vérifier cette 
assertion. 


REMARQUES COMPLEMENTAIRES 


Les quelques remarques suivantes se sont pas inutiles. Dans le I®" Mém. seulement, se trouve une liste 
des livres consultés ; elle ne comprend que 59 ouvrages ; les quatre derniers ne traitent guéere des Fusulinidés, 
ou n’introduisent aucun élément étranger. A Ja fin du travail posthume de SCHELLWIEN (5), on a également impri- 
mé un index bibliographique ; 11 comprend 103 ouvrages, pres du double. Des travaux tres importants manquent 
dans la bibliographie du Mém. de 1912: ceux de von Starr et de LiENAU notamment (6). Deux notes marginales(7) 
font allusion a la Monographie des Fusulines d’Asie (8), mais elle n’est pas comprise dans la liste des ouvrages. Si 
l'on considére que ces fascicules du Service Géologique visent 4 mettre au point la question des Fusulinidés (8), 
on est forcé de reconnaitre que la documentation en est pauvre. 

Apres avoir examiné le fond du travail, il reste A dire quelques mots de la forme. Elle ne laisse pas que 
d’étre séduisaute sous certains rapports ; le style traduit nettement la pensée que l’auteur veut exprimer ; il est 
souvent original et parfois brillant. De nombreux dessins, d’une facture tres habile (leur valeur scientifique a été 
discutée plus haut), accompagnent le texte. Quelques-unes des photographies faites par l’auteur sont remarquable- 
ment bonnes ; elles représentent des préparations exécutées parfois trés adroitement par lui. Quand on ne se 
borne pas a feuilleter ces volumes mais lorsqu’on cherche a étudier une question, on est surpris de constater 
certaines négligences qui s’accentuent du Ter au IV° Mém.. Le ler Mém. estle seul dans lequel se trouvent des 
errata. Dans les planches du IIIe et du [Ve Mém., les grossissements ne sont pas indiqués a coté des photographies. 
Dans le 1Ve Mém., il n’y a pas de table des matiéres, etc.. I] n’es! pas inutile de relever ces détails, ils sont 
peut-étre l’indice d’un travail fait trop hativement. 


(1) Cependant les cloisons méridiennes font partie du Dachskelett et les cotes basales du Basalskelett ; ces mamelons ne 
sont-ils pas contigus au plafond ?: 

(2) Ve Mém., p. 14 ; pl. III, fig. 10-14. 

(3) I® Mém., p. 43; pl. V, fig. 11-14. 

(4) H. Douvitté. Bull. de la Soc. géol. de France, 4e série, Tome III, p. 584. 1906. 

(5) ScHEttwien. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil Il, p. 170. 

(6) H. von Starr. Zur Entwickelung der Fusuliniden. Zentrablatt f. Min. Geol. und Pal. 1908. 

H. von Starr. Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden. Neues Jahrbuch f. Min. Géol. und Pal. Pal.Beilageband 27. 1909. 

H. von starr. Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen. Zoologica, H. 58 Stuttgart. 1910. 

D. Lienau. Fusulinella ihr Schalenbau und ihre systematische Stellung. Zeitschr. deutsch. Geol. Gesellsch. 1898. 

(7) Ile Mém., p. 72 et IIle Mém., p. 2. 

(8) ScHettwien. Loc. cit. 

(9) « J’espére avoir réussi dans mon Mém. de 1912 et dans celui-ci, a mettre au point, autant que possible, la question des 


« Fusulinidés » (Ile Mém., p. 74). 


: 
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CONCLUSION. DE LA PREMIERE PARTIE 


Ce long examen des quatre Mém. était nécessaire, ces études des Fusulinidés d’Indochine, de 
Chine (1) et du Japon (2) étant des ouvrages qui s'imposent aux paléontologues. En voici un exemple : 
M. Cayeux, professeur au College de France, dans son magistral travail (3) sur les roches sédimentaires, 
consacre quelques pages aux Fusulinidés ; ilne mentionne que les travaux de M. H. DovviLte, membre 
de l'Institut, et les quatre Mémoires du ee Géologique de l’Indochine (4). 


Ces travaux s imposent: 

10 Parce que les résultats qui y sont consignés auraient, s’ils n’étaient pas inexacts, une importance 
capitale, parce qu’ils sont présentés avec une netteté remarquable et, il faut le dire, avec beaucoup de 
savoir. Quand on parcourt la littérature consacrée a ces Foraminiferes, on est un peu découragé par les 
restrictions et les hésitations des auteurs ; on s’apercoit que bien des points sont encore obscurs. Dans 
les quatre Mém., au contraire, tout est lumineux ; on ne se heurte a aucune hésitation, pas une question 
n'est laissée dans l’ombre. tn 

20 Parce que cette faune a pour le lecteur l’attrait de la nouveauté : les Fusulinidés étudiés Gans les 
fascicules du Service Géologique de |’Indochine proviennent de régions du globe qui n’ont été que peu 
parcourues par les géologues. Or, si l’on ne se livre pas a un examen méthodique, rien ne permet de 
deviner que ces travaux s’écartent bien souvent de la vérite. 


Pour plus de clarté, il est nécessaire de résumer les revisions précédentes ; 


a) Structure et classification des Fusulinidés. — Les vues exposées ne sont confirmées ni par 
l’examen des photographies ni par celui des préparations ; il y a méme des contradictions dans les 
dessins. La classification, basée sur certains « rapports du réseau alvéolaire et des cloisons méridiennes 
principales », rapports dont rien ne prouve l’exactitude, ne peut pas étre adoptée. 


b) Genres et especes nouveaux. Des trois genres nouveaux, un seul peut étre conservé. Des 52 espéces 
nouvelles, 11 especes (dont 2 du genre Fusulina (5)), et 8 formes sont suffisamment fixées pour n’étre pas 
écartées. 


c) « Distribution stratigraphique des especes ». — Un grand nombre d’especes nouvelles pouvant étre 
considérées comme inexistantes, les niveaux qu’elles datent doivent étre supprimés, Si on examine ces 
niveaux en faisant abstraction de la faiblesse des determinations paléontologiques, on constate que, 
précisément, chacune des pseudo -espéces serait excellente au point de vue géologique, meilleure que 
les Fusulinidés précédemment connus, son extension verticale étant trés réduite. Elles servent de fossiles 
caractéristiques au moins a 12 miveaux sur 28. 

Quelques espéces anciennes sont placées a des niveaux inférieurs a ceux qu’elles occupent en 
réalité. Certaines especes nouvelles sont vieillies, il n'est pas impossible de le prouver. La distribution 
stratigraphique est donc a rejeter, au moins en tres grande partie. 


(1) C’est-a-dire du Yunnan. 

(2) C’est-a-dire d’Akasaka. 

(3) L. Cayeux. Introduction a l'étude pétrographique des roches sédimentaires, p. 365. 

(4) Dans un article récent (Japenese journal of Geology and Geography, vol. II, n° I,p. 16, 1923), M. Yosuiaki Ozawa, 
a propos de la clessification des Fusulinidés, parle des travaux de WEDEKIND, de ceux de von StarFF, et, avec éloges, des Mé- 
moires du Service Géologique de I’Indochine sur les Fusulinidés. 

(5) Deux espéces du genre Fusulina, sion ne fait pas de F. Cayeuxi Dep. une yariété de F. tenuissima SCHELLW. 


: 
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d) Evolution des Fusulinidés. — Dans les descriptions et dans les figures, la structure de certaines 
formes est dénaturée de telle sorte qu’elles peuvent passer pour des types peu évolues; en méme 
temps, lindication de l’4ge paléontologique est inexact. Toute la partie originale de l’évolution est a 
supprimer. 


Des espéces nouvelles sont créées en quantité, hativement, pour servir, semblerait-il, al’établissement 
de ces nombreux niveaux. En voici encore un exemple: les 52 espéces nouvelles décrites dans les 
fascicules n’ont pas une seule variéte. Tandis que 6 variétés (1) d’especes anciennes sont établies, De 
ces 6 varietés, 4 servent a dater des horizons (2) nouveaux. 

La phrase suivante termine le Mémoire de 1913 et celui de 1914: «le Carboniférien et le Permien 
« asiatique presenteront d’ici peu, au point de vue de l'étude des grands Foraminiferes, une importance au 
« moins égale a celle du Nummulitique du géosynclinal méditerranéen » (Ile Mem.,p. 45). Voici un passage 
qui est la conclusion d’une note a l’Academie des Sciences (3) et qui exprime les mémes idées : 
« Je ferai remarquer comme particuliérement intéressant les faits suivants : présence au Japon de l’horizon 
« des Alpes Carniques a Fus, multiseptata dont j’ai montré la constance partout jusqu’a présent en 
« Extréme-Orient ; présence de plusieurs des horizons indochinois que j’ai récemment decrits : horizon 
« aN. Margaritae Dep. a F. ambigua Dep. ; decouverte des couches a Sumatrina multiseptata Dep. au 
« sommet de la série, espece identique a celle du Cambodge et placée au méme horizon. 

« outceciest d’un grand intérét et montre que les horizons a Fusulinidés ont la méme valeur que 
« les horizons a Nummulites, d Orthophragmines ou a Lépidocyclines. » 


Pour que le Carboniférien et le Permien eussent une importance énorme, il fallait apparemment : 


19) des especes caractéristiques répandues dans tout l’Anthracolithique: une espéce a éte placée dans 
le Viséen (4) et une autre dans le Permien (5) le plus élevé. 


20) Des especes nombreuses : 52 espéces ont été créées. 


30) Des espéces de courte durée : I’extension verticale de ces formes nouvelles, a trés peu d’excep- 
tions prés, ne dépasse pas un des niveaux (6) établis dans ces travaux, 


(1) Fusulina japonica Gis. var. constricta Dep. 

Fusulina japonica Gime. var. akasakensis Dep. 

Neoschwagerina craticulifera Scuwac. var. grandis Dep. 

Neoschwagerina craticulifera Scuwac. var. tenuis Dep. 

Neoschwagerina craticulifera Scuwac. var. rotunda Dep. 

Neoschwagerina craticulifera ScHwaGc. var. minoensis Dep. 

Neoschwagerina multicircumvoluta Dep. est mentionnée dans les trois premiers Mémoires comme une espéce nou- 

yelle et dans le [Ve (p. 29.) comme une variété nouvelle : N. craticulifera Scuwac. var. multicircumvoluta Dep. 

(2 Horizons d’Akasaka (il y en a 8): 


° ° ° . . . ° . ° . ° . . . . . . . - . ° . . . . 


4 } Fusulina japonica Gime. constricta Dep. 
Permien moyen Neoschwagerina craticulifera Scuwac. minensis Dep., etc. 
et Inférieur Fusulina japonica Gis. var. akasakensts Dep. 
3 } Neoschwagerina craticulifera Scuw. var, rotunda Dep., etc. 


(II° Mém., p. 6) 

Fusulina japoncica Gis. constricta Dep (IIle Mém., pl. III, fig. 9), variété « trés répandue », est représentée unique- 
ment par la région médiane d’une section longitudinale centrée. 

Pour Neoschwagerina craticulifera var. minoensis Dep., voir p. 31 du présent travail. 

(3) Comptes rendus, t. SS, p. 209, séance du 1g janvier Ig14. 

(4) Palaeofusulina prisca Dep. 

(5) Neoschwagerina (Sumatrina) multtseptata Dep. 

(6) ’Ouralien est divisé en 14 niveaux. 
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On pourrait ajouter que, pour préter plus d’ampleur au Carboniférien et au Permien étudiés dans 
ces fascicules du Service Géologique, le Ile Mémoire est intitulé « Etudes des Fusulinidés du Japon, de 
Chine et d’Indochine ». Les calcaires a Foraminiféres du Japonne proviennent que des environs d’Aka- 
saka (1) et ceux de Chine n’ont été récoltés qu’au Yunnan, province grande, il est vrai, mais trés petite 
en comparaison de l’immensité de l’Empire du Milieu. En un mot, on pourrait presque croire que tout est 
savamment combiné pour donner au lecteur l’illusion d’un Carboniférien et d’un Permien a Fusulinidés 
d’une importance démesurée. 

Quand on considére la surface énorme de ces contrées d’Extréme-Orient et le nombre relativement 
restreint de naturalistes qui les explorent, on se rend compte qu’il faudra de nombreuses années avant 
que la géologie et la paléontologie soient complétement débarrassées des notions et des idées inexactes 
contenues dans les quatre Mémoires. 


CU) AGrasee near the city of Ogaki in the province of Mino » (YasE. Loc. cit., p. 12°, 
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Introduction 


Entrons dans le domaine de la realite et établissons un bilan. Voici ce qu’on lit dans le Ile Mémoire 
Mp2): 

«je crois étre actuellement en possession du plus riche matériel qu’on ait jamais pu rassembler au 
« sujet des Fusulinidés.... » Ce passage exprime-t-il la vérité ? Non, assurément. Les calcaires 4 Foramini- 
féres couvrent en Indochine de tres grandes surfaces ; c’est incontestable. Les fossiles y sont tres nom- 
breux ; on ne peut le nier. Mais si ces calcaires ont dans l’espace une vaste extension, dans le temps, elle 
est relativement restreinte ; ils appartiennent selon toute probabilité presque uniquement a l’Ouralien 
moyen et supérieur et au Permien. Les Fusulinidés tres nombreux ne sont a peu prés jamais dépouillés de 
leur gangue; ils sont souvent trés mal conserves. 

La réalité se présente en somme sous des proportions modestes. 

Quel profit peut-on tirer des études antérieures > La critique des especes de Fusulinidés d’Extréme- 
Orient créées de 1910 a 1915 donne des résultats si peu satisfaisants qu’il n'est possible de tenir compte 
de ces formes que dans des limites restreintes. 

De ce qui précéde, on peut conclure que la tache du continuateur de l’auteur des quatre Mémoires 
est tres ingrate et fort difficile. 
| Ce travail est d’autant plus ardu que la bibliotheque du Service Géologique de I’Indochine ne com- 
prend qu'un trés petit nombre d’ouvrages traitant de questions relatives aux Fusulinidés. S’il est une 
famille pour l'étude de laquelle une bibliographie suffisante soit indispensable, c’est bien celle-la. 

Voici la marche que nous avons suivie et les conclusions auxquelles nous sommes arrivée. Dans les 
quatre Mémoires, les principales questions relatives aux Fusulinidés sont tranchées, nous le répétons. Les 
diverses parties de l’édifice (classification (1), phylogénie et répartition verticale) ont pour base unique 
analyse de la structure intime (2) de ces Foraminiféres ; notre travail de révision nous a contrainte a sui- 
vre pas a pas cette voie. Nous avons été forcée de présenter au lecteur des piéces a conviction, c’est-a- 
dire de nombreuses photographies faites d’apres nature, les dessins ne pouvant pas servir de preuves, 
photographies d’ensemble et photographies des divers éléments constituant l’exo et l’endosquelette. 
Nous avons été obligée d’employer des méthodes assez speciales (voir le chapitre re" de cette Ile partie 
du présent travail). 


Maelca Mentos peng) 3) 11S Meém:, p.7. 

(2) «La grande quantité de types différents que j’ai pu étudier m’a montré que les dimensions des poutrelles en hau- 
« teur verticale et celle des mailles en coupe tangentielle peuvent étre indiquées comme de trés bons caractéres dans la 
« détermination spécifique de certains types » (1 Mém., p. 6). 


66 M. Colani. — Nouvelle contribution a l’étude des Fusulinidés de l’Extréme-Orient. 


Nos recherches nous ont conduite a constater la consolidation progressive du squelette a travers le 
temps dans la famille des Fusulinidés (1) ; ces transformations, deja signalées par d’autres auteurs, se 
manifestent d’une maniére frappante dans l’ensemble de la coquille et dans les plus menus détails de la 
structure. Dans des genres trés différents, comme les Schwagérines et les Néoschwagerines, les formes 
sont de plus en plus grandes et, en méme temps, de plus en plus solides. Certaines Neoschwagerines 
ont fixé une masse énorme de calcaire et l’ont fixé de maniére a construire un édifice d’une solidite re- 
marquable. Le temps pendant lequel ces formes géantes ont vécu a du étre bref. Ont-elles disparu parce 
qu’elles étaient surchargées de calcaire ou ont-elles péri des la « premiere grande disette alimentaire », 
comme l’ont fait, selon M. Devaux (2), les vertébrés géants c’est-a-dire au premier appauvrissement 
en calcaire du milieu ambiant ? . 

Ces considérations nous ont amenée a jeter un coup d’ceil sur la phylogenie des Fusulinidés, nous 
avons constaté que les idées de M. H. Douvitté sur la filiation de ces Foraminifeéres paraissent étre en- 
ti¢rement exactes (3). 

Au point de vue géologique, la question la plus intéressante est la répartition verticale des Fusu- 
linidés. Les abondantes récoltes que M. le Capitaine Patre a faites dans la province de Pho-Binh-Gia (4) 
(1921-1922) nous ont permis de nous rendre compte minutieusement de la distribution dans le temps 
des Fusulinidés de cette région: Ouralien supérieur et Permien inférieur abondants, Permien moyen 
peut-étre absent, Permien supérieur rare. MM. Jacop et Bourret ont rapporté de Dong-Van (feuille de 
Yen-Minh ; 1920) et des cols de Muong-The et de Cham-Chit (feuille de Van-Yen; 1921)-des échantillons 
de calcaires qui n’appartiennent qu’a l’Ouralien supérieur et au Permien inférieur. L’examen criti- 
que des determinations publi¢es dans les Mémoires nous avait donnée les mémes résultats. 

Le Permien supérieur, peu abondant, sauf peut-étre au Cambodge ou au Laos, meériterait d’attirer 
l’attention ; car, jusqu’ici, a notre connaissance, on n’a signalé horizon a Sumatrina Annae qu’a Padang, 
a Tenasserim, en Indochine, en Chine et au Japon (5), c’est-a-dire en Extréme-Orient. 

Les calcaires a Fusulinidés d’Indochine, riches en espéces, renferment une faunule de Fusulinelles 
et de Néolusulineiles qui n’a été signalée nulle part ailleurs et qu’il serait intéressant et utile de connaitre 
a fond. En somme, la question des calcaires 4 Fusulinidés d’Indochine ne peut pas dire son dernier mot 
en quelques années, On saura exactement a quoi s’en tenir lorsque toutes les régions ot ils se rencon- 
trent auront été étudiées aussi minutieusement que celle de Pho-Binh-Gia. 

Les différentes récoltes dont il vient d’étre question ont fourni des espéces nouvelles (6); pour 
les unes, un nombre suffsant d’exemplaires a permis une détermination définitive ; pour les autres (7), 
un nom leur a été imposé afin d’en faciliter le classement ; leurs caractéres ne sont pas entiérement 
connus. 

Il n’est pas inutile de terminer par les considerations biologiques suivantes : si l'on oppose l’extréme 
simplicité de la substance vivante des Foraminiféres (étres unicellulaires) & la complication énorme de 
certaines coquilles (Neoschwagerina globosa, Sumatrina Annae, etc.) quelle a secrétée, on se demande 
s'il n’est pas intervenu quelque phénomene physico-chimique encore inconnu. 


(1) Von Starr (loc. cit., Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 32) et SCHELLWIEN, ou son continuateur (Mono- 
graphie der Fusulinen, Theil I, p. 160), avaient mis en lumiére la constance de la dépense de substance solide dans la cons- 


truction de la coquille de Fusulina ou, autrement dit, le mécanisme de compensation : un élément mince est compensé par 
un élément épais. 


(2) E. Devaux. Revue générale des Sciences, n° 8, p. 242, 1923. 

(3) IL y aurait peut-étre une restriction a faire au sujet de Schwagerina princeps qui pourrait ne pas descendre direc- 
tement de Fusulinella (voir plus loin, chapitre IV du présent travail : Remarques sur la phylogénie des Fusulinideés). 

(4) Des échantillons de calcaires 4 Fusulinidés provenant d’une centaine de gisements, généralement trés rapprochés 


, rg . . . . 
les uns des autres, ont été rapportés au Service Géologique par M. Parte. Malheureusement, la conservation des fossiles 
est trés souvent défectueuse 


(5) Yape. Loc. cit., p. 25. 


(6) Peut-étre y en a-t-il qui tomberont en synonymie, nos renseignements étant insuffisants. 
(7) Elles sont marquées d’un astérisque dans la liste (voir plus loin, chapitre IV). 
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Quand on réfléchit aux pages dans lesquelles Dasrre (1), aprés d’autres savants, établit le paralléle 
de l’étre vivant et du cristal (2), on est amené 4 se demander si le mode d’accroissement de la coquille des 
Fusulinidés n’était peut-étre pas assez rapproché de celui de certains cristaux et s’il ne constituait pas 
en quelque sorte une transition entre l’augmentation superficielle de ces minéraux et le développement des 
étres vivants. 

Comme chez les cristaux, il se faisait a la surface; dans le genre Fusulina, le squelette interne, apres 
quill est formé, ne parait plus subir d’addition de substance (3). Sil’on compare une Fusuline jeune, 
noffrant que deux tours, aux deux premiers tours d’une Fusuline adulte de méme espéce, on voit que le 
dévelppement interne est indentique. Dans ce cas, il n’y a donc pas d’accroissement du squelette apres la 
formation (4), 

Von Starr parle du réle purement passif (5) que le protoplasme joue dans la construction de la coquille. 
Il admet que les principales modifications sont dues au degré de fluidité (6) plus ou moins grande de ce 
protoplasme. La marche de la cristallisation est modifiée, elle aussi, par le degre de concentration plus 
ou moins grande d’une solution saline (7). 

-Sil’on serrait la question de plus prés, on découvrirait encore d’autres analogies. On pourrait 
objecter que des formes tres différentes ont été trouvées ensemble, Sumatrina Annae et Neoschwagerina 
globosa, par exemple; les conditions physiques dans lesquelles se présentait leur protoplasme étaient 
probablement dissemblables, Le méme corps peut cristalliser sous des formes différentes (cristaux pris- 
matiques et cristaux octaedriques du soufre, etc.). (8) . 

Il ne faut cependant pas oublier |’évolution dans le temps de la famille des Fusulinidés, le processus 
de consolidation ininterrompu dans presque tous les genres, di peut-étre a des phénomenes d’adaptation. 
Ces phénomenes seraient-ils purement physico-chimiques ? 

Mais y a-t-il eu vraiment évolution et adaptation ou faut-il se ranger al’opinion de M. Rapaup: « Par- 
« mi tous les organismes qui vivent, qui se développent et se multiplient, les uns vivent facilement et 
« d’autres difficilement, tous persistent jusqu’au moment ou survient pour eux un changement complete- 
« ment et définitivement nuisible : alors intervient une sélection, mais loin de conserver le meilleur, elle 
« supprime simplement le pire. » (9) Dans ce cas, les Fusulines ouraliennes et Schwagerina princeps 
qui disparaissent des le commencement du Permien auraient assez vraisemblablement été les éléments les 
moins capables de vivre dans des conditions nouvelles. 


(1) Dastre. La vie et la mort, p. 273. 

(2) « Les cristaux présentent un groupement peut-étre plus simple de leurs éléments, Ils n’en sont pas moins organisés 
« au méme titre que les corps vivants » (Id, p. 275). 

Plus loin : « L’architecture géométrique de l’individu minéral n’est guere moins merveilleuse ni moins caractéristique 
« que celle de l’individu, vivant. Sa forme est adéquate a la substance et aux circonstances ambiantes ot elle se produit : 
« elle est la condition d’équilibre matériel correspondant a une situation déterminée » (p. 276). 

(3) Il ne faut pas oublier cependant que, extérieurement, la formation des parties nouvelles du squelette se fait en 
plusieurs temps (von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 58). 

(4) IL peut n’en étre pas tout a fait de méme dans d’autres genres. 

(5) Von Starr a écrit : « Die so planvoll und « zweckmissig » erscheinende Fusulinenschale verlangt also zu ihrer En- 


« tstehung keinerlei Intelligenz oder Instinkt der Sarkode die demnach nicht aktiv sondern lediglich passiv beim Bau ihres 
« Hauses mitzuwirken braucht. » (Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 50). 
(6) Von Starr. Loc. cit., p. 56. 
(7) lest vrai que le protoplasme constitue un milieu interne,tandis que c’est le milieu externe qui enrichit le cristal. 
(8) Cette comparaison est-elle admissible ? . 
(g) E. Rapaup. L’adaptation et I’évolution, p. 279. 
Lorsqu’on aborde la question de I’évolution, on est obligé d’examiner, tout au moins, les idées d’Osporn (Osporn. L’ori- 


gine et l’évolution de la vie). 
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CHAPITRE 1 


METHODES D’ETUDE SUIVIES DANS CE TRAVAIL 


L’expression méthodes nouvelles ne serait pas tout a fait exacte, nous n’avons guere fait qu’emprun- 
ter, enles modifiant plus ou moins, des méthodes imaginées par d’autres. L’emploi de ces méthodes est 
nécessaire pour ce travail-ci: 

10 parce que la détermination des Fusulines d’Indochine est extrémement difficile, nous ne connais-— 
sons, nous le répétons, 4 peu prés jamais l’extérieur de la coquille ; 

20 parce que l'étude que nous entreprenons pourrait soulever des critiques, quelques lecteurs la 
jugeraient inutile, faisant double emploi avec certains travaux antérieurs, d’autres y verraiént Une ceuvre 
tendancieuse. L’application de ces methodes, aussi rigoureuses que le sujet le comporte, ne permet pas 
seulement une révision des Mémoires publiés précédemment mais rend possible I’étude minutieuse d’au- 
tres matériaux, 


Dans les 4 Mémoires, en apparence du moins, les différentes mesures de la coquille et des cloisons sont 
indiquées avec une exactitude rigoureuse ; l’examen des détails de la structure semble, au premier abord, 


poussé fori loin. Pour contréler ces études, nous avons été forcée de les suivre dans ces deux voies. Nous 
avons employe deux séries de méthodes : 


10 méthode des graphiques ; 
20 méthode permettant d’examiner en détails la structure. 


EXPOSE DES METHODES 


10) METHODE DES GRAPHIQUES 


Elle a déja été employée pour représenter lenombre de septa de chaque spire par von STAFF (1) et 
par SCHELLWIEN (2). ; 


Voici ce que nous avons fait : a l’aide de mesures prises dans le plan équatorial, nous avons construit 


les 4 séries suivantes de graphiques dans lesquelles le numéro ordinal de chaque tour est AEE porte 


en abcisses: y 


Ire série : 
a) En ordonnées, la longueur en 1/10 de millimetres de chaque tour. 
b) En ordonnées, la hauteur ou le diamétre (3) en 1/10 de millimetres de chaque tour, 
c) En ordonnées, le rapport en 1/10 d’unités de la longueur a la hauteur pour chaque tour. 


(1) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 28. 

(2) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der: Fusulinen, Theil II, p. 160, 166 et 170- 

(3) Ici, il y a un point faible, nous avons mesuré tantdt le diamétre tantdt la hauteur ; il eut été plus rigoureux de ne 
mesurer que la hauteur. Nous indiquons dans nos graphiques quelles sont les mesures se rapportant aux diamétres. 


a ee 
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Ile série : 

a) En ordonnées, pour chaque tour l’intervalle moyen qui sépare deux spires consécutives (hauteur 
des loges) en 1/100 de millimetres : 

b) En ordonnées, pour chaque tour la hauteur moyenne en 1/100 de millimetres des cloisons. 

c) En ordonnées, le rapport en 1/10 d’unites de la hauteur des loges a la hauteur des cloisons. 

Ces trois derniers graphiques renseignent sur ouverture buccale : plus le rapport est grand, plus 
Youverture buccaie est haute (1). 

d) En ordonnées, le nombre des cloisons de chaque tour (diagrammes septaux de Von Starr). 


Ille série: 


a) En ordonnées, |’épaisseur moyenne en 1/1000 de millimétres de la muraille (lame spirale et ré- 
seau alvéolaire). 

b) En ordonnées, l’épaisseur moyenne en 1/1000 de millimétres des cloisons de chaque tour. 

c) En ordonnées. le rapport en 1/10 d’unités de I’épaisseur de la muraille a celle des cloisons. 


IVe série : 
a) En ordonnées, l’intervalle qui sépare deux cloisons consécutives en 1/100 de millimétres (longueur 
des loges) ; 
c) En ordonnées, le rapport en 1/10 d’unités del’intervalle qui sépare deux cloisons a la hauteur des 


loges. 
De cette derniere série, nous donnons fort peu de graphiques. 


Reésumons les renseignements fournis par chaque série : 


Ire série, dimensions de chaque tour (graphiques a et 6), enroulement (graphique 6), rapport de la 
longueur a la hauteur (graphique c). 

Il série, développement en hauteur de l’ouverture buccale (graphique c). 

Ill série, structure (graphiques a et 6), distribution de la substance calcaire (graphique c). 

IVe série, disposition des loges (2). 

Telle est la méthode des graphiques appliquée aux Fusulines ; pour les autres genres, nous avons 
apporté quelques modifications qu’il est inutile d’exposer ici. 

On voit l’importance des données tirées de ces graphiques, données qui ne sont cependant pas a l’a- 
bri de certaines critiques (voir plus loin) et qui ne sont pas suffisantes pour I’établissement d’une diagnose ; 
il faut les compléter par des renseignements sur les contours et sur la structure que les photographies 
seules peuvent fournir. 


2°) METHODES PERMETTANT D’EXAMINER EN DETAILS LA STRUCTURE. 

il y a lieu d’examiner : 

a) les cloisons sous leurs différents aspects : régions de |’equateur et des plissements ; 
b) la disposition intérieure d’une loge ; 

c) la loge initiale en sections méridiennes et €quatoriales ; 

d) les poutrelles du réseau alvéolaire, quand elles sont discernables. 


(1) Il serait plus simple de mesurer directement l’ouverture buccale elle-méme, si cette fente n‘était pas souvent trop 
peu distincte. En réalité, le rapport de la hauteur des loges a celle de l’ouverture buccale est égal au complément du rap- 
port ¢ (Ile série) : par exemple, si le premier rapport est 1:3, le second sera 2: 3. 

(2) Ces mesures étant prises dans le plan équatorial, le mot loge nest 4 proprement parler pas exact. 
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a) Cloisons. — Pour une espéce de Fusulines, elles doivent étre étudiées, autant que possible, sous 
leurs différents aspects: ensections méridiennes, équatoriales, tangentielles et transversales excentriques. 
Nous découpons dans une figure représentant un plan équatorial (pour chaque tour) un groupe de quel- 
ques cloisons (fig. 9-12, pl. IV; fig. 15-19, pl. XI; fig. 3-8, pl. XIII, etc.). Au-dessous de chacun de ces 
groupes de septa, nous plagons la région median correspondante d’une coupe longitudinale, c’est-a- 
dire la région de l’ouverture buccale (fig. 14-18, pl. IV; fig. 20-24, pl. XI; fig. 9-13, pl. XIII, etc.), Il est 
facile de suivre ainsi le développement descloisons aux différents aes et les premiers plissements qui 
bornent latéralement l’ouverture buccale. 

Il ne suffit pas de connaitre les cloisons au voisinage du plan médian, il est trés utile (pour les Fu- 
sulines, pour les Néoschwagérines et les Sumatrines) de se rendre compte de leur disposition entre ce 
plan et l’extrémité axiale. Nous avons eu recours a une méthode de coupes soi-disant sériées. Voici 
en quoi elle consiste: pour une espece donnée, nous considérons une section axiale (fig. 4, pl. Ill; fig. 14, 
pl. XX), une section équatoriale (fig. 22, pl. Ill), une ou plusieurs sections tangentielles (fig. 3, pl. III; fig. 
15, pl. VIII; fig. 3, pl. XX) et une ou plusieurs sections transversales excentriques (fig. 1 et 6, pl. XX) et 
méme des sections obliques (fig. 1, pl. III; fig. 10, pl. XX). Nous indiquons les positions qu’elles pour- 
raient occuper dans un méme individu, nous marquons ces positions sur les figures par des lene. (1) 
représentant les intersections des différents plans (2) qui sont supposés se couper le plus souvent a angles 
droits. 
Il est fréquemment inutile de s’adresser a des sections ae: des fragments peuvent~suffire ; par 
exemple,:pour Neofusulinella praecursor, nous avons reconstitué la diposition des cloisons a l'aide de frag- 
ments sériés : les sections transversales de cloisons, fig. 29 a 34 (pl. XVI), pratiquées du plan équatorial 
au voisinage d’une extrémité axiale, sont supposées rencontrer le fragment de coupe axiale figurée en 17 
(pl. XVI) et la coupe tangentielle oblique (fig. 35, pl. XVI) ; la section transversale oblique (fig. 38, pl- 
XVI) completent les renseignements. 

Cette méthode manque assurément de rigueur (3), les sections considérées appartiennent a des 
individus différents qui n’ont mi exactement la méme taille, ni juste la méme forme; en outre, il est impos- 
sible de connaitre la situation exacte qu’occuperait une coupe tangentielle ou transversale excentrique 
dans un individu entier (4). Cependant cette maniére de procéder, appliquée avec prudence, donne des 
résultats satisfaisants. 


b) Loges. —C’est également a l’aide de fragments de coupes que leur disposition intérieure peut étre 
examinée. La fig. 2 (pl. XXVII, N. Inouyet) montre les sections suivantes se rapportant a une loge : 
a transversale, b longitudinale, c tangentielle passant pres du plancher, d tangentielle faite au 
niveau de l’extrémité des faux septa longitudinaux et g tangentielle pratiquée au voisinage du plafond, 
Les différents éléments de la loge sont ainsi rapprochés et leur position respective est indiquée. Ce 
genre d’analyse nous a permis avec plus de certitude de grouper les Néoschwagérines et d’en séparer les 
Sumatrines (voir plus loin). 


c) Développement embryonnaire. — Nous découpons dans deux photographies, montrant l’une une 
coupe transversale et l'autre une coupe longitudinale centrée d’une méme espéce, la loge initiale et le 1¢ 
tour (fig. 17 et fig. 7, pl. IV); puis, dans deux autres épreuves des mémes clichés, la loge initiale, le premier 
et le second tour (fig. 5 et 8, pl. IV). On peut ainsi suivre le développement ontogénique (non a l’aide des 
dessins mais avec des photographies d’apreés nature) ce qui est trés important puisqu’il peut donner 
des indications sur la phylogénie. 


(1) Dans les planches, ces lignes ne sont indiquées chacune que par une seule lettre ; c'est incorrect, mais nous éyitons 
ainsi les confusions qui résulteraient d’un chiflrage compliqué. 

(2) Les plans de chacune des sections considérées. 

(3) Il est inutile, cela va sans dire, de s’occuper de l’épaisseur des préparations. 


(4) En outre, dans les grandes formes 4 enroulement trés étroit, une spire peut presque étre considérée comme une 


circonférence ; par suite, chaque plan tangentiel ou oblique pourrait occuper par rapport au plan longitudinal ou transver- 
sal un nombre infini de positions. 
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d) Réseau alvéolaire. — Ce réseau est trés important. Les photographies de certaines espéces le 
reproduisent fort nettement (1). Fusulina solida n. sp (pl. X) Fusulina cf. granum-avenae Roemer (pl, IX) 
etc.; généralement il est assez flou. 

Pour l’etudier, nous avons, quand cela a été possible, eu recours & trois séries de photographies , 


1o) poutrelles longitudinales. 


Méme préparation. 


Photographies positives (fig. 12 et 27, pl. IX). | Photographies négatives (fig. 31 et 25, pl. IX). 


2°) Poutrelles transversales. 
Méme préparation. 


Photographies positives (fig. 20 et 36, pl. IX). | Photographies négatives (fig. 37, pl. IX). 


3°) Quand il y a moyen, section tangentielle du réseau alvéolaire. 
Méme. préparation. 


Photographie positive (fig. 18, pl. VI). | Photographie négative (fig. 9, pl. VI). 


Ces photographies positives, complétées par des photographies négatives, donnent de tres bons 
résultats ; si l’on compare, par exemple, les fig. 8, épreuve positive, et 16, épreuve négative (pl. XIII, F. 
Douvillei), on constate que les poutrelles longitudinales, assez visibles dans la premiere, montrent mieux 
leur point d’attache sur la lame spirale et leur extrémité libre dans la seconde. Les observations faites 
d’aprés l'une contrdlent celles qui sont faites d’apres l’autre (2), ce qui est important, étant donne le peu 
de netteté que présentent certaines photographies du réseau alvéolaire. 


Détermination d’un échantillon a l'aide de ces méthodes. — Voicicomment on procéde, quand on a un échan- 
tillon a déterminer : 

on mesure la hauteur des tours consécutifs et on se reporte au graphique correspondant, on voit immédiate- 
ment a coté de quelles especes l’exemplaire examiné prend place. On mesure également la longueur des tours, 
puis les €paisseurs, muraille et cloisons. On compte le nombre des cloisons. On consulte chaque fois la série des 
graphiques construits avec les moyennes. Ce travail de mesure est celui auquel se livre tout paléontologue qui 
s’efforce de faire une détermination rigoureuse ; il n’y a donc pas une augmentation de besogne. Arrivé a ce point, 
on a des indications relatives a l’espece ; dans les cas ou l'on n’atteint pas un résultat net, on sait au moins quelles 
sont les espéces qu'il faut éliminer. Mais la détermination n’est pas définitive, on l’acheve avec les photographies ; 
on examine d’abord les figures d’ensemble, puis on compare soigneusement les détails de l’exemplaire a détermi- 
ner aux photographies: stades jeunes (fig. 17 et 7; fig. 5 et 8, pl. IV), développement des cloisons (fig. 9-12 et 
14, 15, 16 et 18, pl. IV), poutrelles longitudinales et transversales du réseau alvéolaire (fig. 4 et 20, fig. 19, pl. 
[V). Dans ces conditions, une détermination est presque toujours rigoureuse et en somme rapidement faite, a la 
condition quel’on dispose de graphiques etde planches de microphotographies dressées d’aprés ces méthodes, se 
rapportant a beaucoup d’espéces. 


(1) Surtout chez certaines Fusulines permiennes. M. DovuvitLe l’a déja signalé (H. Douvitie. Loc. cit., fig. 2, p. 580). 
(2) Von Starr fait allusion a des épreuves négatives de microphtographies (Die Anatomie und Physiologie der Fusu- 
linen, note 1, pl. I). 
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REMARQUES RELATIVES A L’'EMPLO] ET AL’ ETABLISSEMENT DES GRAPHIQUES 


Dans l’exemple précédent, nous n’avons parlé que de graphiques établis a l'aide de moyennes. Les 
planches consacrées 4 chaque espéce sembleraient inutiles ; il n’en est rien, ces planches donnent de 
précieuses indications sur les variations spécifiques, si fréquentes et si nombreuses, surtout dans 
le genre Fusulina, éminemment polymorphe. En regardant, dans la 1" série des graphiques, les 
figures 6, on voit immédiatement I’étendue des variations de l’enroulement chez Fusulina japonica, 
par sania Dans la [lle série, les figures donnent les variations de I’épaisseur de la muraille, etc. 
Mais ce n’est pas seulement les variations que le graphique 6 (1' série) permet de constater, tl représente 
également les modifications de l’enroulement chez l’individu, du 1e* tour au dernier. Nous pourrions multi- 
plier ces exemples. Nos diagrammes, pour employer l’expression de SCHELLWiEN, constituent donc un 
procédé d’analyse. En méme temps, ils représentent l’amplitude des variations de l’espeéce ; ils en font en 
quelque sorte une synthése. Du reste, nous l’avons deja dit, nous avons seulement représenté par des 
courbes les mesures que presnest tous les paleontologues. 

La classification proposée, a titre d’essai, dans l’ouvrage posthume de SCHELI.WIEN (1) s appuie sur r des 
caractéres qui se trouvent figurés dans nos planches : 

rapport de l’épaisseur a la muraille a celle des septa : IIl® série, a, b, etc ; 

enroulement : 1'e série, b ; ines 

forme, allongée, renflée, etc., 1"e série, c. = ears 

Seule l’intensité des plissements des cloisons ne peut étre figurée par des courbes, ce qui n’empéche 
que l’examen des graphiques permet rapidement de placer une Fusuline dans un des groupes de l’auteur 
allemand. 


Si la méthode des graphiques présente de grands avantages, ily a cependant lieu de faire certaines 
réserves : les mesures ne sont pas toujours rigoureuses ; on ne mesure pas l’épaisseur de la muraille d’un 
Fusulinidé avec une précision égale a celle que l’on atteint en mesurant les arétes d’un prisme, mais les 
limites de l’erreur sont le plus généralement assez rapprochées. En outre, pour qu’une mesure soit rigou- 
reusement exacte, il faut des sections passant rigoureusement par le plan équatorial ou par l’axe d’enrou- 
lement. Or, dans la pratique, ces conditions ne sont pas toujours remplies. Il y a lieu d’examiner en détails 
les trois séries : 


Ire série, a) En ordonnées, la mesure de la longueur des tours. — Elle est généralement difficile a pren- 
dre, chaque extrémité axiale etant le plus souvent bourrée d’un réseau de. cloisons ey tres cl 
lierement qui se confond parfois plus ou moins avec celui du tour suivant. 

b) En ordonneées, la mesure de la hauteur des tours. — Il importe que la section passe nettement par 
le plan equatorial et que la mesure soit celle de la hauteur de la spire et non du diametre. Nous avons pris 
des mesures de diamétres, mais nous l’indiquons dans nos graphiques. 


(1) SCHELLWIEN. Loc. cit , Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 160 
A. Wéande nur wenig starker als die Septen : 
I. weit aufgerollt : 
a) langgestreckte Form : Fus. longissima. 
b) gleblahte Form : Fus. uralica. 
2. eng aufgerollt : 
a) geringe Grésse : Fus. mimina. 
B. Wande bedeutend stérker als die Septen : Fus. Verneuilt langgestreckte Form, stark gefaltelt’. 
1. Wenig gefaltelt : Fus stmplex geblahte Form). 
2. stark gelaltelt ; 
a) schlanke Form : Fus. alpina. 
b) geblahte Form : Fus. vulgaris. 


f 
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c) En ordonnées, les nombres exprimant les rapports de la longueur ala hauteur, Les nombres prove- 
nant des longueurs étant quelquefois peu exacts, on ne peut pas accorder une valeur indiscutable a ces 
rapports. 


Ile série. a et b) En ordonnées, la mesure de la hauteur des loges et la mesure de la hauteur des cloi- 
sons, Elles ne peuvent étre tres exactes que si la coupe passe rigoureusement par le plan equatorial. 


Ille série, a et b) En ordonnées, la mesure de |’épaisseur moyenne de la muraille et de celle des cloi- 
sons. Von Starr (1) explique longuement les erreurs que l’on commet en mesurant la muraille de la 
loge initiale dans une coupe qui ne passe pas par le centre de la petite sphere. On commet également 
une erreur en mesurant la muraille de coupes longitudinales ou transversales centrées un peu obliques 
ou, dans une section équatoriale parfaitement orientée, l’épaisseur de cloisons (2) un peu obliques (3) 
au plan dela coupe. Comme il est parfois difficile de savoir si l’on n’a pas affaire a des eléments incor- 
rectement disposés, quelques-unes de nos mesures ont probablement été prises dans ces conditions dé- 
fectueuses ; l’irrégularité des courbes relatives aux épaisseurs dans les figures a (Ill série) parait le mon- 
trer. Ce qui n’empéche que, prises dans l’ensemble, elles fournissent des indications utiles. 

Pour la mesure du diametre de la loge initiale, comme’pour celle de l’épaisseur de sa muraille, une 
coupe méme légerement excentrique fournit un résultat inexact ; il faut se le rappeler. 

Nos moyennes sont souvent établies a l'aide d’un nombre d’exemplaires trop petit et donneront for- 
cément lieu a des révisions (4). 


CONCLUSIONS 


Nous proposons d’établir méethodiquement, pour chaque espéce de Fusulinidés, une fiche composée 
des éléments suivants: 10°) des graphiques construits au moyen d’un nombre suffisant d’exemplarres ; 
2°) des photographies montrant l’ensemble et les détails de la structure pris séparément. La question 
des Fusulinidés ferait rapidement des progres (5). Les paléontologues qui s’en occuperaient ultérieure- 
ment pourraient completer ce dossier qui constituerait une base solide. Cette méthode demanderait 
actuellement un long travail, mais elle épargnerait dans l’avenir beaucoup de recherches. 

Quand un certain nombre de ces fiches auraient été établies, on les réunirait et on les classerait 
d’apres les affinités des especes. 


(1) Von Starr. Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 10. 

(2) L’épaisseur maximum des cloisons n’est pas toujours au méme niveau dans les tours consécutifs d’une section équa- 
toriale (fig. 24, 11, 12 et 13, pl. X); il faut donc, ou bien prendre toutes les mesures au méme niveau, ou mesurer toujours 
la région la plus épaisse mais ne pas faire tantdt l'un tantét l'autre. 

(3) Von Starr. Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 34, fig. 17. 

(4) Le lecteur veut-il savoir avec combien d’échantillons a été établi tel graphique représentant des moyennes ? Il n'a 
qu’a se reporter au graphique correspondant de l’espéce considérée et a compter le nombre de courbes tracées. 

(5) Certaines interprétations fantaisistes ne seraient plus possibles ; par exemple, les lecteurs qui consulteraient la fiche 
de Schwagerina Verbecki Gein. verraient immédiatement l’inexactitude du dessin des cloisons de la fig, 13, en El, ip: 9. 
du 1°” Mém. (se reporter aux fig. 7 et 11, pl. XIX du présent travail). 
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CHAPITRE I 


DESCRIPTION DES ESPECES 


Genre Fusulinella mOvver 


Fusulinella angulata n. sp. 


(Espéce insuffisamment fixée). pete 
PLM, fig. 4.°7:8 14,16, 17CtA18, 20, 21 eye Ae retiA Ie 


Dans ce qui suit, nous adopterons les désignations suivantes : nous dirons, pour les sections équa- 
toriales, section perpendiculaire al’axe d’enroulement et, pour les sections longitudinales, sections passant 
par axe d’enroulement. ; 

Nous avons pris sur chaque échantillon de nombreuses mesures, épaisseur de la muraille, etc., mais. 


ces fossiles n’atteignant que de tres petites dimensions et les détails étant fort peu discernables, nous 
donnons ces mesures sous toutes réserves. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. Forme: lenticulaire (fig. 20 et 21), axe d’enroulement court, enroule- 
ment plus rapide a la fin de chaque tour, surtout dans la derniere spire (fig. 9 et 44); la partie anté- 
rieure (1) de la coquille étant, par conséquent, plus longue et plus épaisse que la région postérieure. 

Dimensions : variables ; longueur totale (longueur du diametre du plan équatorial) variant de 1,15 
40,68 millimetre; épaisseur totale (longueur totale de l’axe d’enroulement) étant environ de 0,25 milli- 
metre; rapport de ces deux dimensions variant de 4,7: 142, 7: 1 (2). 


Ouverture buccale: peu distincte ; basse, dans les sections perpendiculaires a |’axe d’enroulement 
(fig. 44), vraisemblablement étroite (sections passant par l’axe d’enroulement, fig. 20 et 21). 


Enroulement: lent aux premieres spires, augmentant rapidement au IV® et au Ve (3) tour (fig. 9, 


graph. XVI,) mais étant plus rapide a la fin de chaque spire qu’au commencement (fig. 44). Nombre de 
tours étant apparemment de 7. 


Diametre de la loge initiale : variant, semblerait-il, de 0,03 40,018 millimetre (les mesures d'une 
loge aussi petite et aussi peu discernable peuvent étre erronées). 


yy 


(1) La partie antérieure, c’est-a-dire la fin d'une spire ; la partie postérieure, c’est-a-dire le commencement d’un tour. 
(2) En prenant comme antécédent du rapport la longueur de l’axe d’enroulement et comme conséquent le diamétre 
équatorial, on aurait 0, 21: 1 20,3 0:1. 


(3) En raison des dimensions exigués de la coquille et du manque de précision des détails, la notation des tours peut 
étre inexacte. 
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Epaisseur de la muraille : cette épaisseur étant trés faible et les contours étant souvent presque 
indiscernables, les mesures peuvent étre erronées, variant peut-étre de 0,01 millimétre a 0,03 millimétre 
au Ve.tour (fig. 16, graph. XIII). 


Cloisons : en sections perpendiculaires a l’axe d’enroulement, 25 au Ve tour, dans un exemplaire. 
Aux tours internes atteignant peut-étre presque le plancher des loges, relativement plus courtes aux IIle, 
IVeet Ve tour (fig. 44) ; d’une épaisseur a peu prés égale acelle de la muraille (fig. 14, graph. XIII,) ; leurs 
terminaisons étant tantdt arrondies, tantét presque rectangulaires, subrectilignes ; aux avant-dernieres 
Spires, s'unissant de temps en temps deux a deux par l’extrémité inférieure ; au Ve tour, tantdt se 
rejoignant par le bas, en formant des V, tantdt s’unissant trés haut et ne laissant entre elles qu’un espace 
vide fort court. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Les fig. 22 et 41 (pl. II) semblent se rapporter a la méme espéce 
que les fig. 26 et 44, mais les loges initiales sont plus grandes ; pour la préparation représentée par 
la fig. 41, ils’agit peut- étre d’un accident ; celle qui est figurée en 22 montrerait-elle une forme a 
macrosphere ? Il est difficile de le dire. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Von Starr (1) figure le contour de coupes passant par |’axe d’enroule- 
ment de 13 Fusulinelles. Fusulinella Loczyi Lorent. se rapproche de nos échantillons : a) silhouettes a peu 
pres sembiables, si ce n’est une dépression aux extrémités axiales que nous n’avons pas observée chez 
nos exemplaires ; 6) dimensions a peu prés égales, grande dimension atteignant 0,9 millimetre, rapport 
des deux dimensions 2,7: 1, 34, | 3: 1, 27,5: 13 ce qui s’éloigne peu de nos fossiles. 

LORENTHEY (2) figure deux sections passant par l’axe d’enroulement de Fusulinella Loczyi LoRENT. 

Rapports qu’elles présentent avec les Fusulinelles de Xuat-Tac: forme lenticulaire, extrémites des 
tours (3) étroites. | ; 

Principales différences: Chez F. Léczyi, fossette ombilicale aux extrémités de l’axe d’enroulement, 
ce quinest pasle cas dans nos fossiles; enroulement probablement plus étroit, développement de chaque 
spire vraisemblablement moins rapide. 

Il n’est pas possible de cataloguer ce Fusulinidé comme Fusulinella Loczyi, 4 moins que cette Fusuli- 
nelle ne soit trés polymorphe. L’établissement d’une espéce nettement fixée ne peut pas étre fait avec des 
exemplaires assez mal conservés et aussi peu nombreux; pour en faciliter le classement, nous leur impo- 
sons cependant un nom, Fusulinella angulata n. sp. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces échantillons proviennent de Xuat-Tac (feuille de Pho- 
Binh-Gia). Ils sont accompagnés d’une Fusuline, probablement de Fusulina tenuissima ScuetLw. (Fu- 
sulina Cayeuxi Dep.). 

Fusulina tenuissima ScHetiw. a été récoltée dans le niveau le plus bas du Carbonifére supérieur (4) 
des Alpes Carniques ; elle appartient probablement a l’Ouralien. Fusulinella Léczyia été trouvee a Teng- 
tjan-tsching (Chine) en compagnie de Spirifer mosquensis Fiscu. (5), c’est-a-dire dans le Moscovien. 


Une seule Fusulinelle, Fusulinella quadrata Dep. (6), est décrite dans les 4 Mémoires. 


(1) Von Srarr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 491, fig. 12. 

(2) F. LorentuEy. Mikroskopische Untersuchungen der palaeozoischen Gesteine, fig. 22 et 25, p. 269. 

(3) Extrémités situées au bord du plan équatorial. 

(4) SCHELLWIEN, Loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II, p. 278. Dans les Alpes Carniques, cette 
Fusuline appartient aussi a horizon de Schwugerina princeps. 

(5) LOrentHEY. Loc. cit., p. 270. 

(6) Ile Mém., p. 39; pl. VII, fig. 1 a 5- 
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Fusulinella umbilieata pn. sp. 


(Espéce insuffisamment fixée). 


PloX Vo ere Ok it SLT G, 


Nous allons décrire des échantillons en fort mauvais état d’une Fusulinelle. Pour les necessités du 
classement, nous l’inscrivons sous un nom nouveau: celui de Fusulinella umbilicata n. sp., au risque de 
créer une synonymie. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS. — Forme: a) Sections passant par l’axe d’enroulement, coquille for- 
tement renflée aux deux extrémités, déprimée dans la région ombilicale ; b) sections perpendiculaires a 
l’axe d’enroulement, de forme plus ou moins elliptique. 


Dimensions: longueur du diamétre equatorial variant de 1, 5 a 2 millimetres (fig.3, graph. XVII), lon- 
gueur del’axe d’enroulement atteignant, dans une préparation, 0, 95 millimetre ; rapport du diamétre 
équatorial a l’axe d’enroulement environ 2: 1 (1). oa 


~ 


Ouverture buccale : discernable dans un échantillon seulement ; sa hauteur paraissant atteindre la 
moitié du tour ; plus large que haute, ovale. 


i 
Enroulement : rapide, environ 1, 5 millimetre au 1Ve tour (fig. 3, graph. XVII). Le nombre de tours 
paraissant étre de 4a 5. 


Loge initiale : assez vraisemblablement visible dans un échantillon ; son diamétre étant peut-étre de 
o,3 millimetre. 


Epaisseur de la muraille : étant en moyenne de 0,5 millimetre dans la région équatoriale, s’amincis- 
sant au voisinage de l’ombilic ; variant faiblement d’un tour a l’autre. 


Cloisons : complétement détruites, leurs places étant marquées par des lignes claires partant de 
l’intérieur de la muraille. Elles étaient vraisemblablement au moins 24 au [Ve tour. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — De cette espéce, nous avons quelques sections passant par l’axe 
d’enroulement, assez mal conservées, permettant cependant de faire certaines observations, et quelques 
coupes perpendiculaires a l’axe d’enroulement, généralement fort detériorées, ne montrant distinctement 
que les deux tours externes. 


RaApPoRTS ET DIFFERENCES, -— La pauvreté de notre bibliographie ne nous permet que peu de compa- 
raisons avec des fossiles trouvés dans d’autres contrées. Des 13 contours de sections figurés par Von 
SAFF (2), celui de Fusulinella Loczyi Lor. oftrirait seule une dépression ombilicale mais chez la Fusulinelle 
de Chine les bords, c’est-a-dire la région située aux extrémités des diamétres du plan équatorial, sont 
étroits et anguleux. Dans nos échantillons, ils sont élargis et arrondis et l’enroulement parait étre plus 
rapide. Ces fossiles tonkinois semblent aussi étre de plus grande taille. Il n’y a pas lieu de maintenir ce 
rapprochement, 


(1) En prenant comme antécédent du rapport la longueur de l’axe d’enroulement et comme conséquent le diamétre 


équatorial, on aurait 0, 48: 1. 
(2) Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, en 1 et 2, fig. 12, p. 491. 
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La forme extérieure et les autres caractéres s’opposent 4 des rapprochements avec les espéces nou- 
velles récoltées dans la méme partie du Tonkin: a) Fusulinella angulata, coquilles un peu plus petites, 
amincies au bord équatorial, 4. enroulement plus rapide ; b) Fusulinella inflata n. sp., beaucoup plus 
grandes, trés renflées a l’ombilic et bien plus étroites dans la région équatoriale. 


Nous étiquetons cette Fusulinelle sous le nom de Fusulinella umbilicata n, sp. quoique l’espece ne 
soit pas suffisamment fixée. 


PROVENANCE ET AGE GEOLoGIQUE. — Fusulinella umbilicata n, sp. provient de Deo-Cut (feuille de 
Pho-Binh- Gia). 


Ces fossiles ne sont accompagnés que de Bigenerina non encore déterminées. Leur age géologique 
ne peut étre précisé pour le moment. 


Fusulinella inflata n. sp. 


(Espece insuffisamment fixée. ) 


PE XV 92 2405 aco) oO. TOUTE 15. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme: Certains échantillons sont renflés (dans les coupes passant par 
axe d’enroulement) ; la courbe périphérique, dans ces sections, débute aux extrémités d'un diaméetre 
du plan equatorial et se développe assez régulierement jusqu’a l’extremité de l’axe d’enroulement ; en 
cette région, il se produit un léger aplatissement ou méme une petite concavité ombilicale ; d’autres 
sections méridiennes montrent une forme plus renflée, la courbe étant a plus petit rayon. 


Dimensions. 


Formes renflées. | Formes tres renflées. 


Diamétre équatorial : 
Ne dépassant guére 4 millimétres (fig. 3, graph. I,). | Variant de 3,5 a 3,9 millimetres. 


Longueur de !’axe d’enroulement : 


Ne dépassant guere 1,7 millimetre. | Atteignant jusqu’a 2,5 millimetres. 


Rapport de ces deux dimensions : (1) 


Beit. S’abaissant jusqu’a 1, 4: 1. 


Ouverture buccale: peu discernable chez ces échantillons mal conservés, probablement basse et 
assez longue ; mesurant apparemment chez un individu tres renflé 0, 29 millimetre de long au Vie tour, 
0, 45 au Vile et 0,55 au Ville ; plus courte chez les exemplaires moins renflés. 


Enroulement : étant regulier a partir du Ile tour; la hauteur du VIl¢ tour étant en moyenne de 3 


millimetres (fig. 3, graph. I). Le nombre de tours ne dépassant guére 8 ou g; dans un exemplaire, ils attei- 
enent cependant 15 (2). 


Loge initiale ; peu distincte dans ces préparations, les mesures ne sont donc qu’approximatives ; 
le diamétre paraissant étre en moyenne de 0,16 millimetre (fig. 3, graph. I). 


(1) Il serait plus logique de prendre comme antécédent du rapport la longueur de l’axe d’enroulement et comme 
conséquent le diamétre équatorial, on auraient 1 : 2 et 1:1, 4, Solto, 5:1 eto, 71:1. 


(2) Cet exemplaire est celui qui est figuré en 13 pl. XV, son attribution spécifique pourrait soulever un doute. 
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Epaisseur de la muraille: ses différents éléments sont fort peu distincts ; épaisse en moyenne de 
0, 045 millimétre au Ie tour (fig. 1, graph. 1), dans le plan équatorial;de 0,08 millimetre au VIl* tour 
(fig. 1, graph. I); s’amincissant dans la région ombilicale. 


Cloisons ; une préparation seule, perpendiculaire a l’axe d’enroulement, est bien conservée (fig. 3 et 
13, pl. XV); les cloisons étant épaisses, courtes, souvent renflées et arrondies a lextréemité inférieure au 
Vie tour, leur épaisseur moyenne atteignant o, 07 millimetre (1). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Nous avons attribué a une seule espéce des exemplaires qui, dans 
les sections passant par l’axe d’enroulement, sont renflés et des exemplaires qui sont tres renflés, parce 
qu ils se trouvent toujours dans les mémes préparations et que l’enroulement et l’épaisseur de la muraille 
ne présentent pas trop d’écart. Au premier abord, on pourrait prendre les plus sphériques pour des pré- 
parations obliques du type le plus allongé ; un examen attentif montre que ce n’est probablement pas le 
cas. Des sections équatoriales (c’est-a-dire perpendiculaires a l'axe d’enroulement) les accompagnent. 
Quelques-unes, fort mal conservées, ont les mémes dimensions que les sections méridiennes. Une tres 
grande coupe équatoriale (fig. 3 et 13, pl. XV) nous a fait beaucoup hésiter avant de la classer avec les 
coupes méridiennes, parce quelle a 15 tours tandis que les autres échantillons en ont au plus g; elle 
provient d’un individu beaucoup plus grand. Les caractéres suivants montrent apparemment qu'elle 
appartient a la méme espece que les sections axiales (2): a) elle se trouve dans les mémes morceaux de 
calcaire ; 6) elle a un enroulement tres voisin de celui d’une de ces coupes allongées ; c) l’épaisseur de la 
muraille croit 4 peu prés suivant le méme mode que celle des autres échantillons. = 

Ces préparations sont les unes et les autres trés détériorées, La grande coupe sagittale est relative- 
ment bien conservée a la périphérie, mais fort peu nette dans la région centrale ; les cloisons s’'y montrent 
bordées extérieurement d’une ligne noire et renferment un contenu minéral différent de !a muraille. Aux 
premiers tours, les septa sont plus ou moins détruits ; de longs rayons blanchatres, traversantla muraille, 
indiquent la place qu’ils occupaient. Des lignes analogues se voient dans les coupes longitudinales. 

Dans une préparation méridienne (fig. 8, pl. XV), la muraille semblerait se creuser lé¢gerement sur 
la face externe, au niveau de l’orifice buccal, elle se reléverait aux deux extrémités de cette fente ; cette 
disposition rappelle vaguement la section transversale d’une gouttiére. 

Notre bibliographie est trop pauvre pour nous permettre des rapprochements. Parmi les 13 Fusuli- 
nelles silhouettées par von Starr, seule F. Bradyi Mout. offre des proportions assez voisines. Nous 
n’avons aucun renseignement sur cette espéce, Il n’a été étudié d’'Indochine, a notre connaissance, que 2 
Fusulinelles : Fusulinella gigas Mans., Foraminifere trop grand et ayant des cloisons trop nombreuses 
pour autoriser une comparaison, et Fusulinella quadrata Dep.. Comme il nous semble utile au point de 
vue paléontologique de décrire cette forme, nous sommes contrainte par les besoins du classement de lui 
donner un nom nouveau, quoique l’espéce ne soit peut-étre pas suffisamment fixée ; nous l’étiqueterons 
comme Fusulinella inflata n. sp., au risque de créer une synonymie. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles proviennent des calcaires de Con-Phai et de ceux de 
Thong-Man (feuille de Pho-Binh-Gia), Ils ont été trouvés aCon-Phai accompagnés de Schwagerina 
Verbeekt Gein,, de Doliolina lepida Scuwac., de Neoschwagerina globosa Yas. et de Sumatrina Annae 
VoL. et a Thong-Man avec Doliolina lepida Scuwac. var. pseudolepida Dep. (3). Ils appartiennent donc 
au Permien. Ils montrent peut-étre une forme évoluée ; l’axe d’enroulement est relativement long. 


(1) Dans cette trés grande section (fig. 3 et 13, pl. XV) ayant 15 tours, au XVe, l’épaisseur moyenne des cloisons est 
de 0, 14 millimétre, leur longueur atteignant 0, 38 millimétre (la hauteur totale de la loge éetant de 0,53 millimetre). 

(2) Passant par l’axe d’enroulement. 

(3) Cette variété a été décrite dans le 1°" Mém. comme une espéce, Doliolina pseudolepida Dep. 
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Genre Fusulina FISCHER de W. 


Fusulina pseudo-prisea em. COLANI (Palaeofusulina prisea DEPRAT). 
Pi tie 34,5 et 74/28 ;/pl. lig 3.5.6, 23,24 -a,24.0, 27.2 30,32, 93, 36.4 40,'42, 43 et 45. 


DESCRIPTION DEL’EsPEceE. — Forme: globulaire, tronquée aux extrémités (fig. 28, pl. IL) ou assez allon- 
gée (fig. 24, pl. Il). 

Dimensions: longueur comprise entre 3 millimetres environ et 3, 50 millimétres ; hauteur comprise 
probablement entre 1,6 millimetre et 2,30 (1) millimetres (fig. 8, graph. V); rapport de la longueur a 
la hauteur étant d’environ (dans un exemplaire) 1, 3: 1. 


Ouverture buccale : existant dans la plupart des coupes longitudinales, non dans toutes, présentant 
parfois une ouverture médiane arrondie, occupant rarement toute la hauteur du tour (fig. 1, eno et fig. 12 
en 0, pl. I), flanquée d’ouvertures plus petites (fig. 3, 16 et 27, pl. I; fig. 3, 36 et 38, pl. Il). 


Enroulement : tres lache, le diametre du 1°" tour étant de 0,4 millimetre et celui du [Vede 1,7 milli- 
metre environ (fig. 8, graph. V). Le nombre de tours le plus élevé paraissant étre 4, 5, peut-étre 5. 


Loge initiale : étant petite, rarement ronde dans les coupes transversales ; son diametre moyen etanl 
@ vo millimeire (fig: 3,12, 14,15, 17, 19, 20, 21, et 26, pl. I). 


Epaisseur de la muraille faible: parois de la loge initiale peut-étre de 0,017 millimétre; 1V° tour 
0,03 millimetre (#), 

Les poutrelles du réseau alvéolaire étant indiscernables. 

Cloisons : 1°) Coupes transversales : 

a) région équatoriale, cloisons relativement tres €paisses (fig. 25, pl. 1), subrectilignes dans les plans 
équatoriaux et subéquatoriaux (fig. 27, pl. II); un peu plus loin, s’anastomosant avec une cloison voisine, 
anastomoses qui donnent naissance a deux étages de loges (fig. 29, pl. Il). 

b) région située entre l’équateur et le pdle (fig. 30 et 32, pl. IL), cloisons extrémement fines et 
flexueuses, une premiére anastomose de deux cloisons étant immédiatement suivie d’une seconde (fig. 30) ; 
plus prés du pole, les anastomoses étant plus compliquées (fig. 32, pl. ID). Il en résulte plusieurs étages de 
loges superposées dans le sens transversal, 


20) Coupes longitudinales : 

a) sections axiales, les plissements tres réguliers de cloisons €paisses se présentant dans les prépara- 
tions soit sous la forme de piliers (fig. 37, pl. II, soit sous celle d’arceaux correspondant chacun a une 
loge (fig. 38, pi. II) et n’atteignant pas le plafond du tour. 

b) Parties de la coquille plus rapprochées des péles, les cloisons étant tres minces (fig. 39, pl. II) leurs 
sections montrant apparemment des plissements trés réguliers. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Ces fossiles se trouvent dans un calcaire gris assez foncé. Ils sont 
fort mal conservés (ceux qui sont figurés dans le Ile Mém. semblent avoir été dans un état un peu moins 
mauvais), les parois sont souvent en partie détruites. Les loges ont été le siege de phénoménes de cris- 
tallisation nombreux ; dans certains échantillons, elles contiennent chacune une croix formée par des 


(1) Une grande partie des mesures sont approximatives, a cause du mauvais état de conservation. Cette hauteur 2, 3 
est excepionnelle ; elle ne figure pas dans les planches de graphiques. 
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cristaux ou par des fragments de cristaux (fig. 7, 10, 16 et 22, pl. I, ; fig. 3,5, 6 et 39, pl. II); au pre- 
mier abord, on croirait avoir affaire 4 une formation d’origine organique. Dans quelques exemplaires, ces 
cristaux (?) sembleraient presque constituer deux cloisons perpendiculaires entre elles, partageant la 
loge en quatre parties (fig, 10, plel4 fig, $¥33et 39,.piell), ete. 

La partie supérieure des aS. en section transversale, offre une disposition assez particuliére : la 
muraille parattrait former au plafond de la loge une sorte de petit bourrelet longitudinal (fig. 1, en haut, 
pl. l). Est-ce une disposition réelle ou cet aspect est-il di a une illusion d’optique ou a un accident de 
fossilisation ? 

La loge initiale, d’aprés les sections transversales, est du méme type que celle des autres Fusulines ; 
la dépression que traverse apparemment le pore buccal est contigué a la loge qui se produit immédiate- 
ment apres la sphére embryonnaire et qui est en forme de calotte. Cette disposition se voit dans les fig. 
14et17, pl, I (Pal. prisca), dans la fig. 5, pl. IV (F. chamchitensis), dans la fig. 12, pl. VII (F. 
japonica), etc. 


RapPpoRTS ET DIFFERENCES. Ces Foraminiferes appartiennent sans aucun doute a lespece Palaeofusu- 
lina prisca Dep. 


Palaeofusulina prisca Dep. 


Echantillons décrits dans le Ie Mém. | _ Echantillons décrits ici. ~ 


Longueur maximum : 


3,5 millimetres. 3.5 millimetres. 


Hauteur maximum: 


2,9 millimétres. | 2,3 millimetres. 
Enroulement : 
ler tour, 0,31 millimetre. 0,39 millimetre (au maximum). 
III® tour, 1 millimétre. 1,2 millimetre (au maximum). 


Nombre de tours: 


5 | Avs ai 5e 


Diametre de la loge initiale : 


0,16 millimetre. | 0,16 millimetre (en moyenne). 


Epaisseur de la muraille: 
Jer tour, 0,006 (1) millimetre. 0,012 millimetre (au minimum peut-étre). 
IIle tour, 0,018 millimétre. 0,025 millimetre. 
Cloisons : 


ler tour, 15 (2). 
IVe tour, 40. 


(1) H® Mém., p. 37 ; fig. 8-17, pl. X. 
(2) L’unique coupe transversale figurée dans les Mém. (II®° Mém., fig. 11, pl. X) montre 10 cloisons, peut-étre 9 
seulement, au 1™ tour. 


— 
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Relevons les différences: 


1) Hauteur : elle est un peu plus faible dans nos échantillons ; cela tient uniquement a ce que le Ve 
tour est rarement entier dans nos fossiles. 


2) Enroulement : il serait un peu plus rapide chez nos échantillons, ce sont 1a des variations telles 
> 
qu On en rencontre dans une espéce. 


3) Epaisseur de la muraille : ’'épaisseur de la muraille du Iv tour, indiquée dans le Ile Mém.,, est 
la moiué de celle que nous avons mesurée. Sil’on jette les yeux sur une reproduction de Palaeofusulina 
prisca, notamment sur la figure 11 (pl. X du Ile Mém.), on voit que I’épaisseur de la muraille est extréme- 
mentirréguliére ; ou, pour plus de précision, que l’état de conservation défectueux ne permet pas de 
prendre rigoureusement ce genre de mesures, . 

Les differences sont done négligeables. Il reste 4 discuter une question importante : l’interprétation 
qui est donnée des sections reproduites pl. X (Il* Mém.), interprétation de laquelle est déduite la dériva- 
on du genre Fusulina de Palaeofusulina prisca. Le lecteur doit étre d’abord averti que les fig. 9, 10, 
13 et 15 de la planche X (Ile Mém.) sont des photographies faites d’aprés des dessins (nous l’avons deja 
dit), non d’apres nature ; pour s’en convaincre, on n’a qu’a regarder 4 la loupe et 4 comparer les cloisons 
(fond et contour) des fig. 10 (dessin) et de la fig. 8 (photographie d’aprés nature) ou de la fig. 15 (dessin) 
et de la fig. 

Voici du reste une preuve évidente que les figures 13 et 15 (pl. X, [le Mém.) sont des photographies 
d’apres dessins : aucune loge ne présente les lignes en croix produites par des phénoménes de cristal- 
lisation que montrent presque toutes les loges des photographies d’apres nature (fig. 16 et 17, pl. X, Ile 
Mém.) et presque toutes celles des sections tangentielles de Palaeofusulina prisca dans nos photogra- 
phies d’apres nature. Ces dessins (1) sont d’une facture fort habile, mais ils n’ont pas la valeur de docu- 
ments scientifiques ; ils ont di étre exécutés a l’appui d’une thése : certains caractéres, tres vagues dans 
les préparations, sont précisés ; des caractéres douteux sont indiqués comme nettement discernables. On 
peut en dire autant de la « forme générale de la coquille » (p. 37, fig. 15 ena, Ile Mém.) ; « la trace du 
plan de chaque cloison » y est montrée ; a-t-elle été vue ? 

Les « caracteéres distinctifs » de Palaeofusulina prisca Dep. seraient : « sa forme tres globulaire (2), 
« ses cloisons ondulées et anastomosées seulement aux extrémités, presque planes au milieu, la hauteur 
« de la bouche, le nombre trés considérable de cloisons » (3). Analysons ces caracteres afin de voir s’ils 
sont archaiques. 


(1) PL. VII, fig. 24 et 25 (II° Mém.), d’autres dessins sont également présentés comme des photographies d’apres 
nature. 

(2) Le dessin exagére un peu cette forme globulaire ; pour le constater, il suffit de comparer avec la photographie 
d’apreés nature, fig. 8 de la pl. X (Ile Mém.). 

(3) Dans un compte rendu a I’Académie des Sciences (t. $M, p. 1548, séance du 3 juin 1912), se trouve la diagnose 
suivante du genre: « Je donnerai a un de ces genres nouveaux le nom de Palaeofusulina ; ses caractéristiques sont les 
« suivantes : coquille petite, presque globulaire, longueur de 3, 5 millimétres au plus, dont les rapports des axes sont nor- 
« malement 1, 2: 1; 5 tours au plus, enroulement de rapidité moyenne ; structure des parois de la coquille offrant les pou- 
« trelles du genre Fusulina s. str. ; cloisons méridiennes faiblement plissées dans la partie médiane et seulement ondulées 
«dans le plan méridien ; les plis sont tras réguliers et cette régularité s’affirme, dans les sections tangentielles qui 
« montrent un réseau maillé, vers les extrémités de l’ellipsoide les cloisons s’anastomosent comme dans les Fusulines s. 
«str. ; ouverture buccale réduite a une perforation médiane trés nette, trés restreinte. » 

Dans le II’ Mémoire (p. 36), on lit une description plus breve du genre: « Coquille petite, presque globulaire, tour de 
« spire 4 enroulement de rapidité moyenne, structure des parois semblable a celle de Fusulina avec réseau alvéolaire, cloisons 
« méridiennes faiblement plissées dans la région médiane et seulement plissées suivant le plan qui contient le petit diame- 
« tre de l’ellipsoide, ne s’anastomosant que tout a fait aux extrémités ; ouverture buccale réduite a une perforation haute et 
« courte. » Que veut dire exactement auteur par « plissées » suivant le plan qui contient le petit diametre de l’ellipsoide ? 
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1) La forme globulaire : PI, VI du ler Mém., la figure 5, montrant une section longitudinale de Fusu- 
line (F. globosa Dep.) (1), offre aussi une forme globulaire. D’apres l’auteur, le rapport de la longueur a 
la hauteur (1, 2:1) est identiquement le méme que celui de Palaeofusulina prisca(1, 27°19) 

2) Les cloisons ondulées et anastomosées seulement aux extrémités, presque planes au milieu : 

a/ Il faut s’entendre: si elles sont presque planes au milieu, le sommet des plissements (section axiale) 
ne débuterait pas presque au plafond, ce qui se voit des la région médiane (fig. 8, pl. X ; Ile Mem.). Dans 
un dessin (fig. 10, méme planche), une lame s’étendant a droite eta gauche del’ouverture buccale est indi- 
quée soigneusement, cette disposition, si elle existe vraiment est probablement tres exagérée (voir fig. 38, 
pl. Il du present travail). 

b/ Les cloisons ondulées étant anastomosées seulement aux extremités. Une « section transversale 
centrée », en réalité légérement oblique (fig. 11, pl. X; [leMem.), montre, en méme temps que les cloisons 
du plan équatorial, des cloisons anastomosées et méme anastomosées plusieurs fois. L’angle forme par 
le plan de la coupe et par le plan équatorial doit cependant étre fort petit puisque certaines cloisons 
courtes correspondent a l’ouverture buccale. Les anastomoses peuvent donc commencer au voisinage de 
la région médiane. 


Dans le texte (p. 38, Ile Mém,), les figures 9 et 10, qui sont des dessins, sont mentionnées surtout ; en ~ 


effet, elles montrent ces caractéres-la avec une grande nettete. 

3) La hauteur de la bouche. Elle est incontestablement haute et étroite. 

4) Le nombre trés considérable des cloisons. Voici les indications fournies dans le Ileset dans 
le [er Mém. : 

Palaeofusulina prisca Dep. 

Ir tour, 15 cloisons ; Ve tour 42. 

Fusulina globosa Dep. 

Ier tour. 30 cloisons; V* tour 60; Il est vrai qu’elles sont réparties sur une longueur de spire plus grande, 

En résumé, la disposition ondulée des cloisons au voisinage du plan equatorial (fig. 5, pl. 1 du 
présent travail) et la hauteur de la bouche sépareraient seules P.prisca du genre Fusulina. Cette disposi- 
tion des cloisons est loin d’étre générale, la fig. 27 de notre planche I montre un mode de plissement 
different. Reste la hauteur dela bouche. Etait-ilnécessaire de créer un genre nouveau ? Tel n’est pas notre 
avis. Les caracteres sont, d’aprés nous, ceux d’une forme tres evoluée et non ceux d’une forme primitive. 

Les observations suivantes confirment cette opinion : parmi les reproductions de Fusulines que nous 
avons pu voir, seules des sections de F. uralica Kror. (2) (fig. 4, 5 et 6, pl. Il) ressemblent réellement 
a Palaeofusulina prisca Dep. L’ouverture buccale, telle qu’elle est figurée en bas de la fig. 4 de Krotow, 
rappelle inscontestablement l’ouverture buccale de certaines coupes de P. prisca ; d’aprés la coupe 
transversale (fig 6, a gauche, pl. II) de cet auteur cette ouverture buccale est trés haute, comme chez la Pa- 
laeo fusuline ; de méme les plissements des cloisons, a droite et a gauche de ouverture buccale, sont plus 
ou moins droits et, partant du plafond, s’appuient sur le plancher. Voici les autres rapports (nous n’a- 
vons pas la description de Krotow) : 


F. uralica Palaeofusulina prisca 
Forme assez globulaire. Forme plus globulaire. 
Cloisons trés nombreuses. Cloisons nombreuses. 
Muraille mince. Muraille mince. 


(1) Ter Mém., p. 22; pl. VI, fig. 5-10; pl. VII, fig. 1-2. 

Fusulina globosa est une espéce non fixée (voir p. 21 du présent travail) : les deux seules sections centrées figurées 
offrent entre elles de grandes différences ; aussi n’est-ce pas a l’espéce, mais aux photographies considérées séparément, 
que nous comparons P. prisca. 

(2) Krotow. Geologische Forschungen am. westlichen Ural-Abhange, etc.. Mém. Com. géol. Russie, vol. VI, 1888, 
p- 435, fig. 2-6, pl. II 

Nous n’avons pas cet ouvrage ; une photographie de figures représentant F. uralica nous a été envoyée fort obli- 
geamment par M. Gicnoux. Professeur a la Faculté des Sciences de Strasbourg. 


a Abia ll 
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Sections tangentielles des loges offrant des analogies. 

Les principales differences sont : 

Fusulina uralica, environ deux fois et demie a trois fois plus grande. Loge initiale (elle n’est pas 
nettement discernable dans les dessins de Krorow) vraisemblablement beaucoup plus peute. 

Les rapports sont trés importants ; 4 notre connaissance, seules Fusulina uralica Krort. et Palaeo- 


fusulina prisca Dep. offrent de pareils caractéres en sections longitudinales et en sections tangentielles. 


Il est a remarquer que F. multiseptata Scuettw. et F. complicata ScueLLw. sont des types trés 
voisins de ce que montrent les photographies sous lenom deF globosa. Dans le I** Mém. (p. 23), ala suite 
de quelques lignes consacrées 4 l’étude de la loge initiale chez F’. globosa, on lit: «...... rappelant ce 
« que nous avons figuré chez F. complicata et F.. mulliseptata ; mais c’est avec F’. complicata qu’on trouve 
« plus d’analogie, etc. ». Plus loin, apres un rapprochement entre la Fusuline du Yunnan et F. multisep- 
tata. « Elle (F. globosa) offre de méme des affinités avec F.complicata, etc ...... » Or, SCHELLWIEN (1) 
explique qu’il y a une parenté rapprochée entre Fus,. uralica Krot. et Fus. complicata Scubiiw.; il dit 
que celle-1la conserve toute sa vie la forme qu’affectent les tours jeunes de celle-ci. Nous avons comparé 
Palaeofusulina prisca a F. globosa (2) eta F. uralica. Ajoutons qu’une section transversale centrée de 
P. prisca (fig. 26, pl. I du présent travail) offre certainement une ressemblance avec une section trans- 
versale mediane (fig. 6, pl. XX) (3) de F. complicata ; les anastomoses des cloisons et l’enroulement 
presentent méme aspect. C’est donc bien au groupe des Fusulines ouraliennes, F. complicata, F. multise- 
ptata, F. uralica, qu il faut rattacher P. prisca. 

Von Starr (4) dit que F. uralica avait été considérée par Krorow comme une Schwagérine mais que 
c’est bien une vrai Fusuline. 

Fusulina uralica appartient, d’apres YABE (5), a l’horizon de Cora (« Cora stage ») (6) et 4 horizon a 
Schwagérines (« Schwagerina stage »)(7).C’est donc un fossile ouralien dont l’extension verticale comprend 
?Ouralien supérieur. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les exemplaires qui sont décrits ici proviennent de Mai-Tac- 

Ha (environs de Lang-nac). Ils sont dans des calcaires gris. D’autres échantillons ont été récoltés a 

Cho-Bo, a Thong-Man, a Ao-Kha, a Lang-Bon, (localités indiquées dans la feuille de Pho-Binh-Gia, 
et 4 Khon-Loc (feuille de Lang-Son), 

Palaeofusulina prisca est vraisemblablement un fossile ouralo-permien (voir p. 52 du présent travail). 


Fusulina fragilis on. sp. 
Pl. Lf. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme: tres grande Fusuline ; les bords méridiens de la coquille 
décrivent des courbes 4 longs rayons; les extrémités étant largement arrondies. 


(1) «Am nachsten verwandt mit der karnischen Form ist Fus. uralica Krot., welche dieselbe starke Einbiegung der 
« Septen und die dadurch hervorgerufene kraftige Entwicklung des « filet cloissonére » zeigt, aber Fus. uralica behalt 
« zeitlebens die hohe, kurze Gestalt, die Fus. complicata nur in. den Jugendwindungen aufweist,. » (SCHELLWIEN. Loc. cit., 
die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II, p. 250). 

(2) Qui, selon nous, n’est pas une espéce ni méme une forme définie. 

(3) SCHELLWIEN. Loc. cit. 

(4) Von Starr. Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 4. 

(5) YABE. Loc. cit., p. 22. ‘ 

(6) « Dans le Permo-Carbonifére des monts Ourals et des monts Timan, Productus Cora ree Vhorizon ouralien 
«qui succéde a horizon inférieur 4 Omphalotrochus Whithneyi. » (H. Mansuy. Catalogue général, Bull. Serv. Géol. de 
’'Indoch., Vol. VI, fasc. VI, p. 76). 

(7) Par Schwagerina Stage, il faut certainement entendre horizon a Schwagerina princeps. 
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Dimensions: lalongueur atteignant 10, 25 millimétres au Ve tour (fig. 10, graph. II). La hauteur étant 
de 7, 5 millimétres au maximum, dans nos échantillons (fig. 9, graph. II). Le rapport de la longueur a la 
largeur étant de 1,5: 1 dans un exemplaire, au Ve tour. 


Ouverture buccale : peu discernable, étant vraisemblablement tres basse. 


Enroulement : étant extrémement rapide; au lVe tour, 4,74 5,25 millimetres; au Ve tour, 6,8 a 7,5 
millimétres (fig. 9, graph, II). Le nombre des tours ne dépassant probablement pas 6 1/2. 


Loge initiale: ayant environ au moins 0,5 millimetre de diamétre (fig. 9, graph. Il). 


Epaisseur de la muraille : les parois de la loge initiale étant peut-€tre fort épaisses (1): mesurant 
peut-étre de o,o50 20,090 millimetre ; épaisseur de la muraille du retour variant de 0,016 a 0,026 mil- 
limétre (fig. 1, graph. If), Au Ve tour, ellen’est dans un éechantillon, que de 0,036 millimetre. Les pou- 
trelles du réseau alvéolaire, probablement fort courtes, n’€tant pas discernables. 


Cloisons + étant trés minces (fig, 5, graph. II), effilées, parfois arquées, a concavite tantot interne, 
tantOt externe, A terminaison pointue ou légerement renflée (fig. 5-10, pl. III). Lames (?) (2) accessoires. 

Dans une unique coupe transversale entiére, le nombre des cloisons étant de 22 au 1°" tour et de 43 
au III» tour (fig. 3, graph. II). Dans les sections méridiennes axiales, les plis, tres courts dans la région 
médiane, présentant un peu plus excentriquement 2 et méme 3 arceaux superposés. 


REMAROQUES PALEONTOLOGIQUES. — Cette Fusuline était extrémement fragile, a cause dé ses grandes 
dimensions de la faible épaisseur de sa muraille et de ses cloisons que ne compensaient pas suffi- 
samment les anastomoses , nous n’en avons obtenu que de mauvaises preparations incompletes, nous 
n’avons aucun exemplaire montrant un VIe tour entier. De méme, nous n’avons pu compter d’une maniere 
certaine les cloisons que sur un seul échantillon. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES: — Nous n’avons aucune reproduction de cette Fusuline (notre bibliogra- 
phie est pauvre, nous le répétons), c’est pourquoi nous lui donnons un nom nouveau : Fusulina fragilis. 

Les seules espéces avec lesquelles nous avons pu lacomparer sont Fusulina globosa Dep. (3) et 
Fusulina complicata Scuettw. (4). Mais la forme allongée et la complication des plissements des cloi- 
sons de celle-ci permettent d’écarter tout rapprochement utile. 

Quant a Fusulina globosa, nous avons explique (p. 21 du présent travail) que les photographies ne 
montrent pas une espece déterminée mais sont probablement des sections isolées. Aux premiers tours, 
la forme de la coupe longitudinale figurée en 5 et en 6 (pl. VI, ler Mém.) est a peu prés la méme que celle 
de Fusulina fragilts ; mais, chez l’une, elle reste sphérique tandis que la section longitudinale de |’autre 
figure presque un rectangle trés large. Cependant une section tangentielle de Fusulina fragilis affecte une 
forme tout a fait globulaire (fig. 3, pl. III du présent travail). Les plissements ne sont pas identiques 
dans les deux espéces, les cloisons sont plus gréles dans celle de Dong-Van. Il ya done probablement 
ressemblance mais non identité (nous ne parlons que de la section longitudinale du Ie" Mém.). 

Fusulina fragilis n. sp. offre des rapports avec Fusulina chamchitensis n. sp.. Chez la premiére, le 
Ile tour est presque sphérique en section méridienne ; or, la fig. 3 (pl. III, coupe tangentielle) se rap- 
porte incontestablement a une forme subsphérique, tandis que la fig. 4 (pl. III) montre un type plus allon- 
gé; une constatation analogue a été faite apropos de Fusulina chamchitensis n. sp, (fig. 1 et 11, pl. 
V) ; chez cette espéce, l’allongement du Il tour est peu prononcé et les cloisons sont d’un type analogue 
a celui de Fusulina fragilis ; ce que montrent les rapprochements suivants : 


(1) Les sections examinées ne passaient vraisemblablement pas par le centre de la loge initiale. 

(2) Voir la note 1, p- 85. 

(3) I'" Mém., p. 22, pl. VI, fig, 5-10; pl. VII, fig. 1; Il’ Mém.,'p. to. 

(4) SCHELLWieN, Loc. cit., die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, Theil Il, p. 249, pl. XX, fig. 1-7. 
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Bee ly Pl. Ul 
(F. chamchitensis) : (F. fragilis) : 
fig. 21 arapprocher de la fig. 28 ; 
fig. 11 a rapprocher de la fig. 8; 
fig. 12 arapprocher de la fig. 9; 


Les deux espéces possedent des lames (?) accessoires (1). 
Mais les différences sont nombreuses, développement embryonnaire, etc, Toutes les deux font 
néanmoins partie d’un méme groupe, le groupe de Fusulina complicata ScHELLW. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles proviennent d’une carriére située a 300 metres a 
Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh, Tonkin). Ils ont été récoltés dans le méme gisement que 
Fusulina japonica. Fusulina fragilis n. sp. est donc une espece rencontrée dans le Permien inférieur. 


Fusulina ehamehitensis 2. sp. 


BEV DR OVE Ao Iyrda7-6ty hi. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme: Fusuline parfois presque losangique, tres renflée au milieu (fig. 
22, pie lV), 


Dimensions : longueur atteignant 8 millimetres au [Ve tour (fig. 2, graph. III), Diamétre atteignant 4,5 
millimetres au [Ve tour (fig. 6, graph. III). Rapport de la longueur a la largeur variant de 1,3: 141,7:1 
au Ve tour (fig. 2, graph. VIII). 


Ouverture buccale : basse (fig. 10,11 et 12, pl. IV), parfois assez distincte (fig. 15 et 18, pl. IV) mais 
plus ou moins encombrée de lames (?) accessoires tres courtes. 

La croissance des tours étant extrémement rapide du Il¢ (1, 5 millimetre en moyenne) au Ille (2, iG 
millimétres en moyenne) (fig. 6, graph. Ill et photog., fig. 10, 11 et 15, 16, pl. IV). 


Enroulement : le nombre maximum des tours étant de 4 1/2 a 5, jamais plus, semble-t-il. 
Loge initiale : son diamétre paraissant varier de 0,25 a 0,5 millimetre (2). 


Epaisseur de la muraille: étant forte, croissant parfois rapidement du ier (0,056 millimétre) au Lle 
tour, du Ile au Ille, du Ife au [Ve (0,120 millimétre) ; puis, diminuant parfois au Ve tour, stade sénile 
(fig. 5, graph. III). 

Les poutrelles du réseau alvéolaire étant remarquablement nettes dans certains échantillons (fig. 4. 
et 22; fig. 19, a, b, c, et 20, pl. IV), s’élargissant légerement vers l’extrémité inférieure; étant souvent plus 
longues au voisinage de la face externe d’une cloison qu’au voisinage de la face interne dans la plupart 
de nos préparations (fig. 4 et 22, pl. IV). 


Cloisons: d’une épaisseur tres considérable (fig. 4, graph. III) étant, dans le plan équatorial, en forme 
de lames (fig. 10, 11, 12, pl. IV), constituant dans toutes les autres régions de la coquille des plis tres com- 
pliqués et irréguliers, surtout entre le Ile et le [Ve tour ; le rapport (3) de I’épaisseur de la muraille avec 
celle des cloisons étant grand, atteignant 4: I°au Il* tour (fig. 8, graph. III). A cause de ce rapport élevé, 
les cloisons paraissant, dans le plan equatorial, relativement minces (fig. 10 et 11, pl. IV); saufau Vetour, 
ce quotient s’abaissant jusqu’a 1, 26 (fig. 3, pl. IV). Caractére assez constant. 


(1) Nous appelons lames accessoires des éléments représentés par des lignes trés minces qui se voient dans les coupes 
longitudinales et dans les coupes transversales. 

(2) Les mesures au-dessous de 0,5 millimétre (fig. 1, 3 et 23, pl. IV) peuvent avoir été prises en partie sur des coupes 
ne passant pas rigoureusement par le centre de la sphere embryonnaire. 

(3) IL atteint le plus souvent son maximum au Il° tour, puis il diminue. 
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Dans toutes les coupes transversales et dans beaucoup de sections longitudinales, des lames (?) 
accessoires s’appuyant sur les cloisons méridiennes, étant minces et trés irréguliéres (fig. 11 et 12, pl. IV ; 
feeuel tas ply ye oe cot 

Dans quelques sections équatoriales trés nettes, plusieurs cloisons méridiennes présentant deux ou 
trois bandes longitudinales, séparées par des bandes claires. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Cette Fusuline a des rapports avec F. complicata ScHELLW. (1), 
cloisons nombreuses A plisseménts compliqués, etc. (comparer notre fig. 4, pl. V 4 la fig. 4, pl. XX de 
ScHELLWIEN). Les principales différences sont, chez les échantillons indochinois, forme plus.renflée au mi- 
lieu, enroulement un peu plus rapide, muraille plus mince, cloisons plus droites dans le plan équatorial 
(comparer nos figures 9, 10, 11, et 12, pl. IV aux fig. 5 et 6 de ScHeLtwien, pl. XX) ; plissements formant 
des arceaux un peu moins compliqués que ceux du Foraminifére des Alpes Carniques (comparer nos fig. 
14,15, 16 et 18, pl. [Vaux fig 3 et 4 de SCHELLWiEN, pl. XX). 

Ces différences sont importantes, différences dans la forme de la coquille et dans l’enroulement, 
différences dans le plissement des cloisons, etc.. On ne peut pas classer ces fossiles sous le méme nom 
spécifique mais ce sont des especes voisines. 

Les exemplaires étudiés ici ont été récoltés aux cols de Muong-Thé et de Cham-Chit. Une espéce 
leur ressemblant, Fusulina muongthensis Dep. (2), a éte signalée du col de Muong-The. Un examen 
attentif est nécessaire. es 


Fossiles décrits dans le [Ve Mém. (p. 5). |  Fossiles décrits ici : 


10 Loge initiale. 
Types quelque peu différents. 


Diamétre 0,15 millimétre. | Diamétre variant de 0,28 40,48 millimétre. 


2° Nombre de tours de la spirale. 


5 a5 1/2. | 4 1/2, rarement 5. 


3° Epaisseur de la muraille. 


Premier tour. 


0,016 millimétre. | En moyenne 0,056 millimétre. 


Quatriéme tour. ‘ 


0,075 millimétre. | En moyenne 0,133 millimétre. 


A ces différences, il faut ajouter : enroulement plus rapide aux premiers tours dans nos exemplaires 
et plissements des cloisons beaucoup plus prononcés (comparer les fig. 14, 15, 16 et 18 de notre planche 
IV avec les fig. 1 et 3 (3), pl. II du IV° Mém.) Ces différences, trop considérables, nous obligent a créer 
une espéce nouvelle, Fusulina chamchitensis. rai 

Fusulina muongthensis Dep. est comparée dans le [Ve Mém. a Fusulina globosa Dep. qui est rappro- 
chée de Fusulina complicata Scuetitw. Pour F. globosa, il est impossible de se prononcer (voir p. 21 


du présent travail), les figures étant insuffisantes, [I parait certain que F. complicata, F. muonghthensis et 
F., chamchitensis sont 3 espéces trés voisines. . 


(1) SCHELLWIEN. Loc. cit., p. 249 ; fig. 1-7, pl. XX. 
(2) IV’ Mém., p. 5; fig. 1-6, pl. II. . 
(3) Le grossissement de cette figure est indiqué comme étant » 45, c’est une erreur, il n’est que x 15. 
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REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — La forme extérieure de cette Fusuline devait présenter des 
variations assez grandes : 
fig. 1 (pl. V) type renflé, 
fig. 4 et fig. 11 (pl. V) type allonge, 
fig. 23 (pl. IV) et fig. 7 (pl. V) type intermédiaire. 
Particularité a signaler, dans les coupes longitudinales axiales de nos exemplaires, on voit la lame spi- 
rale se recourber au sommet des cloisons, a peu prés comme dans les sections équatoriales ; cet aspect 
est peut-étre di aun repli de la lame spirale. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les échantillons figurés proviennent tous du col de Muong-Thé 
(feuille de Van-Yen) et du col de Cham-Chit, gisements trés voisins. Ils sont accompagnés de Schwagerina 
princeps Eur, Ils appartiennent donc a l’Ouralien supérieur. 

SCHELLWIEN (1) dit que Fusulina complicata a été trouvée avec F. regularis Scuetiw., avec F. te- 
Nuissima SCHELLW. et peut-étre aussi avec Schwagerina princeps. Fusulina tenuissima débute dans le 
premier niveau (voir p. 42 du présent travail) et se rencontre aussi dans le troisieme ; F. regularis appar- 
tient au second et au quatrieme. 


Fusulina Dorgvanensis un. sp. 


Pl. V, fig. 2, 3, 5,6, 8,9 et 10. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — En réalité de l’espéce, nous n’avons que peu d’échantillons et aucune 
coupe longitudinale entiére ; les sections transversales offrant des caractéres particuliers, nous décrivons 


cependant ces fossiles. 

Forme: Fusulines vraisemblablement trés étroites et longues. 

Dimensions : La longueur atteignant probablement, d’apres un de nos exemplaires, 7 millimétres. La 
hauteur variant de 2,6 4 3,35 millimetres, au Ile tour (fig. 2, graph. IV). 

Ouverture buccale: étant haute, d’apres les sections transversales (fig. 9 et fig. 10, en 0) ; vraisembla- 
blement étroite, peut-étre discernable dans la fig. 3 en o. 

Enroulement : étant lache dés le début (fig. 2, graph. IV). 

Loge initiale : étant exceptionnellement grande, son diaméetre variant de 0,75 a1 millimetre (fig. 2, 
graph. IV). 

Epaisseur de la muraille: celle de la muraille de la loge initiale étant en apparence de 0,06 a 0,090 
millimétre (2) ; celle ducommencement du {* tour étant généralement plus faible; un €paississement brus- 
que se produisant tout de suite: 0,090 4 0,115 millimetre au Ile tour (fig. 1, graph. IV). 

Les poutrelles du réseau alvéolaire étant peu distinctes, largement écartées les unes des autres. 

Cloisons: étant distantes les unes des autres au rertour, rapprochées au Ile et au I[lI* tour. Droites 
ou léeérement incurvées, la convexité étant tournée vers l’intérieur, faiblement inclinées de lintérieur 
vers l’extérieur, se rejoignant fréquemment vers le bas en formant un V; de longueur moyenne (fig. 10, 


graph. IV), minces, devenant trés étroites au [lle tour et au commencement du [Ve tour, stade sénile. 
Rares au 1°" tour, étant dans un exemplaire, 48 au Ill¢ tour (fig. 11, graph. IV). Le nombre maximum des 


tours paraissant étre 3 1/2. 


(1) ScuELtwien. Loc. cit., die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, Theil II, p. 249 et p. 278. 
(2) Cette épaisseur énorme est probablement inexacte, elle est apparemment celle que montre une section ne passan 


pas par le centre de la loge initiale. 
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REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Les exemplaires de l’espece que nous avons étudiés sont nette- 
ment caractérises : 

10) par le diamétre exceptionnellement grand de la loge initiale ; 

20) par la disposition particuliére des cloisons dans le plan équatorial (fig. 9 et 10) et par leurs 
anastomoses trés compliquées dans les autres régions (fig. 2, 3 et 5). 

Les proportions énormes de la sphére embryonnaire pourraient €tre attribuées a une macrosphere, 
mais les quatre sections centrées figurées en 2, 3, 9 et 10 ayant toutes une loge de diamétre 4 peu pres 
égal ce caractére semblerait étre constant. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Dans aucun des ouvrages dont nous disposons, nous n’avons vu Cette 
Fusuline ; elle n’est pas mentionnée dans les quatre Mémoires. 

Les sections transversales se rapprochent un peu de celles de Fusulina vulgaris Scue.iw. (1) (fig. 
5, pl. XIV, F. vulgaris var globosa ScHELLW.). 


Rapports : 


Loge initiale et Ie" tour se rapprochant beaucoup de ceux de Fusulina Kraffti Scue.iw. (2) (fig. 
..pl Xa). 

Epaisseur de la muraille et épaisseur des cloisons peu différentes. 

Lames (?) accessoires : er) OE are 

Aspect des sections transversales parfois assez peu dissemblables, é 

A ces rapports, il faut opposer des differences trés importantes ; voici les principales : 


Fusulina vulgaris. | Fusulina dongvanensis. 


Enroulement : 


Plus lent. | Rapide au Ier et au Ile tour. 


Hauteur des loges et hauteur des cloisons : 


Augmentant apres le IIe tour. | Diminuant ou augmentant peu apres le Ile tour. 


Nombre des cloisons: 


Ne dépassant pas 26 au Ile tour et 37 au Ile tour. | Atteignant 36 au Ile tour et 48 au Ile tour- 


Nombre maximum des tours: 


6. | SEleoe 


Aspect des coupes longitudinaies : 

completement différent. 

Ce qui précéde permet de conclure que les échantillons de Darwas et ceux de Dong-Van n’appar- 
tiennent pas ala méme espece, Nous é€tiquetons les ndtres comme Fusulina dongvanensis n.sp., au risque 
de tomber en synonymie. 

Ce n’est pas dans le groupe de Fusulina vulgaris qu'il faut chercher des affinités, mais dans celui de 
Fusulina complicata : minceur des cloisons dans le plan équatorial, complication des anastomoses de ces 
septa, etc. ; 


(1) SCHELLWiEN. Loc, cit., Monographie der Fusulinen, Theil II, p. 163, pl. XIII-XV. 
(2) = Theil II, pl. XIII, fig. 3. 
Fusulina Kraffti est une espéce extrémement voisine de Fusulina vulgaris. 
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PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles ont été récoltés dans une carriére située a 300 
métres a l’Ouest de Dong-Van (feuille de Yén-Minh). Ils accompagnaient Fusulina japonica Gims., ils 
ont donc été trouvés dans le Permien inférieur. Les mémes préparations montrent une Dolioline. 


Fusulina tenuissima SCHELLWIEN (F. Cayeuxi DEPRAT.) (1) 


PieMIS Ren ie 2. sasedns. OL OTS eb. ti. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS (2), — Forme: Fusuline allongée; les bords, en sections méridiennes, 
etant paralléles dans la région équatoriale, se rétrécissant peu aux extrémités, 


Dimensions . longueur atteignant 8 millimetres ; hauteur étant 1,73 millimetre au dernier tour. 
Ouverture buccale : haute, probablement tres étroite ; indiscernable dans les sections méridiennes, 


Enroulement : plutot lent (fig. 6, graph. V), assez variable dans nos préparations d’un échantillon a 
Pautre, peut-étre a cause de deformations subies par les fossiles. 
Nombre de tours 5 a5 1/2 (fig. 6, graph. V). 


Diameétre de la loge initiale: (3) variant de 0,21 millimetre ao, 35 (fig.6, graph. V), probablement par 
ce que les préparations montrent des systemes embryonnaires plus ou moins alterés. 


Epaisseur de la muraille : loge initiale 0,02 millimetre environ ; Ie" tour 0,02 environ ; [Ve tour ne 
dépassant guére 0,03 millimétre (fig. 1, graph. V). Réseau alvéolaire totalement indiscernable chez ces 
fossiles. 


Cloisons: vraisemblablement courtes dans la région équatoriale ; leur épaisseur égalant a peu pres 
celle de la muraille ; rapprochees, s’anastomosant deux a deux tres pres du plan équatorial. En sections 
longitudinales, les plissements étant peu distants, formant généralement de petits arceaux. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Nous avons des sections longitudinales en assez bon état de cette 
Fusuline. Par contre, nous n’avons trouvé que deux sections transversales, mauvaises. 

Les cloisons s’épaississent et se confondent aux Ile, IIle, [Ve tour, vers les extrémités de chacun des 
axes (é€paississement axial du II[° Méem., p. 19). 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Ces échantillons possédent les caractéres des fossiles désignés dans le 
Ile et dans le IIl* Mém. sous le nom de Fusulina Cayeuxi Dep. (4): longueur a peu-prés la méme ; rapport 
de la longueur ala hauteur 4,6: 1, dans un exemplaire, au lieu de 3: 1 indiqué dans le Il? Mém. ; nom- 
bre detours 5 1/2 pour 1,73 millimetre au lieu de7 pour 2,23 millimetres (« 5 a 7 tours »). Enroulement : 
ler tour 0,36 millimétre, [Ve tour 1,24 millimetre (mesures indiquées dans le Ile Mém., p. 32); Ie tour 0,4 
millimetre environ, [Ve tour1,25 millimetre environ (d’aprés nos mesures); par conséquent, accroissement 
différant peu. 

« Cloisons courtes, minces, gauchies aux extrémités, ce qui donne un épaississement axial ». Bouche 
haute de la moitié de l’espace compris entre les deux lames, 

Systeme embryonnaire: loge initiale ovoide, trés grosse. 


(1) Fusulina Cayeuxi Dep. 

(2) Pour toutes les mesures, voir les graphiques. 

(3) Les nombres les plus faibles peuvent résulter de sections ne passant pas par le centre de la sphére embryonnaire. 
(4) Il’ Mém., p. 31, fig. 1-10, pl. IV; IleMém., p. 14, fig. 1-3, pl. III. : 
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Les exemplaires figures dans le II* et dans le Ifle Mémoire ont des loges initiales un peu plus grandes 
que celles de nos échantillons, Mais les mesures que nous venons d’indiquer et que nous allons répéter 
en partie peuvent ne pas étre bien exactes : 


Diamétre de la loge initiale. | Longueur du Jer tour. 


Ile Mémoire (p. 32 et 33), forme du Cammon. 


Gros échantillons : 


0,48 sur 0,40 millimetre (type déformé). 0,50 millimetre. A 
Petits échantillons : 
0,40 Sur 0,32 millimetre. 0,36 millimetre. 


Ille Mémoire (p. 15), forme japonaise. 
0,40 millimetre. | 0,34 millimétre. 


Il est impossible ‘Lash loge initiale d’un diametre de 0,40 millimétre ait été contenue dans un tour 
haut de 0,34 millimetre, méme si cette loge etait de forme irréguli¢re. Les mesures des photographies 
des deux Mémoires s’accordent assez mal avec ces données numériques. We 

Les loges initiales de nos fossiles paraissent posséder des diaméires mesurant environ 0,21, 0,2 6 et 
0,35 millimetre. 


Il y a donc deux differences a enregistrer : (fossiles étudiés dans le Ile Mém.) 

10) le rapport de la longueur a la hauteur est plus petit ; 

20) le diametre de la loge initiale est probablement plus grand ; le systeme embryonnaire ne présente 
pas la méme disposition. 

Cette différence-ciest importante et pourrait faire hésiter pour l’attribution spécifique. Cependant, 
les autres caractéres concordant, et la premiere difference étant peut-étre due en partie a des allongements 
accidentels quise seraient produits pendant ou aprés la fossilisation, l’attribution nous paraft admissible. 
Les fossiles de la feuille de Pho-Binh-Gia sont (nous le répétons) dans un état de conservation plus ou 
moins défectueuse. 

Fusulina Cayeuxi Dep. est-elle vraiment une espece distincte de isin tenuissima SCHELLW. ? 
Voici ce qu’on lit dans le texte (1): « Elle offre des caracteres qui la rapprochent de Fusulina tenuissima 
« SCHELLWIEN ; ainsi I’épaississement axial, la minceur de la lame spirale, la grosseur de la loge embryon- 
«naire la placent dans un groupe dont les espéces offrent des affinités entre elles, mais la valeur des tours 
« de spire, les dimensions générales, la minceur beaucoup plus considérable de la lame spirale et du ré- 

-«seau alvéolaire dans F. Cayeuxin. sp. les séparent en deux especes bien tranchées. » 


Trois differences seulement séparent donc F. Cayeuxt Dep. de F. tenuissima SCHELLW. : 
1°) valeur des tours de spires ; 

20) dimensions générales ; 

30) minceur de la lame spirale et du réseau alvéolaire. 


10) Valeur des tours de spires, — Les mesures de la « Forme du Cammon » (p. 15, Ill? Mém.) 
s’accordent assez bien avec les nétres et sont plus faibles que celles qui sont indiquées par SCHELL- 
WIEN (2), pour F’. tenwissima. 

Cet enroulement un peu plus lent des Fusulines asiatiques est la diftérence la plus importante. 


(1) Ile Mém., p. 33. 
(2) ScHELtwien. Loc. cit., die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, p. 256. 
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20) Dimensions générales. — « .... les plus grands exemplaires de F’. Cayeuxi égalent les plus petits 
« échantillons de F. tenuissima ScHELLW. » (p. 31, Ile Mém.). Cette difference est négligeable, a notre avis. 

30) Minceur de la lame spirale et du réseau alvéolaire. — SCHELLWIEN dit que la muraille de F. te- 
nuissima est remarquable par sa faible épaisseur qui oscille entre 0,02 (1) millimetre au 1er tour et 0,03 
millimetre au dernier ; I’épaisseur la plus extérieure de la muraille d’un trés gros exemplaire atteignant 
0,04 millimétre. F. Cayeuxi aurait (p. 32, [le Mém.): 

Ier tour 0,018 millimetre, 

Vile tour 0,042 millimetre. 


On voit que F. Cayeuxi aurait plutét une muraille un peu moins mince. 

En résumé, de ces trois différences une seule subsiste et elle est trop peu importante pour motiver 
la création d’une espéce nouvelle. Nous proposons de faire de F. Cayeuxi une variétée, F’. tenuissima 
ScHELLW. var. Cayeuxi Dep. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles proviennent de Lang-Ro (feuille de Pho-Binh-Gia), Ils 
sont accompagnés de Schwagerina princeps Eurs., ils appartiennent a l’Ouralien supérieur, Fusulina 
tenuissima a été trouvée dans les Alpes Carniques également avec Schwagerina princeps. 


Fusulira japonica GUMBEL. 


Piet pave fie sts 2.35.4, 5,.9,10, 11, 12 CE2: 


DescrRiPTION DEL’ ESPECE. — Forme : Fusuline tantét massive, large dans la partie médiane, les extré- 
mités étant plus effilées, quoique tronquées ; tantdt élancée, moins large dans la région équatoriale. 


Dimensions : la longueur maximum des échantillons recueillis dans une carriere prés de Dong- Van 
€tant de g, 4 millimétres au VIe tour (fig. 1, graph. VI). La largeur atteignant 5, 3 millimétres au VIe tour 
(fig. 7, graph. IV). Le rapport de la longueur a la largeur étant compris entre 1,5: 1 et 1, 8: 1 au VIe 
tour, dans le type large ; atteignant 2, 56: 1 dans un exemplaire du type étroit (fig. 3, graph. VII). 


Ouverture buccale . étant relativement assez basse (fig. 8,9, 1o et 11, pl. VII), étroite (fig. 1, eno, 
pl. VII). 


Enroulement : étant moyen jusqu’au Ille tour, la hauteur ne dépassant guere 2, 3 millimetres ; puis 
devenant plus rapide, au maximum 5, 3 millimetres au Vie tour, dans nos exemplaires (fig. 7, graph. IV). 
Le nombre des tours paraissant étre le plus généralement 6 1/2, rarement 7 (fig. 7, graph. IV). 


Loge initialé : ayant un diamétre compris entre 0, 4 et 0,75 millimétre (2) (fig. 7, graph. IV). 


Epaisseur de la muraille: étant extrémement variable, s’amincissant quelquefois subitement, étant 


comprise entre 0,075 eto, 133 millimetre au Vle tour (fig. 7, graph. VI) (3), Les poutrelles du réseau 
alvéolaire étant tres espacées, assez massives, arrondies aux extrémités. 


Cloisons : n’étant pas tres courtes dans le plan équatorial (fig. 5, 9, pl. VII ; fig. 5, graphique VI) ; 
paraissant souvent extrémement épaisses (fig. 2, graph. VI) vers le bas, empatées ; parfois spatulées ou 
en forme de battoirs (ce n’est qu'une apparence, voir plus loin) ; semblant se souder souvent detelle ma- 
mere que la lumiére de la loge se trouve réduite a un tout petit couloir. Ces cloisons donnant naissance 


(1) Il semble évident que ScheLLWieN comprend sous le nom de Wandung la lame spirale et le réseau alvéolaire et non 
Ja lame spirale seule. 


(2) Certaines mesures ont pu étre prises sur des échantillons non rigoureusement centrés. 
(3) Différence énorme, peut-étre en partie due a une légére obliquit¢ des coupe. 


92 M. Colani. — Nouvelie contribution a l’étude des Fusulinidés de |’Extréme-Orient. 


vers le bas, a ce que YaseE (1) appelle une lamelle connexe (connecting lamella); leur réunion formant 
autour de l’axe I’épaississement axial peut-étre caractéristique de quelques especes, Leurs plis étant rap- 
prochés, massifs ; les arceaux ne présentent souvent qu’une tres petite lumiére a la région inférieure. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — L’enroulement ne varie pas beaucoup dans les exemplaires des 
environs de Dong-Van; il est plus inconstant et plus lent dans d’autres échantillons indochinois que 
nous avons étudiés, L’irrégularité de l’épaisseur de la muraille est un caractere que l’on retrouve chez 
les uns et chez les autres. Quelques exemplaires de Dong-Van ont une muraille extrémement mince, mais 
les plis des cloisons sont plus compliqués ce qui donne raison a laloi biologique €noncée par Von STAFF (2). 
Les cloisons sont toujours tres minces dans le plan équatorial. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles proviennent d’une carriére située 4 300 metres a 
Ouest de Dong-Van (feuille de Yén-Minh, Tonkin). Ils ont été récoltés dans le méme gisement que 
Fusulina fragilis n. sp.. Fusulina japonica est une espéce du Permien inférieur. 

Dans les Mémoires du Service géologique, Fusulina japonica a été signalée d’Akasaka (Japon) et du 
Cammon (3). On lit cette phrase: « Je viens d’observer pour la premiere fois cette Fusuline, que je 
« n’avais jamais rencontrée en Indochine, ni en Chine du reste ; toutes les déterminations qui en avaient 
« eté indiquees auparavant étaient inexactes. » De quelles déterminations est-il question ? D’ apres ce qui 
suit, il ne s’agit pas de celles qui ont été publiées dans le [Ile Mém. Aig AP Sea 


Fusulira cf. F. grarnum~averae ROEMER 
Pl. 1X; plo XU ie eyo ero. oO cir: 


DESCRIPTION DE L’ESPECE (4). — Forme : Fusuline elliptique, massive. 


Dimensions : La longueur atteignant 7, 5 millimetres au VIle tour (fig. 1, graph, VII). La hauteur 


variant, paraissant étre en moyenne de 2,5 a 2,7 millimetres au Ve tour (fig. 9, graph. IV). Le rapport de 
la longueur a la hauteur variant de 1,65 42,6 au Ve tour (fig. 6, graph. IV). 


Ouverture buccale : étant courte (fig. 22 et 26, pl. IX et fig. 19, pl. XII) et haute (fig. 7 a 12, pl. IX). 


Enroulement : étant étroit jusqu’au Il* tour, puis devenant plus lache (fig. 9, graph. IV). Le nombre 
des tours ne dépassant pas 7. 


Loge initiale: diametre généralement trés petit, variant de 0,25 20,4 millimetre; grand dans un 
exemplaire, atteignant 0,6 millimetre (fig. 23, pl. IX ; fig, 9 graph. IV). 


Epaisseur de la muraille : tres grande ; en moyenne, au Ve tour a peu pres 0,165 lines maximum 
du Vie tour 0,233 millimetre (fig. 4, anak VII), Les poutrelles du réseau alvéolaire étant longues; les pou- 
trelles longitudinales décrivant des courbes peu accentuées (fig. 25, 27 et 31, pl. IX); les poutrelles 
transversales formant d’autres courbes moins accentuées encore (fig. 20, 36 et 37, pl. IX). 


Cloisons: étant assez régulitrement espacées, courtes, épaisses (fig. 2, graph. VII), souvent rondes a 
l’extrémite inférieure (fig. 8 a 12, pl. IX) ; au Ve et au VIe tour, la lame spirale étant a leur base fortement 
oblique de dedans en dehors (fig. 11 et 12, pl. IX). Leur nombre variant de 29 a 35 au V° tour. Leurs 
plissements étant assez serrés, affectant la cloison dans toute sa hauteur (fig. 16, 4 gauche et 17, pl. IX). 


) YaBE. Loc. cit., pl. II, fig. 1. 
(2) Von starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 32. 
(3) EV Meém:5 p75 
(4) Pour toutes les mesures, voir les graphiques. 


ae — > 


Contribution a l’étude des Fusulinidés. 93 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Comme on peut le voir par les photographies et surtout par les graphi- 
ques, sous le nom de Fusulina cf. Fusulina granum-avenae RoeM., nous avons compris des échantillons 
chez lesquels les caractéres varient dans une certaine limite de l’un a l'autre ; quelques—uns des grands 
écarts des mesures proviennent peut-étre d’une orientation un peu défectueuse de certaines coupes. Il 
semble cependant que tous ces exemplaires se rattachent 4 un méme type a muraille épaisse dans le plan 
équatorial et a ouverture buccale trés haute. 

Ces caractéres se retrouvent dans les dessins de VerBegk et FENNEMA(1) ; nous ne les avons vus aussi 
nets dans aucune des autres figures de Fusulinidés des ouvrages dont nous disposons. Mais, d’aprés la 
description de lauteur, il y a des différences. Voici, mises en regard, quelques—unes des mesures prin- 
cipales et celles de F. cylindrica, espece voisine (2). 


F. granum-avenae. F. cf. granum-avenae. 
(Fossiles de Sumatra). (Fossiles d’Indochine). Fusulina cylindrica. (3) 


Dimensions maximum. 


Longueur: 

16 milimetres. | 7,5 millimetres. | 5,7 millimetres. 
Hauteur : 

4,5 millimetres. | 3.75, peut-étre 5,2 millimetres. | 1,6 millimetre. 


Nombre maximum de tours: 
ga1o | if | ? 


Diamétre de la loge initiale : 


0,20 a0, millimétre. 0.25 40,4 millimétre. 0,15 420,23 millimetre 
3 


Hauteur du VIle tour: 


0,3 millimetre (4) | plus grand que 0,35 millimetre. | 


Nombre de cloisons: 


28 au Ve tour. | 29 au moins au Ve tour | 293 a 24 au IVe tour. 


Epaisseur de la muraille: 


0,1 40,15 millimetre. 0.15 millimetre, épaisseur moyenne au VIe tour. 0,025 ; anormalement 0,05 mil- 
limétre. 


Ce tableau comparatif montre surtout que les fossiles de Sumatra sont plus longs et relativement 
plus minces 4). En réalité, l’épaisseur de la muraille est plus faible (fig. 4, graph. VII). Malgré cela le 
rapprochement peut subsister, non sans réserves (5); d’autant plus que VerBEEK et FENNEMA ne donnent que 


trois dessins de coupes Buc ce soni ines de Fusulina granum-avenae et ne font pas connattre les détails 
dela structure. : 


(1) VERBEEK et Fennema. Description géologique de Java et Madoura. Tome I, pl. |, fig. 1-10 et Tome II, p. 1131. 
(2) Roemer. Uber eine Kohlenkalk Fauna des Westkiiste von Sumatra p. 4. 

(3) Scuettwien. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 163. 

(4) Si nous avons bien eroreie les nombres donnés par l’auteur. 


(5) Comparer les photographies du présent travail (fig. 1, pl. IX, fig. 2, aL. XII) aux dessins de VERBEEK et FENNEMA. 
Loc. cit., Tome I (fig. 8, pl. I). 
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Ils rapprochent Fusulina granum-avenae de Fusulina cylindrica Fiscu. et Watpu.: « La seule diffe- 
«rence qu'il y ait entre notre fossiie et la Fusuline bien connue, F. cylindrica Fiscu., consiste dans les 
« dimensions plus grandes et le plus grand nombre de tours de notre espeéce ; car, selon von Moter (Die 
« Spiral gewundenen Foraminiferen des russischen Kohlenkalks), la F. cylindrica n’a qu'une longueur de 
«7mm. sur i1mm.g, d’épaisseur et n’offre que 5 a 6 tours de spire » (p. 1133). 

SCHELLWIEN (1) place Fusulina cylindrica dans le groupe de Fusulina longissima Mout. . Si l'on 
compare les photographies (Monographie der Fusulinen, fig. 1 a 20, pl. XIII) de ces deux espéces aux 
dessins de Fusulina granum-avenae (VERBEEK et FENNEMA, fig. 8 a 10, pl. [), on voit des rapports surtout 
avec F. cylindrica, mais F, granum-avenae est d'un type plus robuste, plus solide. 

ScHWAGER (2) rapproche Fusulina japonica des exemplaires les plus épais de F. granum-avenae. 
Ces affinités sont réelles, elles permettent de grouper les trois espeéces dans l’ordre suivant : 

F. cylindrica, F, granum-avenae, F. japonica ; au voisinage de F. japonica, prendraient place nos 
fossiles, F. cl. F. granum-avenae. Ceux-ci different plus de F. japonica que de F. granum-avenae. 
Ni nos échantillons ni l’espéce de ScuwaGer ne sauraient étre mis dans le groupe de F. longissima. 


PROVENANCE ET AGE GKOLOGIQUE, — Ces fossiles proviennent d’une carriére située a 800 métres au 
Nord-Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). Ils sont accompagnés de F. dongvanensis n. sp. et de 
F. fragilis n. sp. 

VeRBEEK et FENNEMA (3) signalent F. granum-avenae dans des calcaires a l'Est du grand lac de 
Singkarah, « Gouvernement de Sumatra Westkust ». Vouz (4) la mentionne, mats comme étant rare, dans 
les couches a Doliolina Verbeeki Gein. et a Doliolina craticulifera ScuwaG., c’est-a-dire dans le Permien 
inférieur, 

D'aprés le ler Mém., F. granum-avenae a ete rencontree au Yunnan (5). 


Fusulina solida an. sp. 


Pie, ere a aetey deed. 


DESCRIPTION DE L’sspkCE. — Forme: Fusuline renflée au milieu, plus ou moins artondie aux extré- 
mites (fig. 1 et 8). 


Dimensions : lalongueur atteignant jusqu’a 6 millimetres au VIe tour (fig. 1, graph, IX). La hau- 
teur ne dépassant probablement guére 3, 2 millimetres au VI® tour (fig. 1, graph. VII). Le rapport entre 
la longueur et la hauteur variant entre 1,4: 1 et 1, 9:1 au Ve tour (fig. 10, graph. X), 


Ouverture buccale: n’étant pas tres distincte dans les sections méridiennes, mais visible dans les 
coupes équatoriales ; vraisemblablement étroite, haute. 


Enroulement: étant assez étroit (fig. 1, graph, VIII). 


(1) ScHELLWign. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 161. 

(2) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 123. 

(3) VerBEEk et FENNEMA, Loc. cit., T. II, p. 1133. 

(4) « Doch kann thre Altersstellung kaum zweifelhaft sein, denn von charakteristischen Fusuliniden kommt auf densel- 
«ben Handstiicken sowohl Fusulina granum-avenae F. R. als Doliolina Verbeeki Grin. vor. Erstere ist auf den Stiicken 
«sehr haufie, letztere Form degegen selten. Nun aber erscheint D. Verbeeki G. auf das obere Obercarbon beschrankt, 
« wihrend F. granum-avenae R. charakieristisch fiir das mittlere Obercarbon ist und im oberen nur noch seltener auftritt, » 
(Vouz. Geologische und Palaeontologische Abhandhungen. Neue Folge Band VJ, Heft 2, zur Geologie von Sumatra Beo- 
bachtungen und Studien., p. 98). 

(5) 1®* Mém., p. 26. 
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Loge initiale : diamétre variant entre 0,:5 (1) et 0,45 millimetres (fig. 1, graph. VIII). 

Epaisyeur de la muraille: n’atteignant guere au dernier tour que 0,12 millimétre ; un exemplaire me- 
surant cependant 0,18 millimetre au Vetour (fig. 1, graph. XXII). 

-Cloisons : étant plutdt courtes et epaisses (fig. 3,4,11,12 et 13 ; fig. 4, graph. VIII) se rencontrant 
souvent a leurs extrémités inférieures, un peu en dehors du plan équatorial (fig. 22). Leur nombre oscillant 
au [Ve tour entre 24 et 29; un exemplaire montrant au Vetour 41 cloisons (fig. 1, graph. VI). L’écartement 
des cloisons étant variable, en certains points deux outrois cloisons etant tres rapprochees ; en d’autres 
points, un large espace les séparant (fig. 12). Ces cloisons ayant une courbure tantdt a concavite interne, 
tantdt a concavité externe, Les plissements étant étroits et affectant la cloison dans toute sa hauteur ; dans 
les coupes méridiennes, les plis étant serrés et hauts. Les poutrelles du réseau alvéolaire étant nettes et 
bien développées. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Cette espéce a, enréalité, des caractéres assez variables. Cepen- 
dant la somme des caracteres fournis par l’examen des graphiques et la disposition des cloisons (coupe 
équatoriale et section méridienne) permettent d’arriver a une détermination juste. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Cette espece, par ses caracteres, a des affinités avec les Fusulines de la 
Russie arctique et avec celles de Darwas : enroulement, forme, epaisseur de la muraille et des cloisons, 
etc. présentent en somme des différences assez faibles pour permettre de les placer dans un méme groupe, 
Nous avons d’abord songé a la classer comme Fusulina Krotowi Scuettiw. (2), mais ces différences 
dans la forme, l’enroulement, le diamétre de la loge initiale, depassent les limites des variations spécifi- 
ques. C’est plutdt avec Fusulina vulgaris ScueLtw. (3) qu il faut chercher des rapports. La forme de 
nos échantillons rappelle celle de Fusulina vulgaris s.str. (fig 1, pl. XIV de Scuetiw. ; fig. 1 et 8, pl. X 
du présent travail), ils sont cependant un peu moins renflés. Certa nes sections transversales se ressem- 
blent aussi (pl. XIV de Scuetwisn, fig. 5, F. vulgaris var. globosa Scnetiw. ; fig. 22, pl. X du présent 
travail). Mais les affinites n’étant pas suffisamment nettes et les différences, enroulement, diametre de la 
loge initiale, atteignant la limite des variations spécifiques, il n’est guére possible d’identifier ces deux 
especes. Nous classons nos exemplaires comme Fusulina solida n. sp., tout en rappelant qu ils sont 
étroitement apparentés au groupe de Fusulina vulgaris ScHELLW. 

Cette Fusuline n’est ni figurée ni mentionnée dans les quatre Mémoires. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. -— Ces fossiles proviennent du Col de Muong-thé, du col de Cham- 
chit et du Yunnan. 


Ils ont éte trouvés avec Schwagerina princeps Eurens., c’est-a-dire dans |’Ouralien supérieur, 


Fusulina alpina SCHELLWIEN var. vetusta (?) SCHELLWIEN. 
Ple“XT, 


DESCRIPTION DE L’eSPECE. — Forme : Fusuline allongée, les bords étant subparalléles sur une assez 
grande longueur, obtuse aux extrémités. D’apres certaines coupes transversales, les sillons méridiens 
étant profondement marqués (fig. 7). 


(1) Mesure prise probablement dans une préparation un peu excentrique. 

(2) SCHELLWiEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 190, pl. XX, fig. 1-10. 

(3) ScHELLWiEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen Theil II, pl. XIII, fig. 7 et 8 ; pl. XIV et pl. XV. « Die sehr 
« zahlreichen Vertreter dieser Gruppe, bisher nur zum Theil bekannt bezw. beschrieben, sind Formen von mittlerer Grdsse 
« und sehr mannigfacher Gestalt (spindelférmig bis fast kugelig, haufig in der Mitte stark geblaht), Die Wandungen sind 
« meist dick, die Septen dagegen diinn und stark gefaltelt ; die Mundspalte ist meist ziemlich undeutlich, manchmal aber 
« auch sehr stark entwickelt. Die grosse Variationsbreite der hierher gehérigen Formen pragt sich auch in den Septendia- 
« grammen aus, die im allgemeinen rasch ansteigen. » (p. 163). 
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Dimensions : la longueur atteignant jusqu’a 6,7 (1) millimetres au Ve tour (fig. 12, graph, X). Lahau- 
teur variant entre 1,9 et 2,4 millimétres au Ve tour (fig. 8, graph. X). Le rapport delalongueur a la hauteur 
étant compris entre 2,5: 1 et 3: 1 au Vetour (fig. 4, graph. X). : 

Ouverture buccale : étant presque toujours nettement visible (fig. 18 et 19 ; fig. 22 et 24). 


Enroulement : étant étroit du 1¢° au rr1é tour; 1 millimetre environ au 111¢ tour (fig. 8, graph. X) ; 
plus rapide du 111e au Ve et dulVe au Ve; a peu pres 2 millimétres au Ve tour. Le nombre des tours ne 
dépassant a peu pres jamais 5 (fig. 8 et 12, graph. X). 


Loge initiale : diamétre variant de 0,16 a 0,24 millimetre (fig. 8, graph. X). 


Epaisseur de la muraille : croissant vite du 1e au Ve tour, environ 0,09 millimétre au Vé tour 
(fig. 1, graph. X), 
Les poutrelles du réseau alvéolaire étant assez Bane droites ou faiblement incurvées. 


Cloisons : étant droites ou un peu renflées (fig. 15-19) ; peu nombreuses (fig. 5, graph. X), 23 au 
maximum (dans nos échantillons) au [Ve tour; tres peu plissées dans la region médiane; s’anastomosant 


faiblement. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces Fusulines proviennent du col de Muong-thé, des calcaires 
Ouraliens supérieurs a Schwagerina princeps Eurens. et a Fusulina chamchitensis n. sp.. Au Timan, F. 
alpina SCHELLW. var vetusta SCHELLW. a été récoltée dans Petage a Spirifer_mosquensis, , c’ést-a-dire 


dans le Moscovien. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Cette Fusuline présente les caracteres de celle que SCHELLWIEN (2) decrit 
sous le nom de F'usulina alpina var, vetusta ScuLLw.. Voici les seules differences : 

1°) enroulement un peu plus rapide dans les Foraminiféres de la Russie arctique ; 

2°) le nombre des cloisons, 28 a 30 chez ces mémes fossiles au [Ve tour, est de 17 a 23 dans nos 
échantillons. Ce nombre plus faible de cloisons correspond a un aspect légerement different des cou- 
pes longitudinales et surtout des coupes transversales ; 

3°) les cloisons sont un peu plus minces dans nos fossiles. 

Mais tous les autres caractérés concordant, forme des cloisons, des poutrelles, etc., nous classons 
ces échantillons comme Fusulina alpina ScuELiw.; en raison des différences que nous venons de signaler, 
nous écrirons Fus. alpina SCHELLW. var. vetusta (?) SCHELLW. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES ET STRATIGRAPHIQUES, — Fusulina alpina a été trouvée dans les Alpes 
Carniques et dans la Russie arctique. 

SCHELLWIEN (3) dit de Fusulina alpina Scuettw. qu'elle est la plus abondante des Fusulines car- 
niques, tant 4 cause du nombre de ses individus que par son extension mais qu’elle est aussi la plus var- 
riable de toutes, I] en décrit trois variétés, F. alpina var antiqua, F. alpina var fragilis, F. alpina var. 
communis. Pour celles de la Russie arctique, il a créé deux autres variétés, F. alpina var. vetusta, F. 
alpina var rossica. Il la signale dans des gisements des Alpes carniques, de Auernig, de Krone, etc. L’ex- 
tension verticale de cette espéce comprendrait les quatre niveaux (p. 278) suivants : 

1) Tiefste Fusulinen-filhrende Schichten. 

2) Haupt-Fusulinenschicht. 

3) Dunkle Schwagerinen-Kalke. 

4) Hochste Schichten (= obere Trogkofelschichten). 


(1) Les mesures que nous donnons ont été prises uniquement sur les échantillons que nous avons entre les mains. 

(2) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I : die Fusulinen des russisch-arktischen Meeresgebietes ; 
p- 170 et pl. XV, fig. 1-4. 

(3) ScHELLWIEN. Loc. cit., die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, Theil 11, p. 243. 
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De celles de la Russie arctique (1), le méme auteur donne la distribution suivante : (2) 
Fusulina alpina Scue.tw. var. vetusta SCHELLW. 


BUTE es 4 5 oes pee patie ape ee emir on ot wees 3s, (2° (Carboniterien moyen), 

Fusulina alpina ScHELLW. var. rossica SCHELLW. 

PMOSCAUL a MaMEN ee tag: tg oe pe uz > (Horizon. de Cora), 

DO) CHR TES Soe an C3/4 Gran menene horizon a Schwagerina princeps). 
Cpg (Permien inférieur). 

ee ee re en ee rete se ns fe es PY 8/3, ? C3/3 


Fusulina alpina ScuEttw. var. antiqua ScuELLW. est signalée du Yunnan oriental, « dans les 
couches ouraliennes 4 Schwagerina princeps Eurens. » (ler Mém.); dans Je méme ouvrage, p. 70, Schwa- 
gerina semble étre placée dans |’Ouralien moyen. Dans les autres Mémoires, il est dit que F. alpina a été 
récoltée dans les calcaires ouraliens du Cammon (3) (dans le niveau de Schwag. princeps EHRENB.), au 
Quang-tri(Annam) dansla région dela feuille de Rdn (Nord—Annam) et 4« l’aréte de Cham-chit, prés du 
col de Muong-Thé (feuille de Van-yén, Tonkin) » (4). 

Dans le premier Mémoire (p. 8, fig. 2 enIIl), se trouve un dessin tres précis des cloisons méridiennes 
chez Fusulina alpina. Rien dans les échantillons que nous avons étudiés (fig. 18 et 19) ne ressemble a 
cette figure ; la reproduction phototypique d’une photographie (fig. 3, pl. VIII, Ie" Mém.) ne laisse pas 
non plus deviner une pareille structure ; nous l’avons déyja dit. 


Fusulina cf. F. Verneuili MOLLER. 
Piviijtie. 46-e 47 et pl. XII, fig. 349, 11 414, 17, 18, 20. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS. — Forme: Fusulines allongées, mais les extrémités se terminant 
vraisemblablement par un plan plus ou moins droit, perpendiculaire a |’axe. 


Dimensions nos exemplaires les plus longs atteignant 6, 5 millimetres (5) au Ve tour. La hauteur 
ne dépassant pas 2, 2 millimetres au Ve tour. Le rapport de la longueur a la hauteur dépassant peu. 
2,5: 1 aux Ile, 1Ve et Ve tour. 


Ouverture buccale : étant basse et étroite. 


Enroulement: étant étroit jusqu’au IIl* tour, 1 millimétre environ ; le nombre de tours ne dépassant 
pas 6, 5. 
Loge initiale - le diamétre n’atteignant guére que 0,25 millimétre. 


Epaisseur de la muraille : croissant rapidement; variant au Vle tour de 0,08 4 0,11 millimétre, Les 
poutrelles du réseau alvéolaire étant nettes, assez rapprochées. 


Cloisons : étant longues, courbes, 4 concavité souvent intérieure, Les poutrelles longitudinales du 
réseau alvéolaire étant longues sur la face externe de la cloison et courtes au voisinage de la face interne 
de la cloison suivante; en ces régions (plan équatorial), le plafond des loges étant oblique, plus haut 
du cété externe de chaque loge. Les plis étant, dans les sections longitudinales, rapprochés, serrés, 
hauts, debutant parfois vers le plafond de la loge. Le nombre des cloisons allant jusqu’a 30 au [Ve tour. 


(1) ScHELLwirn. Loe. cit., Monographie der Fusulinen, Thei I, p. 170. 

(2) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 149 et p. 194. 

(3) Ile Mém., p. 20. 

(4) IV° Mém., p. 7. 

(5) Ces mesures ont été prises uniquement sur nos échantillons. Voir le graphique XI. 
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RAPPORTS ET DIFFERENCES. — De l’espéce du Yunnan, nous n’avons que tres peu d’exemplaires ; ils 
offrent des rapports avec Fusulina Verneuilt MOLL. Si on les compare avec les figures (1) de SCHELLWIEN, 
on constate que, chez les échantillons yunnanais : 

10) l’enroulement est un peu plus lent ; 

20) l’allongement est plus lent également ; 

30) l’épaisseur de la muraille croft moins irréguli¢rement. 

Il existe une différence plus grande : la disposition des plissements des cloisons, hauts et étroits, est 
caractéristique (2) de cette espéce. Or, elle n’est pas aussi accusce chez nos fossiles que dans les figures 
de la Monographie des Fusulines (comparer fig. 13, pl. XX de la Monographie et fig 17, pl. XII du present 
travail). A cause de ces différences et en raison des rapports, nous classerons ces fossiles comme Fusuli- 
na cf. F. Verneuili MOLL. 

ScHWAGER (3) dit que certains exemplaires de Fusulina Verneuili MOLL. présentent des rapports avec 
Fusulina japonica Gime, Il raproche aussi (4) Fusulina Verneuili de Fusulina Richthofent Scuwac. 

Fusulina Verneuili n’est pas mentionnée dans les quatre Mémoires. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces échantillons proviennent du Yunnan. 
Fusulina Verneuili MOLL. est signalée par SCHELLWIEN (5) comme ayant été trouvee dans le Permien 
de l’Oural et peut-étre dans !’Ouralien supérieur. 


— 


oN 


Fusulina Douvillei n. sp. 


pl. X, fig. 5 et 25 ; pl. XIII fig. 2 4 26. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme : ellipsoidale, renflée ; aux extrémités saillantes mais tronquées. 


Dimensions : la longueur (6) n’atteignant guére plus de 5,5 millimétres (fig. 12, graph. XI). La 
hauteur étant de 2,3 a 3,2 millimétres au Ville tour (fig. 8, graph. XII). Le rapport de la longueur a la 
hauteur étant probablement voisin de 2, 7: 1 au 1° tour, variant vraisemblablement assez peu dans un échan- 
tillon (fig. 10, graph. XII). 


Ouverture buccale : étant haute, vraisemblablement trés étroite. 
Enroulement : étant trés étroit au 1et et au t1¢ tour, 0,5 millimétre au 11¢; augmentant un peu rapide- 


ment au [Ile et au [Ve tour, 1,1 millimétre au IVe ; devenant assez rapide au Ve, au VI° et au Vile tour, 
2,5 millimétres au Vile. Le nombre maximum des tours étant de 7 3/4 (exceptionnellement 8). 


Loge initidle : étant tres petite ; diamétre 0,11 40,24 millimétre. 


Epaisseur de la muraille: peu considérable, n’atteignant pas plus de 0,09 millimétre au VIle tour ; 
croissant réguli¢rement du rer au dernier tour (fig. 3, graph. XII). Les poutrelles du réseau alvéolaire, 
remarquablement nettes, s’élargissant vers la partie inférieure (fig. 14, 16, 24 et 25, pl. XIII) ;aunombre 
de 7 a 12 au Vie tour entre deux cloisons. 


(1) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil J, p- 174; pl. XVI, fig., 10, et 11 ; pl. XVII, fig. 1, 4 et 
65 pl. XX, fig. 11, 12 et 13, a 

(2) Die erwahnte Art der Faltung, durch welche im Langsschnitt die Umgange mit hohen, engen Bégen besetzt ers- 
«che nen, ist charakteristisch fiir Fus. Verneuili, wir erkennen sie ebenso an dem M6.tEr’schen Langsschnitt (Taf. XVII, 
« see 5) wie an den tibrigen daneben abgebildeten Schnitten. » (SCHELLWiEN. Loc. cit. Monographie der Fusulinen. Theil I, 
p. 176). 

(3) ScuwaGer. Loc. cit., in China, Petes: 

(4) ScHwacer. Loc cit., p. 125. 

(5) SCHELLWIEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil J, p. 194. 

(6) Nous n’avons pu mesurer la longueur que d’un seul exemplaire. 
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Cloisons : étant assez courtes, légérement inclinées de l’intérieur vers l’ex térieur (fig. 3-8, pl. XII), 
en apparence un peu renflées vers le bas, cet aspect étant probablement di a une torsion (1) ; moins 
épaisses que la muraille (fig. 1 et 3, graph. XII et fig. 16, pl. XIII). Les coupes longitudinales montrant 
des plissements rapprochés, généralement peu élevés. 19 4.25 cloisons au Ve tour (fig. 5, graph. XII). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Nous ne disposons que d’un petit nombre d’exemplaires de cette 
Fusuline. Les caractéres sont suffisamment nets pour permettre d’établir une espece. Ne!’ayant vu figurée 
ni dans les travaux du Service Géologique de I’Indochine ni ailleurs, nous lui imposons un nom, au risque 
de tomber en synonymie ; nous la classons comme Fusulina Douvillei n. sp. et nous prions respectueuse- 
ment M, Douvitte, Membre de I’Institut, de bien vouloir en accepter la dédicace. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Cette Fusuline a été trouvée au Yunnan. Elle était accompagnée 
de Fusulina Verneuili MOLL, Elle provient apparemment d’un horizon appartenant au Permien inférieur. 


Fusulina lorgissima MOLLER 
Pl, XIV. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme : coquille trés allongée, presque cylindrique ; extrémités plus ou 
moins arrondies ; bords latéraux subparalléles sur une grande longueur. 

Dimensions : longueur atteignant pres de 10 millimetres (7, 6 dans la fig. 1, graph, XIII) ; hauteur attei- 
enant pres de 2 millimetres (fig. 3, graph. XV); rapport de la longueur a la hauteur (fig. 1, graph. XIV) 
comprisentre 4: 1 et 5,5: 1 

Ouverture buccale : étanttrés longue et tres haute. 

Enroulement : fort étroit ; hauteur 1 millimetre au maximum au V° tour (fig. 3, graph. XV), Le nombre 
des tours étant généralement 6, parfois 7. 

Diamétre de la loge initiale: variant de 0,14 millimetre a 0,24 millimetre (fig. 3, graph. XV). 

Epaisseur de la muraille : peu considérable, étant le plus souvent de 0,04 millimétre au [Ve tour 
(fig. 1, graph, XV). Les poutrelles du réseau alvéolaire n’étant pas discernables. 


Cloisons: étant une vingtaine environ au [Ve tour (fig. 7; fig. 3, graph. XIV); trés courtes (fig. 8, 
graph. XVIII), dans les sections équatoriales ; effilées au bout, inclinées de telle sorte que l’extrémité infé- 
rieure est légerement projetée vers l’extérieur (fig. 16, 17, 18, 19, 22 et 24); leur épaisseur, dans la région 
supérieure, étant souvent un peu plus ¢levée que celle dela muraille (fig. 2, graph. XVIII). Leurs plisse- 
ments étant peu accentués (fig. 20, 27 et 30). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Ces fossiles se trouvent en grande abondance dans les calcaires de 
Loung-Kai. Certains exemplaires sont déformés, démesurément allongés (fig. 4). L’état de conservation 
ne permet pas de discerner les détails les plus fins de la structure. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Ces fossiles se rapportent incontestablement 4 Fusulina longissima 
v. Mott. ScHELLWIEN (2) et SCHWAGER (3) ont figuré cette espece. D’apres ScHELLWiEN (p. 165), les 
exemplaires de la Russie arctique et ceux de la Salt-Range présenteraient des différences importantes, 
des différences spécifiques. Il place Fusulina cylindrica, Fusulina longissima, Fusulina tenuissima dans un 


(1) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 34. 
(2) ScHELtwien. Loc. cit., Monog-aphie der Fusulinen, Theil I, p. 163, pl. XIII, fig. 14-20. 
(3) Scuwacer. Loc. cit., in Pal. indica, p. 988, pl. CXXVII, fig. 7-12 ; pl. CXXVIII, fig. 1-3 
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méme groupe. Nos échantillons ressemblent plus aux exemplaires de la Salt-Range qu’a ceux de la Russie 
arctique. SCHWAGER ne fournit pas beaucoup de détails et semble s’attacher surtout a la forme des loges. 
Il donne les mesures de quelques spécimens : 


Longueur. Hauteur. Rapport. 
16 millimétres °c ee OER eG Soo hnillemetresa tic uate? kta ee en 
12 millimetres Qo Py)" TG 2 Ee ee era Ste Stee eee ore ornate re eee 5 tk 


D’aprés lui, les plus grands exemplaires observés par v. MOLLER avaient 11 millimetres sur 2,5 
millimetres ; rapport : 4,4: 1. i 
Ceux de ScuELLWIEN mesuraient : 


Longueur. Hauteur. Rapport. 
8 milliméires. 2226 0 wh a Re es cee es ee Aye Sa 
6 millimetres. © 6 © 8 Le OS a ee 2 5Cn 
5 millimetres: (<6 Te fa aes re es ee As5i1 


Les proportions de nos échantillons se rapprochent de celles des fossiles de la Salt-Range. La dis— 
position de l’ouverture buccale aux différents tours ressemble aussi a celle de l’exemplaire de l’Inde.dessineé 
dans |’étude de Scuwacer ; tandis que, dans les photographies publiées dans le travail posthume de 
SCHELLWIEN, les plissements des cloisons semblent commencer pres du plan équatorial. 

Le diametre de la loge initiale dans les échantillons de la Russie arctique serait de 0,2 40,45 milli- 
metre ; d’apres les figures publiées par ScHwacer, le diametre serait, dans les fossiles de l’Inde, de 0,2 
millimetre environ Nous avons mesuré dans nos exemplaires 0,14 a 0,24 millimétre. 

SCHWAGER montre qu'il existe d’étroits rapports entre Fusulina longissima y. Mou. et Fusulina 
pailensts SCHWAG.. | 

F. longissima n’est pas signalée dans les publications du Service Géologique de |’{ndochine. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les fossiles étudiés ici proviennent de Loung-Kai (feuille de Pho- 
Binh- Gia). 

Voici d’aprés la Monographie des Fusulines (1), les régions et les horizons de Russie dans lesquels 
aurait été trouvée Fusulina longissima : 


Donetz : 

Horizon a Omphalotrochus. 

Horizon a Schwagerina princeps. 
\ Artinskien. 


Wolgaknie : 

Horizon a Omphalotrochus. 
Horizon de Cora. 

Horizon a Schwagerina princeps. 


Dans la Salt-Range, Fusulina longissima a été rencontrée dans les couches les plus basses des cal- 
caires a Productus trés inférieurs de Verala et dans les calcaires 4 Productus les plus inférieurs de Pail, 
etc., (voir p. 41 du présent travail). 


(1) SCHELLWIEN. Loc, cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 194. 
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Fusulina sp. (Fusulines permiennes). ; 
Eke VEE Pa oO, 12515) 16, 17, 1S, 19, 20, 21et 23; pl. VIII, fig. 6, 7, 8, et 14. 


Nous avons figuré sous le nom de Fusulina sp. des fossiles permiens recueillis au Cambodge et a 
Pong-Oua (Laos). Ils n’appartiennent vraisemblablement pas les uns et les autres Ala méme espéce. La 
structure du réseau alvéolaire offre deux types trés nets qui semblent constituer deux modes de consoli- 
dation différents de la coquille. 


10 Fusulina sp. (Cambodge). 

Dans la fig. 22 (pl. VI), le réseau alvéolaire est sectionné longitudinalement et, en certains points, 
obliquement, probablement par suite d’un recourbement de la lame spirale au voisinage d’une cloison ; 
les poutrelles discernables sont transversales. Elles mesurent au maximum 0,068 millimétre de hauteur. 
On en compte environ 7 sur une longueur de 0,05 millimetre ; elles sont donc fort rapprochées. On voit, a 
proximité du plafond, deux lamellules converger |’une vers l’autre ; leur union semble former une des 
grosses poutrelles ou lamelles. Il en résulte de grandes maiiles (visibles dans les sections perpendiculaires 
aux poutrelles et dans les coupes obliques) constituées par ces grosses poutrelles. Au-dessus de ce 
réseau, se trouve un second réseau a mailles plus fines formeées par les lamellules. Dans la fig. 18, on peut 
voir les grandes mailles et, au bord, assez indistinctement, les mailles plus petites. Le rapprochement 
tres grand des lamelles et ce systéme de double réseau consolident assurément les tests. Dans |’intérieur 
des grandes mailles, c’est-a-dire dans l’intervalle séparant les grosses poutrelles, se trouvent des élé- 
ments trés ténus qui paraissent rayonner du centre du polygone vers la périphérie (fig. g et 18, pl. VI); 
ce sont évidemment aussi des éléments de consolidation disposés apparemment dans une substance 
amorphe. 

Ces préparations proviennent (fig. 18 et 22, pl. VI) d’un échantillon récolté avec Schwagerina 
Verbeeki; elles appartiennent donc au Permien. 


20 Fusulina sp. (Pong-Oua). 

Les fig. 11, 15 et 16 (pl. VI), échantillons de Pong-Oua, montrent des poutrelles transversales mesu- 
rant au maximum 0,08 millimetre de hauteur et étant au nombre de 3 environ sur une longueur de 0,05 
millimetre. Les fig. 6, 7, 8 et 14 (pl. VIII) et la fig. 19 (pl. VI) présentent des poutrelles longitudinates 
ayant mémes mesures. Ces poutrelles épaisses constituent évidemment un mode de consolidation du 
réseau alvéolaire, Peut-étre y a-t-il aussi un double réseau. On distingue, semblerait-il, dans la fig. 16 
(pl. VI) des mailles trés fines, incluses dans les grandes mailles, mais elles sont fort peu discernables. 


Genre Neofusulinella pEPRat 


Neofusulinella praecursor DEPRAT 
PROV fie 6,18 17, 29:4 43°; pl. XVIL, fig. 1a 22 dis, 


DESCRIPTION DE L’ESPECE, — Forme: coquille généralement tres renflée a l’équateur, se terminant 
par des extrémités obtuses. L’avant-dernier tour ayant un développement tres rapide; le dernier 
enveloppant étroitement aux extrémités le précédent ; lasection équatoriale étant plus ou moins 
subelliptique. 


1 


Dimensions: longueur 1a 3 _ millimetres (fig. 6, graph. XX). 
Vetour 1,141,5 millimétre (fig. 6, graph. XX). 

Hauteur du Vetour 0,7 41,45 millimetre (fig. 13, graph. XVII). 

Rapport de la longueur a la largeur. 

IVe tour 1: 141,9: 1 (fig. 1, graph. XVII). 

Vetour 1,55 1a2:1 (fig. 1, graph. XVII). 
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Ouverture buccale : étant unique (voir structure de N. praecursor) ; voici quelques mesures approxi- 
matives, prises sur un seul individu. 


Longueur. Hauteur. 
IIle tour 0,048 millimetre. 0,017 millimetre. 
IVe tour 0,205 millimetre. 0,022 millimétre. 
Ve tour 0,265 millimetre. 0,034 millimetre. 


Enroulement: étant assez lentjusqu’au IVe tour, 0,75 millimetre en moyenne (fig. 13, graph. XVII) ; 
puis devenant assez brusquement plus rapide (fig. 8, graph. XVII). Le nombre de tours ne dépassant gue— 
re 5, étant parfois de 6 (fig. 13, graph. XV). 


Loge initiale: (fig. 39 4 43, pl. XVI) petite, le diamétre variant de 0,05 40,125 millimetre (fig. 13, 
graph. XV); une petite calotte, la seconde loge, la coiffant (fig. 39 et 43, pl. XVI); l'ensemble préesen- 
tant une disposition qui rappelle celle des Schwagérines du groupe de S. Verbeeki. Le grand axe des 
premiers tours, voisins du systeme embryonnaire, étant généralement oblique al’axe d’enroulement des 
autres tours. : 


Epaisseur de la muraille : is 

It tour 0,005 a 0,013 millimetre (fig. 6, graph. XIV). = Ean 

Ve tour 0,022 A 0,035 millimétre (atteignant dans un exemplaire, au Ve tour, fe) ae Flame 

La muraille, souvent incrustée de formations calcaires accessoires (si nous ne nous trompons), pré- 
sentant un aspect fruste et manquant presque toujours de netteté. Les poutrelles du réseau alvéolaire, 
fort peu discernables (fig 4, 22 et 22bis, pl. XVII), étant peut-étre épaisses et espacées. 


a 


Cloisons dans le plan équatorial (fig. 24 a 28, pl, XVI). 
Ecartement approximatif : 

IV« tour 0,09 40,18 millimetre (fig. 6, graph. XVII). 
Ve tour 0,15 40,23 millimétre. 

Hauteur des cloisons : 

IVe tour 0,07 20,08 millimétre (fig. 9, graph. XVII), 
Ve tour 0,11 millimétre. 

Epaisseur approximative : 

IVe tour 0,03 40,04 millimétre (fig. 5, graph. XVII). 
Ve tou. 0,045 40,050 millimétre (fig. 5, graph. XVII), 
Nombre de cloisons : 

ler tour 5 a7 (fig. 4, graph. XVII). 

IVe tour 13 a 16 (fig. 4, graph. XVII). 


La distance séparant 2 cloisons consécutives dans le plan équatorial étant souvent plus grande 
que la hauteur de ces cloisons ; cet écartement diminuant souvent dans les 2 derniers tours. 


Rapport de la distance séparant 2 cloisons consécutives a la distance de 2 tours ; 
Il¢'tour1 6) 4 ae he aera va 
Ve tour tr 2ii3 5 oes ora Onn 


Les cloisons étant formées par le recourbement de la lame spirale (fig. 4 et 15, pl. XVII); en section 
équatoriale, étant assez longues et effilées en pointe. En coupe méridienne, ces cloisons ne montrant pas 
de plissements mais n’étant pas rectilignes ; s’anastomosant parfois aux extrémités (fig. 21, pl. XVII). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Les exemplaires de cette petite espéce sont trés nombreux dans nos 
préparations et sont accompagnés d’une foule d’invertébrés minuscules qui appartiennent a d’autres 
familles. Les sections de ces différentes coquilles sont noiratres et un peu floues. 


aimed a 


DT a an 


ee ee ee ee 


uaidy 
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RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Ces fossiles appartiennent a l’espéce Neofusulinella praecursor Dep. 
Ils ont tous les caractéres que montrent les figures 6 a 16 de la pl. VII (1). Cependant les diamétres des 
loges initiales de nos échantillons sont toujours plus grands que le nombre indiqué dans le Ile Mém. Dans 
le tableau résumant les « propriétés des Néofusulinelles », p. 44, on lit: «loge petite de 0,024 mm. »; 
si l’on consulte nos graphiques (fig. 13, graph. XVII), on voit que, dans nos échantillons, le diamétre de la 
loge la plus petite atteint 0,05 millimétre. D’autre part, si l’on mesure les dessins de la page 41, Ile Mém. 
(fig. 17 enc et.en d; x 40), on constate que les loges initiales montrent un diamétre d’environ 0,05 
millimetre. Disons en passant que la figure d (section longitudinale) ne ressemble que peu au systéme 
embryonnaire des échantillons de Ban-Tac (fig. 42 et 43, pl. XVI). Ce dessin est-il exact ? 


A propos de l’ouverture buccale, on lit: «la longueur au Ve tour est de 0,023 millimétre » (2). Nous rappelons 
que la longueur maximum de la coquille est, d’aprés le travail en question, 3 millimetres (p. 40): le rapport est 
done <3): 0,023 = 130 

Sil’on prend les mesures de la section longitudinale figurée en 7 (pl. VII du Ile Mém.), on fait les constata- 
tions suivantes : 

Longueur totale : 2 millimetres. 

Longueur de l’ouverture buccale au dernier tour: 0,2 Bilis 

Rapport: 2: 0,210 (c’est a peu prés ce que nous trouvons dans nos exemplaires) ; 10 et non 130 ou 100: 
I] faudrait done écrire 0,23 ala place de 0,023. 


Les poutrelles du réseau alvéolaire seraient « excessivement minces et nombreuses comme dans 
Schwagerina » (3) Les exemplaires de Ban-Tac montrent, fort indistinctement, des poutrelles épaisses 
et espacées ce qui s’accorde avec |l’aspect de la muraille tel qu'il se présente dans nos é€chantillons et 
dans les photographies du Il* Mém. (4) ; rappelons que, d’aprés cette étude, les Schwagérines descen- 
draient des Néofusulinelles: « Ce genre (Neofusulinella) est tout a fait intéressant parce qu’il ferme 
« complétement la chaine entre Fusulinella et Schwagerina » (5°. 

Il y a certainement des rapports entre les Schwageéerines et N. praecursor (voir structure de S. prin- 
ceps) ; nous avons décrit des piliers buccaux chez N. praecursor et nous nous sommes demande s’il n’y 
en avait pas aussi chez S. princeps (comparer la fig. 6, pl. XVII, et la fig. 10, pl. XVIII). 

Les Tricitites qui ont été d’abord rattachés aux Schwagérines et que von StarF range parmi les Fu- 
sulines (6), Fusulina centralis et Fusulina secalis, présentent aussi quelques analogies sous le rapport 
de ouverture buccale. C’est au voisinage des Schwagérines et de ces deux Fusulines qu’il faudrait placer 
le genre Neofusulinella. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les échantillons étudiés ici ont été recueillis 4 Ban-Tac, a San- 
Xa (feuille de Pho-Binh-Gia), etc.. Ils sont accompagnés entre autres d’un Fusulinidé a section « carrée ou 
subcarrée, probablement Fusulinella quadrata Dep. 


Dans les Mémoires du Service Géologique de l’Indochine, Neofusulinella praecursor est placé a la 
base du Moscovien (voir la discussion de l’dage géologique de ce Fusulinidé) (7) ; la provenance exacte 
des fossiles n’es* pas indiquée. 

Fusulinella quadrata se trouve, d’apres le II° Mém. (p. 40), dans les mémes préparations. 


(1) II° Mém., p. 40 ; pl. VII, fig. 6-16. 

(2) II° Mém., p. 41. 

N. praecursor a, d’aprés le Ls Mém., en tout 5 tours. 

(3) Il® Mém., p. 4). 

(4) Nous avons cependant trouvé des poutrelles minces dans d’autres Néofusulinelles 
(5) I® Mém., p. 68. 

(6) Von Starr. Loc. cit. 

(7) Voir p. 44 du présent travail. 
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Neofusulirella praecursor DEPRAT var pusilla n. y. 


(Variété incomplétement fixée). 


Pl. XXIX, fie. 22, 23'et 27. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS. — Forme: vraisemblablement courte et renflée, tronquée aux 
extrémités. 

Dimensions : longueur environ 0,8 mUoNe, hauteur 0,42 millimetre ; rapport de la fede ala 
hauteur environ 2: 1. 

Ouverture buccale : probablement basse, limitée a droite et a gauche par des épaississements peu 
prononcés de la base des cloisons. 

Enroulement ; d’une rapidité moyenne: 1ertour 0,15 millimetre ; Ille tour 0,43 millimetre. Nombre 
de tours ne dépassant apparemment pas 3. 

Appareil embryonnaire : loge initiale ayant un court diamétre ; 1°* tour du type de Doliolina lepi- 
da Scuwac. (1), son grand axe formant un angle assez ouvert avec le grand axe des tours externes. 


Epaisseur de la muraille : assez faible ; loge initiale 0,006 ; IIle tour 0,013 millimetre. 


Cloisons : vraisemblablement assez longues ; leur épaisseur étant un peu plus forte que celle de la 


muraille ; au [lle tour, 0,022 au lieu de 0,013 millimétre. Non plissées ou faiblement plissées, sauf peut- 
étre aux extrémiteés. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — De cette tres petite Néofusulinelle, nous ne possédons que trois 
échantillons, tres nets, montrant des caracteéres fixés avec précision. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Ces exemplaires minuscules offrent certainement des rapports avec 
Neofusulinella praecursor : forme, enroulement, longueurs relatives des.tours, disposition du systeme 
embryonnaire, etc.. 

Diftérences : dimensions plus petites que la moyenne de celles de N. praecursor. Epaississements 
latéraux des cloisons, a droite et a gauche de l’ouverture buccale, a peine accusés. 

En raison des caractéres trés nets des trois échantillons, nous nous croyons autorisée a en faire 
une variété nouvelle (incompletement fixée). 

Sil’on en excepte quelques Fusulinelles, Neofusulinella minima Dep. et Neofusulinella Giraudi Dep., 
aucun Fusulinidé aussi petit n’a, croyons-nous, encore été décrit. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces échantillons proviennent du Yunnan (kilometre 281,500 de 


la ligne ferrée d’Ami-Tchéou a Po-Shi). 
Ils sont accompagnés de Fusulina chamchitensis, ils appartiennent donc a l’Ouralien supérieur. 


Neofusulirelle phairayensis n. sp. 


(Espece incompletement fixée). 


PI. XVI, figs 1 2583s Ag 7509105. LOT conde setts MUSE NO, ao Ommce uur. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme : assez variable, section transversale tantdt ovale (fig. 8), tantot 
presque spherique (fig. 5, section tangentielle). 


(1) D’aprés Von Starr (Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 477, fig. 9). 


ut 
on 
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Dimensions : longueur étant d’environ 1, 7 millimétre, dépassant probablement 2 millimétres 
(fig. 7, graph. XIII) ; hauteur ne dépassant que peu 1 millimétre (fig. 8, graph. XIII); rapport dela lon- 
gueur a la hauteur atteignant presque 2 : 1 (fig. 9, graph. XIII); dans les échantillons renflés, ce rapport 
étant apparemment beaucoup plus petit. 


Ouverture buccale : étroite et basse (fig. 3 et 7). 
Enroulement : lent (fig. 8, graph. XIII). Le nombre des tours ne surpassant guere 6. 


Loge initiale : tres petite, fort indistincte dans nos préparations. Le diamétre étant probablement de 
0,018 millimetre environ. 


Muraille: épaisseur difficile a mesurer, paraissant varier peu d’un tour a l’autre, 0,03 millimetre ap- 
proximativement. Les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire, les seules discernables, trés fines, 
rappelant celles des Schwagérines (1). 


Cloisons: disposition analogue a celle de Neofusulinella praecursor Dep., mais les épaississements 
buccaux étant moins prononcés ; plus nombreuses et plus minces (fig. 9 et 7) (fig. 5, graph. XIII). Anasto- 
moses probablement trés rares et peu amples, localisées aux extrémités des tours. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Les préparations de Neosfusulinella phairayensis n. sp. sont mal 
conservees et les dimensions fort petites, aussi les mesures inscrites dans nos graphiques contiennent- 
elles probablement quelques erreurs, comprises dans d’assez faibles limites, semblerait-il. Ces nombres, 
méme peu exacts, fixent les idées et permettent des comparaisons, faites sous quelques réserves, avec 
d’autres espéces. 

Chez Neofusulinella phatrayensis n. sp. (fig. 5, 7, 8 et 15), comme chez Neofusulinella praecursor 
(fig. 4 et 5; fig. 6 et 7 ; fig. 6 et 16 (?), pl. XVII), la taille et la forme des coquilles sont assez variables. 

Chez l’espéce de Phai-Ray, la lame spirale se compose de deux couches superposées (fig. 1 et 3): 
l'externe tres mince, foncée, l’interne plus épaisse, claire ; toutes les deux se recourbent au niveau de 
chaque cloison; vers l’extrémité inférieure des septa, la couche claire s’élargit (section transversale, 
fies 1 -et-9). 

Chez beaucoup de Fusulinelles, dans la région médiane (en coupe transversale) de chaque cloison 
se trouve une lame claire (fig. 19, pl. XVI; fig. 3 et 13, pl. XV) (2) ; elle ne se voit pas dans la muraille. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Ce Fusulinidé différe de Neo fusulinella praecursor par sa taille, probable- 
ment un peu plus courte (fig. 7, graph. XIII et fig. 8, graph. XIII), parson enroulement plus lent, surtout 
aux premiers tours, par la petitesse de sa loge initiale, par la minceur de la muraille et des cloisons et 

/par le nombre plus grand des septa. 

Du genre Neofusulinella Dep., ne sont connues que les 6 espéces décrites dans le Il* et dans le 
[Ve Mémoire. Parmi elles, seule Neofusulinella praecursor est suffisamment étudiée et figurée. Nos exem- 
plaires différant considérablement de cette espéce, nous les inscrivons sous un nom nouveau, Neofusuli- 
nella phatrayensis. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Tous nos échantillons proviennent du gisement de Phai-Ray (feuille 
de Pho-Binh-Gia). Ils sont accompagnés de Doliolina lepida Scuwag. et de Neoschwagerina craticulifera 
Scuwac. ; ils appartiennent donc au Permien inférieur et peut-étre au moyen. 


(1) La méme remarque est faite dans le II? Mém. 4 propos de Neofusulinella praecursor ; nous n’avons pas vu de pou- 
trelles chez cette espéce. : . 

(2) Nous avions d’abord cru qu’il s’agissait d’une altération du test ou de remplacement moléculaire, mais cette lame 
médiane claire se retrouve dans tous les exemplaires d’une méme espéce et chez différentes espéces du méme genre 


(Fusulinella). 
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Genre Schwagerila MOLLER 


Sehwagerira prireceps EHRENBERG var. Magnae sphkaerae ao. var. 


Pl. XVIII, fig. 1, 3, 4, 6, 6-bis, 7, 8, 9, 9-bis, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 22, 23, 24; 
pl. XIX, fig. 8, 9 et 12 ; pl. XX, fig. 19. 


DESCRIPTION D’ECHANTILLONS. — Forme : subsphérique, un peu allongée selon l’axe d’enroulement . 
(fig. g et 12, pl. XIX). 


Dimensions : longueur et hauteur subégales, dépassant vraisemblablement peu 4 millimétres (graph. 
XX, fig. 7 et 8) ; la longueur l’emportant un peu sur la hauteur (fig. 7, graph. XX) ; rapport de la longueur 
4 la hauteur dépassant peuil:1 (fig. 3, graph. XX), aulV° tour. 


Enroulement : lent au début, en moyenne 0,75 millimetre au Ile tour ; rapide ensuite, 3 millimétres 
au Ve tour. Le nombre des tours ne dépassant guere 5. . 


Loge initiale: trés grande, son diametre variant de 0,1 4 0,44 millimetre (fig. 8, graph. XX) (pl. 
XVIII, fig. 1,3,8, 22 et 24). Les sections méridiennes du premier et du second tour montrent tantot une forme 
allongée comme dans le dessin de ScuwaGer (1) (fig. 6, pl. XVIII; fig. 8 et 9 pl. XIX), tantdt une forme 
un peu plus courte et plus large (fig. 9 et 9 bis. pl. XVIII). Dans ces coupes, a droite et a gauche dela 
loge initiale, se voient les cloisons méridiennes du 1eT tour, généralement 5 de chaque cété, sectionnées 
transversalement, ayant apparemment des ondulations longitudinales plus ou moins prononcées. 


Epaisseur de la muraille : loge initiale environ 0,03 a 0,05 millimetre (fig. 4, graph. XIV) ; 111 tour 
environ 0,03 20,06 millimetre  [V¢ tour environ 0,05 20,1 millimetre (fig. 4, graph. XIV). La muraille 
s’épaississant generalement au dernier tour. 

Les poutrelles du réseau alvéolaire, transversales et longieudinaless occupant presque toute 
l’épaisseur de la muraille, la lame spirale étant tres mince. L’épaisseur de l’extrémité de ces lamelles 
longitudinales la plus voisine du centre étant, au dernier tour, égale a l’épaisseur de l’intervalle qui 
les sépare. 


Cloisons cloisons méridiennes, courtes et relativement épaisses aux deux premiers tours (pl. XVIII, 
fig. 11 et 12) (fig. 4, graph. XX); longues, gréles, a ondulations longitudinales aux deux tours suivants 
(fig. 1,13, 14, pl. XVIII) ; souvent épaisses au dernier tour (fig. 15, pl. XVIII) (fig. 4, graph. XX) : se 
terminant parfois apparemment par un bord renflé et élargi (2). Aux deux pdles de la coquille, ces cloi- 
sons étant plus ou moins arquées longitudinalement, s’anastomosant. Leur nombre étant en moyenne de 
10 au 1¢ tour et de 14 au IV® tour (fig. 5, graph. XX). 


Ouvertures buccales : percées dans la cloison méridienne, petites, basses, un peu allongées, (pl. 
XIX, fig. 9 et 12). 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Sil’on compare les dessins de Scuwacer, les figures de von STAFF (3) 
et celles du ler Mém. (p 37; fig 3, pl. I) 4 nos photographies, on voit immédiatement une différence 
énorme, le diamétre de la loge initiale est beaucoup plus grand dans les eae du Tonkin. Il est 
nécessaire de procéder a une analyse rigoureuse. 


(1) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 132 ; pl. XVI, fig. 15 et 16; pl. XVII, fig. 1-8 
(2) Il se peut que cet aspect soit du a une légére torsion du septum qui serait, a cette extrémité, sectionné obliquement. 
(3) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 56, fig. 46 ; p. 60, fig. 49. 
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Dessins de Scuwacer. Photographies du (1) let Mém. | Exemplaires tonkinois décrits ici. 
Plas 


Forme: 


Sphérique. | Un peu plus allongée. | A peu prés subsphériques. 


Dimensions : 


Dépassant peu 4 millimetres. 


5,8 millimetres. | 
Atteignant 4 millimetres. 


Longueur 6 millimétres. | 
5,1 millimetres. H 


Hauteur 5, 7 millimetres. 


Enroulement : 


2,35 millimetres en moyenne. 


IVe tour 0,23 millimetre. 
3 millimetres en moyenne. 


0,6 millimétre. | 
Ve tour 2,4 millimetres environ. 


1,5 millimetre. 


Nombre de tours 


Apparemment 7. |  Apparemment 7. | Généralement 5. 


Diamétre de la loge initiale : 


0,5 millimétre. | 0,1 millimétre. | 0,1 4 0,44 millimétre. 


Epaisseur de la muraille : 


0,05 40,03 millimétre. 
0,05 a 0,13 millimetre. 


Loge initiale 0,015 millimetre. ? 
[Ve tour 0,076 millimetre environ. 0,033 millimetre environ. 


Cloisons méridiennes : 


ler et Ile tours, courtes et minces. Les figures les montrent trés Courtes et épaisses. 


incompletement. 
Tours moyens, longues et gréles, Tours moyens, longues et gréles, 
ondulées longitudinalement. ondulées longitudinalement. 
Tours externes, courtes et assez | Courtes et épaisses. 
épaisses. | 
Ouvertures buccales : 


Assez semblables a celles des 


| Peu discernables. 
exemplaires tonkinois. 


| Assez semblables a celles des 
dessins de ScHwaGER. 


Les différences entre les caracteres montrés par les dessins de SguwaGer et ceux de nos sections 
proviennent de l’inégalité des diamétres des loges initiales ; les petits diametres de celles des Schwagé- 
rines de Chime ont pour conséquence l’enroulement étroit des premieres spires. Sil’on admet qu’un Fusu- 
linde ayant une loge initiale de 0,1 a 0,44 millimetre peut étre classé comme Schwagerina princeps 
EHRENB., nos exemplaires appartiennent certainement a cette espéce. Cette attribution ne nous semble pas 
incorrecte ; nous étiquetons ceux qui ont une grande loge initiale comme Schwagerina princeps EHRENB. 
var. magnae sphaeraen.v. |. 


(1) Nombres donnés dans le texte du I" Mém. (p. 37): longueur et hauteur 5 a ro millimétres ; hauteur du [V° tour, 
1, 07 millimetre ; hauteur du Ve tour, 2, 17 millimétres ; nombre de tours 7 ; diamétre de la loge initiale 0,06 millimé- 
tre. Ladifférence entre les mesures prises sur la photographie et les nombres indiqués par l’auteur tient 4 ce qu’il compte 4 
tours la ol nous comptons 4 1/2 tours (fig. 3, pl. I.). 
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Peut-étre le type que nous décrivons est-il déja connu et classé. La pauvreté de notre bibliogra- 
phie nous empéche de nous en assurer. Von Starr figure sous le nom de Schwagerina cf. princeps Ex- 
RENB. (Schw. robusta Meek ?) (1) une section transversale mal conservée, a loge initiale relativement 
grande. En comparant la fig. 3 (pl. XVIII) et la fig. 24 (pl. XVIID) du présent travail, on peut se deman- 
der si les fossiles photographiés appartenaient a la méme espeéce, mais les échantillons représentés dans 
la méme planche en 22 et en 8 paraissent étre des types de passage entre ces formes un peu différentes. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les échantillons décrits ici proviennent de différentes localités du 
Tonkin, entre autres du col de Muong-thé et de celui de Cham-chit (feuille de Van-Yen), d’une carriére 
située au Nord de Dong-Van (feuille de Yen-Minh), de gisements figurant sur la feuille de Pho-Binh- Gia, 
el: 

Les exemplaires photographiés dans le Ier Mém. ont été récoltés au Yunnan. Ceux qui ont servi de 
modéles aux dessins de ScuwaGer avaient vraisemblablement été recueillis en Chine. Yass (2) ne signale 
cette espeéce ni au Japon ni a Sumatra. 

L’horizon & Schwagerina princeps Eurens. est, en Russie, d’apres SCHELLWIEN (3), immédiate- 
ment au-dessus de l’horizon de Cora et juste au-dessous de I’Artinskien. Le méme auteur (4) mentionne 
cette espéce dans la zone la plus élevée (42 zone) du Trogkofel qui appartiendrait a]’Artinskien (5) et dans 
la 3° zone. Dans ce 4e horizon, Schw. princeps EuRENB. serait accompagnée de Schwagerina fusulinoides. 

Schw. princeps EHRENB. var. magnae sphaerae n. v. est ogc lik de Pusulina al pind SCHELLW.., 
déja signalée dans cette méme zone. 


Sehwagerina Verbeeki GEINITZ, Schwagerina Douvillei DEPRAT et Sehwagerina 
Verbeeki var pseudo~Verbeeki DEPRAT. 


Pl. XV 5 hee, Tacs ple XVIII, fig..2, 5, 16.221, 25, 26,27 ),.1pl. XIX nen aero. ad (eller 
SCHWAGERINA VERBEEKI. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Dimensions: La longueur paraissant atteindre 9 ou 10 (6) millimetres au 
XIVe tour. Le rapport de la longueur a la hauteur semblant étre de 1 : 1 (mesures peu rigoureuses). 


Enroulement : des plus étroits aux quatre premiers tours (0,5 au IV® tour) ; devenant ensuite tres 
rapide : 6, 35 millimetres en moyenne au XIe tour; puis se ee ae un peu, 8, 3 millimetres au X1Ve 
tour. Le nombre maximum des tours paraissant atre de 14a 16. 


Loge initiale : extrémement petite, son diamétre ne dépassant pas 0,05 millimetre. 


Epaisseur de la muraille : ne mesurant guéere que o,o1 millimetre aux premiers tours ; 0,025 milli- 
metre au Xle tour. Les poutrelles du réseau alvéolaire étant tres fines et rapprochées. 


Cloisons méridiennes : étant tres minces aux premiers tours, 0,027 millimétre en moyenne au XIe 
tour ; s’épaississant considérablement aux derniers tours, 0,047 millimétre au XIVe tour (moyenne) ; le 
rapport de I’épaisseur de la muraille a |’épaisseur des cloisons étant assez voisin de 1 : 1. Le nombre des 


(1) Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, pl. VII, fig. 4. 

(2) YaBe. Loe. cit., p. 13 et 17. 

(3) SCHELLWiEN. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 149 

(4) SCHELLWiEN. Loc. cit., die Fauna des karnischen Fusulinenkalks, p. 278. 

(5) SCHELLWIEN in de Lapparent. Traité de Géologie, p. 1004. 

(6) Ces nombres peu rigoureux se rapportent a des échantillons dont la conservation n’est pas assez bonne pour per- 
mettre de prendre les séries de mesures précises. Nous avons cependant établi quelques graphiques. 
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cloisons, d’abord faible, 16 environ au Xe tour ; augmentant brusquement, 37 au XIIle tour. Leur écar- 
tement étant grand jusqu’au VIle ou au Ville tour, puis diminuant. Les loges (1) étant beaucoup plus longues 
que hautes Les ouvertures ovales étant situées dans la région inférieure des cloisons méridiennes. 


REMARQUES PALEONTOLOGIOQUES. — Les derniers tours des nombreux échantillons que nous avons 
examinés sont rarement intacts en sorte que les mesures précises sont généralement impossibles dans la 
région externe de la coquille. Il n'y a pas moyen non plus de compter les ouvertures buccales. 

Les figures 16, 25, 26 et 27 (pl. XVIII) montrent des vues extérieures d’une Schwagérine qui provient 
de Pong-Oua ; le lieu d’origine et les proportions permettent de la classer, non sans quélques réserves 
comme Schw Verbeeki. Les fig. 16 et 25 se rapportent 4 une forme trés grande, probablement 4 Schwa- 
gerina Verbeeki var. pseudo-Verbeeki. Dans le tossile représenté en 27, le test n’est pas érodé et les 
sillons méridiens sont nettement discernables ce qui permet de suivre la courbe décrite par les cloisons. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Ces Schwagérines possédent inconstestablement les caractéres de 
Schwagerina Verbeeki Gein.. Seules Schw. Douvillei Dep. et Schw. pseudo-Verbeeki Dep, peuvent étre 
contondues avec Schwagerina Verbeeki Grun.. 


Nous allons nous efforcer de demontrer que Schw. Douvillei Dep. et Schw. pseudo- Verbeeki Dep. ne 
possédent pas de caractéres propres permettant d’en faire deux espéces distinctes de Schwagerina Ver- 
beekt. 

I. — SCHWAGERINA DOUVILLEI (2). 


Schwagerina Douvillei est représentée dans deux des quatre Mémoires par les figures suivantes qui 
sont en somme suffisantes : deux sections transversales (Ie" Mém., pl. I, fig. 43 Ille Mém., pl. IV, fig. 2) ; 
« une section longitudinale légérement oblique » (Ie Mém., pl. I, fig. 5), une section « meridienne centree 
« (I[le Mém., pl IV, fig. 1), une section méridienne de « !’appareil embryonnaire tres BrOssi » (IIIe Mem.. 
pl. IV, fig. 3) ; « une section longitudinale excentrique » et une section tangentielle (ler Mem., pl. I, fig. 


6 et 2). 
Voici un tableau comparatif des principales dimensions : 


Schwagerina Douvillei | Schwagerina Verbeeki 


a) Longueur de la coquille : (3) 
648 millimetres d’apres les mesures indiquées 


6.5, 8,9, 5 et 12 millimetres 
dans le Jer Mém. (Pp. 60) ; to millimetres d’apres nous. 


6) Rapports des longueurs aux hauteurs : 
meet lest 
ioe ee 


c) Diametre des loges initiales : 
0,05 millimetre 0,02 millimetre (Ie Mém., p. 61) ; nous trouvons 
des nombres plus élevés. 
Epaisseur de la lame spirale et du réseau alvéolaire 
au VIle tour. 
0,020 millimetre. 


Epaisseur de la lame spirale au VIle tour. 


0,010 millimetre. 


- d) Enroulement : 


«lent». «lent». 
Nombre maximum de tours: 
12 414 et 18 (forme d’Akasaka). 15 


(1) Ce mot loge, employé pour facilite la description, désigne ici i’espace compris dans le plan équatorial entre 2 


cloisons consécutives. ; 
(2) I? Mem., p. 38, et p. 60; pl. I, fig. 4-6. Ile Mém. p. 21 et p. 39; pl. IV, fig. 1-4. 
(3) Longueur maximum. 
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Les mesures précédentes sont toutes emprunteées au Ier et au Ile Mém. Nous allons passer en revue 
celles qui semblent différer dans les deux séries. 


a) Longueurs des coquilles 4 peu pres équivalentes. 


b) Rapport de lalongueur a la hauteur. Chez Schw. Douvillei, le rapport dela longueur serait sou- 
vent « renversé » (let Mém., p. 39): «hauteur 1,2 et longueur 1 ». Si lon mesure au compas les dimensions 
de la fig. g (pl. 1du méme fascicule) qui représente une section longitudinale centrée, légerement oblique, 
il est vrai, de Schw. Verbeeki, on voit que le rapport est également renversé. 


c) Diametres des loges initiales, c’est la difference la plus grande: 
Schwagerina Douvillei: 0,05 millimetre, 
Schwagerina Verbeeki: 0,02 millimetre. 


Voici les hauteurs des premiers tours (IIIl* Mém., p. 20 et 21): 
Schwagerina Douvillet: 1¢ tour 0,15 et 0,18 millimetre. 
Schwagerina Verbeeki: 1e tour 0,19 et 0,21 millimetre. 


La hauteur du ter tour chez cette derniére serait donc environ 10 fois celle de la loge initiale ; ni les 
dessins de Von Starr (1), ni ceux de ScHwaGER (2), ni les photographies du Ier et du IIe Mém. (3) n’offrent 
rien de semblable. N’y aurait-il pas une erreur? Nos mesures nous donnent un diametre un peu plus 


erand. Du reste, ce caractére ne constituerait pas, 4 tout prendre, une différence spécifiquée. ~ 


d) Enroulement. Si on établit un graphique d’aprés les mesures indiquées dans les Mémoires, on 
voit que l’enroulement de Schw. Verbeeki est plus étroit que celui de Schw. Douvillei ; mais les différences 
des deux séries de hauteurs ne sont pas assez grandes pour constituer des caractéres spécifiques. Les 
sections du ler et du [Ile Mém. ne montrent pas tout a fait le méme enroulement ; chez la Schwagerina 
Douvillet du Yunnan, immédiatement apres la loge initiale, l’enroulement devient assez lache (4) ; 
tandis que, dans la section transversale d’un exemplaire du Japon, l’enroulement des mémes spires est plus 
serré; cette différence, il est vrai, va en s’atténuant. 

Que l'on compare la fig. 2 de la pl. IV (III? Mém.) (S. Douvillet) aux fig. 6 et 7 méme planche (x15) 
(coupes transversales de Schw. Verbeeki) on constatera qu’il y a bien peu de différences ; l’écart, s'il 
existe, ne permet pas de créer deux espéces. 

Sil’on se reporte aux graphiques dressés d’aprés nos mesures, assez approximatives ala véerité, on 
s’apercoit que, chez nos exemplaires de Schwagérines, il y a d’un individu a l’autre des différences d’en- 
roulement aussi grandes que celles qui, d’aprés la diagnose du Ie* Mém., sépareraient Schw. Douvillet de 
Schw. Verbeekt. | 

A la suite de la comparaison précédente, voyons quels sont les caractéres particuliers indiqués 
dans le ler Mém. (5). 

1°) Les loges de Schw. Douvillei sont « longues et basses ». Celles de Schw. Verbeeki sont « plus 
basses encore et moins longues » (le7-Mém., p. 39). Si l'on mesure au compas la longueur (6) et la 
hauteur des loges des exemplaires des deux espeéces figurées pl. IV (IIle Mém., fig. 2 ; fig. 6 et 7), on 
voit que les rapports different peu. 

20) «L’enroulement est trés serré», « puis il croit rapidement». Nous avons déja examiné cette 
question. 

En somme aucune différence réelle séparant les deux espéces n’est indiquée. 


(1) Von Srarr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 4o. 

(2) ScHwacerR Loe. cit., in China, pl. XVII, fig. 9, 10 et 12. 

(3) ret Mem., pl. I. fig. 7, 8 et 9. [lle Mém., pl. IV, fig. 5, 6 et iB 

(4) Ce qui rapproche un peu cette section équatoriale de la coupe de Schwagerina princeps figurée sur la méme planche. 
(5a? Meém:, pron 

(6) La longueur, c’est-a-dire la dimension qui, dans les sections transversales, est perpendiculaire a la hauteur. 
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Il est dit cependant : « Cette tres intéressante espece (Schw. Douvillet), parfaitement définie par I’en- 
« semble de ses caracteres, ne peut étre confondue avec aucune autre, sinon en section transversale 
« oblique ot a la rigueur, elle pourrait étre prise pour Schw. Ver beeki. » (I° Mém., p. 39). 

Plus loin, a propos encore de Schw. Douville:: « c’est incontestablement a elle que fait allusion 
« M. Douvitté quand il cite dans ces calcaires (calcaires de Pong-Oua) Schwagerina Verbeeki, pro- 
« bablement d’aprés une section oblique, car Schwagerina Douvillei y est assez abondante et par 
« contre je n’ai jamais pu y trouver la Schwagerina Verbeeki. » 

Ainsi M. DouviLté avait classé ces Schwagérines comme Schwagerina Verbeeki. 

Nous avons cherché a démontrer que Schwagerina Verbeeki et Schwagerina Douvillei sont une 
seule et méme espece. Nous maintenons notre opinion. Si nous commettons une erreur, nous la commet- 
tons avec lillustre Membre de l'Institut auquel a été dédiée cette espece nouvelle ; nous l’avons déja dit. 


I]. — SCHWAGERINA PSEUDO-VERBEEKI (:). 


Dans les 4 Mémoires sur les Fusulinidés, il n’y a que trois figures de Schwagerina pseudo-Verbeeki 
qui est présentée comme une espéce nouvelle : 


10) une section transversale (fig. 1, pl. VIII) dans laquelle le développement embryonnaire n’est 
pas net et une portion « de la méme trés fortement grossie » (fig. 2, pl. VIII). 


20) une section longitudinale tres incomplete (fig. 3, pl. VIII), la loge initiale et les premiers tours 
n’y sont pas discernables. 

C’est un nombre de figures bien petit pour une espece nouvelle, 

Voici une liste comparative des principales dimensions : 


Schwagerina pseudo-Verbeeki. | Schwagerina Verbeeki. 


Longueur de la coquille : 


10 4 14 millimétres. 6 a8 millimetres (mesures indiquées dans le rer Mé- 
‘ moire). 
10 millimétres, d’apreés nous. 


Enroulement: 
« lent ». | «lent ». 


Nombre de tours: 


21 | 15 


‘ 


Rapports des longueurs aux hauteurs : 


fsa | eva 


Diametres des loges initiales : 


0,05 millimetre. | 0.02 millimetre (voir plus haut). 


Epaisseur de la lame spirale et du réseau alvéolaire au Vile tour: 


0,024 millimetre. | 0,020 millimétre. 


(1) Ile Mém., p. 45 et p. 48; pl. VIII, fig. 1-3. 
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Les mesures précédentes sont toutes empruntées au ler, au Ile et au Ille sem, ; nous allons passer 
en revue les differences importantes. 


Enroulement Dans le Ile Mém. (p. 46) les différences entre les trois espéces (S. Verbeeki, 
S. Douvillei, S. pseudo-Verbeeki) sont établies a l'aide des mesures des hauteurs de leurs tours; dans 
le IIleMém. (p. 21), se trouvent des mesures analogues se rapportant a la « forme japonaise » de 
S. Douvillei. Celle-ci, au XVIle tour, atteindrait 11,1 millimétres; et S. pseudo- Verbeeki, au XVIle tour, 
mesurerait 11,2 millimetres ; il y a donc presque tenis Le diametre des autres spires n'est pas sem- 
blable, mais les différences pourraient étre celles de deux variétés d’une méme espece. Or, comme 
nous l’avons dit plus haut, nous soutenons que Schw. Douvillei et Schw. Verbeeki appartiennent a une 
méme espéce. 


Nombre maximum de tours. ll est de 15 chez Schw. Verbeeki, de 21 chez Schw. pseudo-Verbeeki ; 
le rapport est donc de 5 a7 ce qui autoriserait tout au plus la création d’une variété nouvelle. En effet, 
dans le Jet Mémoire (p. 39) il est dit queles exemplaires yunnanais de Schw. Douvillei ont 12 4 14 tours ; 
dans le Ill Mémoire, il est question de fossiles japonais ayant 18 tours; l’écart serait de 6, le rapport 
de 2 a 3. 

Epaisseur de la lame spirale et du réseau alvéolaire au VII tour. « L’épaisseur de la lame spirale et 
« du réseau alvéolaire est tres faible et ne mesure que 0,024 au Vile tour, c’est- a-dire est €gale a celle 
« que l’on observe dans Schw. (Verb.) Verbeeki Gein. » (Ile Mém., p. 46). we ea 


A la suite de cet examen, voyons quels sont les arguments qui motiveraient la création de cette 
espéce. Voici un passage du Ile Mem. (p. 45) : « Il y a trois espéces susceptibles de provoquer une con- 


« fusion au premier abord par suite de leur aspect général semblable; ce sont Schw. (Verb.) Verbeeki 


« Gein., Schw. Douvillei Derr. et Schw. (Verb.) pseudo-Verbeeki n. sp. Je mets en regard les valeurs 
« de la hauteur des tours de spire dans les trois especes pour montrer les différences essentielles qui les 
« séparent. » 

Nous avons déja expliqué ce que nous pensons de ce caractere, 

Plus loin, on lit encore: « Elles (les cloisons) sont plus espacées que dans Schw. (Verb.) Verbeeki 
« Gein. qui, au Ville tour, en offre 25 tandis que Schw. (Verb.) pseudo-Verbeeki n. sp. n’en présente que 
« 15 au méme tour. Schw. (Verb.) pseudo-Verbeeki n. sp. offre comme Schw, (Verb.) Verbeeki Gein, 
« des cdtes basales tres rudimentaires, visibles dans la fig. 3, pl. VIII et entre lesquelles s’ouvrent 
« les ouvertures buccales extrémement petites et multiples, au nombre de 50 déja, au ge tour et de 
« 104 au 12% » 

« La loge initiale est petite : 0,o5 mm. Le systeme embryonnaire rappelle intimement celui de Schw., 
« (Verb.) Verbeeki Gein. » (Ile Mém.,.p. 47). 


Analysons cette citation : 


a) Le nombre plus élevé des cloisons chez Schw. Verbeeki doit arréter l’attention ; évidemment, si 
l’on compare la section équatoriale de Schw. Verbeeki (Ie Mém., pl. I, fig. 7), et la coupe transversale 


de Schw. pseudo-Verbeeki (Ile Mém., pl. VIII, fig. 1), on voit qu’il y a plus de cloisons chez la premiére ~ 


que chez la seconde. Mais sil’on regarde les deux sections transversales de Schw. Verbeeki figurées en 
7 et en 8 dans le Ier Mémoire (pl. I) on constate que, dans la fig. 8, a distance égale du centre, les cloi- 
sons sont plus espacées et, par conséquent, moins nombreuses ; toutes les deux appartiennent cependant 
a une méme espece. Un nombre plus élevé de cloisons ne peut pas étre considéré ici comme un carac- 
tere permettant de créer une espéce nouvelle. Une seule section transversale de Schw. pseudo-Verbeeki 
étant présentée au lecteur, il n’est pas possible de se rendre compte des variations spécifiques. Quant 
au nombre plus élevé des ouvertures buccales chez Schw. pseudo-Verbeeki, il est incontestable, mais est- 
ce bien un caractére spécifique ? Ne serait-il pas lié 4 un nombre plus grand de tours ? 


Rd 
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En résumé, nous proposons de réunir en une seule espece Schw. Douvillet Der. et Schw. Verbee- 


ki Gein. et de faire de Schw. pseudo-Verbeeki Dep. une variété de Schw. Verbeeki, Schw. Verbeek var. 
pseudo-Verbecki (1). 


PROVENANCE ET AGE GSOLOGIQUE. — Les échantillons que nous avons étudiés ici proviennent du Cam- 
bodge, de Binh-Long (feuille de Pho-Binh-Gia), etc. 

Voici les especes qui accompagnaient Schw. Verbeeki dans ces différents gisements ; ne sachant pas 
exactement les noms des localités ot ils se trouvent, nous désignerons chacun d’eux par une lettre, a, b,c, d: 


a) Neoschwagerina megasphaerica Dep. (niveau supérieur du Permien moyen, d’apres les indica- 
tions du Ile Mém.) (2), Fusulina sp. 

b) Fusulina sp. 

c) Binh-Long, Neoschwagerina craticulifera Scuwac. (probablement du Permien inférieur) (2), 
Fusulina Douvillei n. sp. (du Permien inférieur). 

d) Sumatrina Annae Vo.z (du Permien supérieur) (3), Fusulina exilis (?). 

Schwagerina Verbeeki aurait eu, par conséquent, une extension verticale qui aurait compris tout le 
Permien. YABE (4) parait avoir fait la méme constatation. 

Les renseignements suivants sur l’extension géographique et stratigraphique de Schwagerina Douvil- 
lei Dep. et de Schwagerina pseudo-Verbeeki Dep. sont donnés dans le Ile et dans le Ile Mém. : 

Schwagerina Douvillei’ Yunnan, Laos (Pong-Oua, Cammon), Cambodge, Japon (Akasaka) (5) ; 
Permien supérieur (2). 

Schwagerina pseudo-Verbeeki Laos (Cammon) (6) ; Permien moyen. 

Shwagerina Verbeeki est signalée, dans ces études, depuis les couches récentes de |’Ouralien jus- 
qu’a la division supérieure du Permien moyen (7). 

Comme on le voit, Schw. pseudo-Verbeeki se rencontrerait a un niveau ou l’on trouve également 
Schwagerina Verbeeki (8) ; au point de vue stratigraphique, il n’y a pas d’intérét a savoir si cette espéce 
nouvelle n’est autre chose qu’une Schwagerina Verbeeki ; la réunion de Schwagerina Douvillei et de 
Schwagerina Verbeeki en une seule espéce offre une importance plus grande. 


Genre Doliolina scHELLWIEN 


Doliolina lepida SCHWAGER 
Pie h@ant, 12,135 5. 6.17, 9,10) 11, et 13 a.18. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS RECUEILLIS A BAan-HAu. — Forme: cylindrique, arrondie en calotte 
sphérique aux deux extrémités. 


(1) En passant, nous reléverons 2 erreurs qui sont peut-étre dues au typographe. 

a) Dans le [®" Mémoire, p. 61, tableau des « propriétés des Fusulinidés », colonne des « fente buccale ou ouvertures », 
nous lisons, en regard de Schw. Douvillet : « Environ 2 au dernier tour »; dans le Ile Mémoire, p. 48, un tableau analo- 
gue mentionne « 25 au dernier tour ». 

b) Page 20 du III° Mémoire, les mesures des hauteurs de spires de la « forme japonaise » de Schwagerina Verbeekt 
indique : VIII® tour, 3,90 millimétres et IX° tour, 3,50 millimétres ; ce qui est matériellement impossible. 

(2) Ile Mém., p. 66 et 67. 

(3) H. Mansvy. Bull. du Serv. Géol. de I’Indochine, vol. VI, fasc. VI, Catalogue général, p. 123. 

(4) Yase. Loc. cit., p. 13. 

(5) Ile Mém., p. ar. 

(6) Ile Mém., p. 47. 

(7) ll? Mém., p. 63. 

(8) II° Mém., p. 67. 
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Dimensions : longueur atteignant 2, 56 & 3,66 millimétres (fig. 9, graph. VIII) ; hauteur 0,95 4 1,54 
millimetre et méme 2 millimétres (fig. 12, graph. XVII) ; rapport de la longueur a la hauteur 2, 10: 1 et 
2,25: 1 (fig. 8, graph. VIII). : 

Loge initiale : diamétre mesurant en moyenne environ 0,08 millimetre. 


Enroulement: trés lent et régulier, surtout aux cinq premiers tours, mesurant en moyenne a peu 
prés 0,40 millimétre au V* tour (fig. 12, graph. XVII) et environ 1, 11 millimetre au Xe tour. Le nombre 
des tours ne paraissant guére dépasser 12 (fig. 12, graph. XVII). 


Epaisseur de la muraille : trés faible, atteignant 0,01 millimetre, nombre a peu pres constant dans un 
exemplaire, et ne variant guére d’un individu al’autre. 


Cloisons: a) cloisons méridiennes, droites ou faiblement arquées en avant (phot., fig. 1, 2, 5, 9 et 
15) et épaisses (fig. 6, graph. VIII): mesurant généralement 0,045 millimetre au VIlIe tour ; perforées 
d’ouvertures buccales (fig. 16 et 16bis) rondes ou allongées, souvent petites, situées entre les cdtes 
transverses. Au Ie tour, en moyenne 8 cloisons; au VIlle, 20(fig. 15, graph. XVII). 

b) Cdtes basales, bien développées, leur hauteur atteignant ordinairement la moitié de l’espace 
situé entre deux tours; en coupe méridienne, étant presque triangulaires, légérement arrondies au 
sommet. 


* = 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Nos fossiles sont nets et bien conservés mais nous n’avons que deux 
sections méridiennes ; l’une d’elles est legerement excentrique. 

Nous n’avons pas parlé du réseau alvéolaire qui n’est pas discernable dans ces préparations. Von 
STAFF (1), dans un tableau des éléments de la structure des différents genres de Fusulinidés, men- 
tionne avec un point d’interrogation le réseau alvéolaire de Doliolina. Mais, sur la méme page, un dessin 
(fig. 10) montre le réseau alvéolaire de Doliolina lepida. M. DouvitLe (2) donne quelques renseigne- 
ments sur les mailles et les poutrelles dans ce genre. 


RapPORTS ET DIFFERENCES, — Ces exemplaires de Doliolina lepida appartiennent au type ellipsoidal 
de Scuwacer (3). Dans la coupe longitudinale figurée en 3 par cet auteur, les dimensions sont 6, 2 milli- 
metres sur 3 millimetres, ce qui est presque le double de ce qu’on observe dans nos échantillons. L’en- 
roulement indiqué dans « China» est a peu prés le méme que celui de nos coupes. Le diametre de la 
loge initiale serait de 0,09 millimétre, pour 0,08 environ chez les Doliolines du Tonkin. L’épaisseur de 
la muraille paraft étre beaucoup plus considérable chez celles de Chine, 0,022 et méme 0,04, au lieu 
de o,o1 millimetre; les cdtes transverses sont plus longues et plus étroites. En résumé, nous avons 
affaire a de petits individus de Doliolina lepida Scuwac., 4 muraille peu épaisse. 

Doltolina lepida n’est étudiée que dans le ler Mémoire (p. 45; pl. V, fig. 10 et pl. VI, fig, 1-3): 
l’enroulement indiqué est plus rapide que celui de nos fossiles qui se rapprocheraient plutdt des hau- 
teurs de spires de Doliolina lepida mut. pseudolepida Dep. (voir p. 28 du présent travail). L’épaisseur de 
la muraille est 4 peu prés la méme (4). Les dimensions de ces fossiles sont plus grandes que celles des 
ndtres. ; 

Par leur taille exigiie, nos échantillons se placent prés des petites Doliolines étudiées dans le 
[le volume : Doliolina Schellwieni Der. (Ile Mém., p. 51; pl. VIII, fig. 4-9), Doliolina Neoschwagerinoides 
Dep. (Ile Mém., p. 52; pl. X, fig. 1-7). La section transversale de Doliolina neoschwagerinoides (pl. X, 


(1) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 21. 
(2) H. Dovvitie. Loc. cit., p. 582. 
(3) Scuwacer. Loc. cit., in China, p. 138 ; pl. XVII fig. 18, pl. XVIII, fig. 1-14 


(4) 0,01 millimétre chez nos fossiles ; 0,01 chez Dotiolina lepida var. pseudolepi i 
: Eats : , ) t . ole d t ’ 
yunnanais de Doliolina lepida (d’aprés le let Mém.). ‘ Ree a aa ee 


= 
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fig. 6) ressemble a celles de nos préparations, les coupes longitudinales sont tres différentes, l’enroule- 
ment chez cette espéce nouvelle est plus rapide (1). 
Ce rapprochement doit étre écarté. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces petits exemplaires de Doliolina lepida ScuwacG. provien- 
nent de Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). Ils sont accompagnés de Schwagerina Verbeeki Grin. et 
de fossiles de fort petite taille appartenant au genre Neoschwage rina. 

Doliolina lepida Scuwac. est une espece du Permien inférieur (2). 


Doliolina cf. neosehwagerinoides Dep. 
Pls KXj fg: hs 


Nous dirons quelques mots d’une section transversale trouvée dans le gisement de Ban-Hau, parce 
qu'elle accompagne des exemplaires fort petits de Doliolina lepida et des sections que nous avons clas- 
sées comme Neoschwagerina parva n. sp.. Elle se rapproche de ces spécimens de Doliolines (3), comme 
le montrent les mesures suivantes : 


Doliolina lepida (de Ban-Hau). Doliolina cf. neoschwagerinoides. (de Ban-Hau) 
(Section transversale). 


Hauteur : 
1,5 millimetre environ (fig. 12, graph. XVII). | 1 millimetre (fig. 2, graph. XV). 


Diametre de la loge initiale : 


0,08 millimetre environ. | 0,048 millimétre. 


Enroulement au VIlIIe tour: 
1 millimetre en moyenne (fig. 12, graph. XVII). | 0,87 millimetre (fig. 2, graph. XV). 


Nombre de tours: 
12 au maximum (fig. 12, graph. XVII). | 81/2 (fig. 2, graph. XV). 


Il y a des différences, mais elles ne sont pas tres importantes, on le voit. L’enroulement est plus lent 
que celui d’aucune des espéces de Néoschwagérines ; ce n’est guére que dans le genre Dolioline (4) que 
l’on trouve des spires aussi rapprochées. Cette coupe ne peut pas montrer une Dolioline : 1° ) certaines 
loges renferment une fausse cloison méridienne ; 2°) du plafond des loges, descendent des poutrelles 
longues et fines qui constituent la portion supérieure des cloisons méridiennes et la totalité des septa 
accessoires ; elles sont disposées a peu pres comme chez Neoschwagerina parva (fig. 14, pl. XXI). C’est 
donc une forme de passage entre les Doliolines et les Néoschwagérines. Dans le Ile Mem., des fossiles 
considérés comme des termes de passage entre ces deux genres, ont été classés sous le nom de Doliolina 
neoschwagerinoides. Nous étiquetons notre coupe équatoriale comme Doliolina cf. neoschwagerinoides. 

Cette section est intéressante parce qu’elle se trouve dans les mémes préparations que des Dolioli- 
nes et des Néoschwagérines, les unes et les autres d’une exiguité exceptionnelle, et que, toute petite 
elle aussi, elle serait peut-étre un type de passage des unes aux autres. 


(1) Les nombres mentionnés par l’auteur sont-ils exacts ? La loge initiale de D. neoschwagerinoides, d’aprés ses indica- 
tions, aurait un diamétre de o,1 millimétre ; la hauteur du II® tour serait de 0,4 millimétre, c’est-a-dire le quadruple de la 
loge initiale ; si on prend des mesures dans les figures de la pl. X, on constate que cette hauteur n’atteint guére plus du 
double du diamétre en question. 

(2) H. Mansuy. Bull. du Serv. Géol. de I’Indochine, Vol. VI, fasc. VI, Catalogue général, p. 120. 

(3) Pour les mesures completes, voir les graphiques. 

(4) Quelques Fusulinelles ont aussi un enroulement trés lent. 
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Gente Sumatrina VOLZ 


Sumatrira Annae \VOLZ 


Pl. XX, fig. 20, 21 et 223; pl. XXI, fig. 1a 8, 10, 11, 12; 13 et 16 a 28: 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS. — Coquille extrémement allongée. — Dimensions: la longueur etant 
environ 4, 5 fois la largeur dans la seule section axiale compléte que nous ayons examinée. Le grand axe 
décrivant parfois une courbe assez prononcée (fig. 10, pl. XXI). ° 

La longueur, dans cette coupe longitudinale axiale complete atteignant 9 millimétres environ (a peu 
pres 4, 5 millimétres au Vle tour). La hauteur variant entre 1 et 1,75 millimetre au VI: tour (fig. 4, graph. 


XIX), le rapport de la longueur a la hauteur d’un tour étant environ de 2: 1 ou méme de 3: 1 au 
[Ve tour. 


Nombre des tours: paraissant étre au maximum Io (fig. 3, graph. VIII). 


Enroulement : étant lent et régulier (fig 4, graph. XIX). 


Loge inttiale : en section transversale passant prés du pore buccal, étant réniforme (fig. 2 et 5 ; 


fig. 1 et 22, pl. XXI) ; son diamétre variant de 0,2 a 0,4 millimétre, suivant Vorientation des sections 
examinees. = 


Epaisseur de la muraille : étant faible, comprise aux différents tours entre 0,o1 et 0,015 millimétre 
(fig. 5, graph. XIX), variant peu d’un tour a lautre. 


Cloisons méridiennes principales : étant peu épaisses, longues, assez espacées (fig. 2 et 5, pl. XXI). 
Les grosses poutrelles longitudinales (ou cloisons secondaires ?) (fig. 17 et 25, pl. XXI) comprises 
entre 2 cloisons méridiennes principales étant de 2 a 3 au Ile tour et ne dépassant guere 4 au VIe tour. 


Cétes basales : étant massives (fig. 1 et 16, pl. XXI). Les grosses poutrelles transverses (ou cloisons 
secondaires ?) provenant du toit étant trés minces dans la partie touchant a la lame spirale et tres renflées 
l’extrémité opposée (fig. 16, pl. XXI). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — En sections longitudinales, les tours montrent des irrégularités dues 
peut-étre en partie a la courbure (plus au moins accentuée) du grand axe. Des irrégularités et une cour- 
bure de l’axe longitudinale ont été signalées par Voiz (1), 4 propos de Sumatrina Annae Vo.z. 

Les échantillons figurés dans la pl. XXI sont d’un type trés allongé; le rapport des axes atteint 4,5:1; 
dans une section méridienne (fig. 20, pl. XX.) ne provenant pas de Pong-Oua ce rapport ne dépasse 
UCTS isaTs 

Voicice que M. H. DouvitLé (2) a écrit 4 propos d’exemplaires de Sumatrina provenant de Pong-Oua, 
comme la plupart des nétres : « C’est le type le plus curieux des marbres de Pong-Oua (pl. XVIII, fig. 
«3, 4 et 5): une coupe transversale (fig. 7) montre une couche externe mince imperforée, soutenue par 
« des poutrelles espacées, au nombre de trois ou quatre par loge, minces d’abord, puis renflées a la par- 
« tie inférieure ; elles ont exactement la méme forme que les poutrelles des Fusulina, mais plus accentuées. 
« Aussi, toute méprise était ici impossible et les auteurs ont bien considéré les parties foncées comme des 
« pleins ; l’analogie de couleur, de disposition et de forme de ces cloisons avec les poutrelles des Fusuli- 
«nes (fig. 1) est incontestable ; elles sont seulement moins serrées et leur renflement est plus accentué ; 
« c’est une confirmation des plus nettes de la thése que nous avons soutenue. 


(IEVOLZs Locwcrtn p. 98. 
(2) H. Douvitug. Loc. cit., p. 582. 


Contribution a étude des Fusulinidés. 117 


« De distance en distance on observe les cloisons elles-mémes, ayant la méme forme que les pou- 
«trelles, mais plus grandes. ¥ 

Nous donnons les observations suivantes sous les plus grandes réserves, notre interprétation peut 
étre tout a fait inexacte: al’intérieur de la lame spirale, entre les grosses poutrelles, se trouve une 
couche d’une substance qui a une coloration grisatre, peu nette; dans les préparations minces (fig. 3, 4, 16 et 
19, pl. XXI), vue a un fort grossissement, dans quelques sections, elle parait formée par de petites bandes 
perpendiculaires a la lame spirale, contigiies a son bord interne, foncées, alternant avec de minuscules 
bandes claires. Ces lignes sembleraient provenir de poutrelles trés fines. Ne serait-on pas en présence 
d’un réseau alvéolaire constitué par des poutrelles tres fines ; dans ce cas, les grosses poutrelles seraient de 
fausses cloisons ? Nous y reviendrons (1). 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Cette Sumatrine possede les caracteres de Sumatrina Annae. 

Elle offre des différences d’une importance minime avec les échantillons figurés par Vouz (2): nom- 
bre detours 10, au lieu de 7 ou de 8 ; diaméetre de la loge initiale plus grand, d’apreés le nombre indiqué 
dans le texte de cet auteur (0,15 millimetre), mais la fig. 28 parait montrer un diamétre ayant plus de 
0,15 millimetre. 

On pourrait peut-étre classer nos exemplaires comme S. longissima Dep. si cette espéce avait réel- 
lement des caracteéres propres. Dans le [Ile Mém. (3), on lit: « Elle se distingue de Sum. Annae Vo.z 
par son allongement considérable, le nombre plus faible des poutrelles ; elle s’en rapproche par la gros- 
seur de la loge initiale, la hauteur des tours de spire, le nombre des cloisons méridiennes » (IIle Mém. 
p- 37). Il n’y a donc que 2 différences : 19) allongement plus considérable ; 2°) nombre plus faible des 
poutrelles. 

10) Allongement plus considérable. — Le rapport de la longueur alalargeur est 4, 5 : 1 dans un de nos 
échantillons ; chez Sumatrina Annae, d’apres la fig. 28 de Votz (4), iln’est que 3: 1. Dans le ler Mém. (5), 
une section longitudinale de Neoschwagerina (Sumatrina) Annae Vouz var. stricta Dep., est représentée ; 
les mesures prises sur cette photographie donnent un rapport qui dépasse un 4: 1. Chez Sum. longissi- 
ma, il serait, d’aprés le Ile Mém. (p. 36), de 4, 5: 1. L’allongement est donc un peu plus grand mais il 
n’y a pas une difference importante. 

20) Voici des indications sur le nombre des poutrelles de S. longissima : « On compte, dans la partie 
médiane de la coquille, 6 poutrelles entre deux cloisons méridiennes dans une section transversale (phot. 5, 
pl. V) ». Vouz, (6) dans le texte et dans les figures, indique pour Sumatrina Annae Votz 2 poutrelles 
dans chaque loge aux premiers tours, 3 aux tours plus excentriques et occasionnellement 4 dans les der- 
niers tours. Sumatrina longissima naurait donc pas un nombre plus faible de poutrelles que Sumatrina 
Annae, au contraire. En réalité, la Sumatrine de Vo.z peut avoir un nombre de poutrelles supérieur a celui 
qu indique l’auteur allemand ; on en compte parfois jusqu’a 5 et méme 6 dans les derniers tours (7). 

L’allongement n’est donc guére plus considérable, le nombre de poutrelles est 4 peu prés égal dans 
les deux espéces. Méme si ces diflérences existaient nettement, elles ne suffiraient pas pour motiver 
la création d’une espéce nouvelle ; on peut tout au plus faire la variété Sumatrina Annae Vouz var. 
longissima Dep. (8) 

Nous classons nos échantillons comme Sumatrina Annae Vouz. 


(1) Voir plus loin, structure de Sumatrina Annae.. 

(2) Vouz. Loe. cit., p. 98 et 99, fig. 27 a 31. 

(3) Ile Mém., p. 36; pl. V, fig. 1-6. 

(4) Voz. Loc. cit., p. 98, fig. 28. 

yeh Mem; (p.57! 7 pl.-V, fig. 2. 

(6) Vouz. Loc. cit., p. 98, fig. 27-28. 

(7) I“ Mém., pl. V, fig. 4 (photographie). 

(8) Cette question a déja été traitée ici, mais plus briévement, p. 35. 
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PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Nos exemplaires de Sumatrina Annae ont été recueillis pour la 
plupart dans des calcaires de Pong-Oua (Laos), comme ceux qui sont figurés dans la planche de M. 
Douviti£ (1). Dans les mémes lames minces, se voient de rares sections d'une Fusuline, probablement de 
Fus. exilis Scawac., et des débris completement indéterminables d’une Schwagerine. Nous avons décrit 
ces fossiles parce que cette étude nous a permis de donner notre avis sur la filiation établie entre les 
Doliolines, les Néoschwagérines et les Sumatrines dans le IleMém. Nous avons eu entre les mains 
d’autres échantillons provenant des gisements de Con-Phai, de Lung-Tai et de Ban-Djoi (feuille de 
Pho-Binh-Gia). 

Cette Sumatrine, d’aprés Yass (2), a été rencontrée au Japon, en Chine, a Padang et a Tenasserim. 

Des échantillons de cette espéce auraient été trouvés au Yunnan, au Laos et au Cambodge (3). 

D’aprés Vouz (p. 98), Je genre Sumatrine appartiendrait a la base de la partie la plus élevée de 
!’Anthracolithique supérieur. Cet auteur dit que ce Fusulinidé est accompagneé de Schwagerina (Doliolina) 
Verbeeki et de Fusulina granum-avenae. Mais celle-ci est rare dans ce niveau. 

Voici l’opinion de M. Douvitte (4) : «Permien supérieur, avec F. cf. exilis, Doliolina Verbeeki, Ne- 
« oschwagerina globosa Yase, Sumatrina Annae Vouz. » 


Genre Neoschwagerina YABe 


Neosehwagerira globosa YABE 


Pl, XXII, fig. 1, 2, 4a 14, 22 a 34 et 36 a 38; pl. XXV, fig. 9 et 13, 
fig. a, b etic; ph XAXVES fig: 9) ets, 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme: renflée a l’équateur, les extrémités étant obtuses (fig. 5, 
pl. XXIII). 


Dimensions : longueur atteignant 4, 5 millimétres mais n’étant parfois que de 3 millimetres (graph. 
XV, fig. 7) ; hauteur atteignant 3 millimetres au XIle tour (fig. 8, graph. XV); rapport de la longueur 
ala hauteur étant en moyenne de 1, 5 : 1, ne variant guere du Vle au [Xe tour (fig. 4, graph. XVIII). 


Enroulement : régulier, étroit ; la hauteur du IIle tour étant en moyenne de 0,6 millimétre, celle du 
IXe° tour mesurant en moyenne 2,2 millimetres. Le nombre des tours éetant généralement 10, ne dépas- 
sant guere 12 (fig. 8, graph. XV). 


Loge inttiale : étant ordinairement sphérique, sauf dans les coupes passant par la dépression du. 
pore buccal ; le diametre variant de 0,2 4 0,3 (5) millimetre (fig. 9, graph. XVIII). 


Epaisseur de la muraille : étant d’environ 0,02 millimetre du Ile au Vie tour, variant trés peu d’un 
tour a l'autre (fig. 10, graph. XVIII). Lame spirale tres mince. 


Cloisons : a) cloisons méridiennes (fig. 8 4 14, pl. XXIII) formées par le reploiement de la lame 
spirale et constituées en majeure partie par les poutrelles du réseau alvéolaire; leur épaisseur étant en 
moyenne de 0,025 millimetre (fig. 6, graph. XVIII), surpassant le plus souvent celle dela muraille (graph. 
XV, fig. 5); lerapport de la distance séparant deux cloisons consécutives 4 la hauteur d’une loge 


(1) H. Douvitte. Loc. cit., pl. XVIII, fig. 3,4 et 5. 

(2) YaBE. Loc. cit., p. 25. 

(3) I'° Mém., p. 68. 

(4) H. Douvitte Loc. cit., p. 587. 

(5) 0,3 est un nombre plus exact ; les sections chez lesquelles le diamétre est plus petit ne passent pas toujours par le 
centre de la sphére embryonnaire. 


' 
{ 
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étant au maximum 2. 5: 1 du Vile au Xe tour (ena, fig. 13, pl. XXV). Le nombre de ces septa ne 
dépassant pas 22 au Ve tour. Ces cloisons étant perforées par des ouvertures buccales situées contre 
le plancher de la loge, généralement ovales, l’allongement étant dans le sens du grand axe (fig. 23, 34, 
36 et 38; voir également fig. 14, en bas, pl. XXIII). 

b) cloisons longitudinales secondaires ou fausses cloisons (fig. 8 4 14, pl. XXIII et, ena, fig. 13, pl. 
XXYV) formées uniquement par les poutrelles du réseau alvéolaire, étant presque aussi épaisses que les 
cloisons principales mais plus courtes. On n’en compte qu'une entre deux cloisons méridiennes consécu- 
tives au Ille tour (fig. 8, pl. XXIII) et deux ou trois au Xe tour (fig. 14, pl. XXIII). 

c) Cotes basales (fig. 22 a 28 et fig. 36, pl. XXIII) généralement plus minces que les cloisons 
méridiennes, courtes (fig. 27, pl. XXIII) ; étant dés le [Ve tour au moins deux fois plus rapprochées que 
les cloisons méridiennes (fig. 13, en aeten 5, pl. XXV); perforées d’ouvertures presque rondes, situées 
pres du plancher (fig. 12, 13 et 37, pl. XXIII). 

d) cloisons transverses (Dachskelett), compléments des cdtes basales, composées uniquement des 
poutrelles du réseau alvéolaire, plus ou moins longues suivant que les cétes basales sont plus ou moins 
courtes (fig. 36 et 38, pl. XXIII). 

c) cloisons transversales secondaires, composées uniquement des poutrelles du réseau alvéolaire, 
trés rares (en a, fig. 28, pl. XXIII). 

Poutrelles du réseau alvéolaire, fines et trés longues; quand elles constituent en partie ou en totalité 
les cloisons vraies ou fausses (fig. 1, 7 et 32, pl. XXIII) divergeant en éventail dans la région médiane 
du septa. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — L’espece Neoschwagerina globosa a été créée par Yase (1) qui fournit 
les renseignements suivants : « There is aspecies of Neoschwagerina- N. globosa sp. nov.-in the upper 
« complex of the limestones at Akasaka, possibly a variety of N. craticulifera; it possesses more numé- 
« rous transverse septa than the type form in the lower complex, the longer and shorter septa being al- 
« ternate ; the same can be said of the auxiliary septa (PI. I, fig. 5). » 

Voici ce que dit M. H. Douvite (2) a propos des exemplaires récoltés 4 Pong-Oua: « L’espéce la plus 
« abondante (PI. XVII, Pl. XVIII, fig. 1 et 2) est une forme un peu allongée, renflée au milieu et qui est 
« voisine de N. craticulifera, mais le nombre des cloisons secondaires est plus nombreuse, ce qui la 
« rapproche davantage de N. globosa Yass. » Dans les légendes des planches, cette Néoschwagérine 
porte le nom de N. globosa. 

D’aprés ces deux auteurs, les caracteres qui distinguent nettement N. globosa de N. craticulifera sont 
un renflement au milieu de la coquille et un nombre plus grand de cloisons transverses et de septa se- 
condaires, attributs d’un type plus évolué. Nos fossiles possédent bien ces deux caracteres, si l’on com- 
pare le nombre de cloisons transverses de la fig. 36 (pl. XXIII) avec celui de la section longitudinale 
centrée fig. 1 (pl. XVIII, Bull. Soc. Géol.) (3), l'on voit qu’il ya a peu prés autant de codtes basales et de 
cloisons complémentaires fixées au toit dans l’une que dans |’autre. Les fragments de sections transversales 
pl. XXIII, fig. 8a 14 (N. globosa)y, et fig.15 a 21 (N. craticulifera) montrent : 1°) que N. globosa possede 
4 chaque tour plus de cloisons secondaires que n’en offre la figure correspondante de N. craticulifera ; 
20) que le nombre de ces cloisons augmente du IIle au XI*. tour ; 30) que les derniers tours de N. crati- 
culifera (fig. 20 et 21, pl. XXIII), forme plus ancienne et moins €évoluée, ont autant de ces cloisons que 
les premiers de N. globosa (fig. 8, pl. XXIII), forme relativement récente et plus évoluée ; 4°) que les 
cloisons méridiennes sont plus écartées les unes des autres chez N. globosa; les loges sont donc plus 
longues (4) ce qui semble étre un caractére des formes tres évoluces. 


(1) Yasr. Loc. cit., p. 4; pl. I, fig. 5 et pl. III, fig. 1. 

(2) H. Dovuvitre. Bull. Soc. Géol. Fr., 4¢ série, T. VI, p. 582 ; pl. XVII et pl. XVIII, fig. 1 et 2. 

(3) Il faut tenir compte naturellement de la difference des échelles. 

(4) Ici, longues signifie plus espacées dans le sens de l’enroulement, c’est-a-dire selon une direction prise dans un plan 
perpendiculaire a l’axe d’enroulement et perpendiculaire elle-méme au rayon de la section équatoriale. 
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Les photographies de la pl. XXIII se rapportent incontestablement a N. globosa. 
Cette espéce est décrite dans le Mémoire de 1912 et reprise dans ceux de 1913 et 1914. Ces des- 


criptions ne s’écartent que peu de la ndtre ; voici les quelques divergences : 


Mémoires de 1912 et de 1914: | Présent travail : 


1°) Rapport des axes. 


2 | 155 5. 


20) Cloisons méridiennes secondaires développées entre les cloisons principales. 


3 0u4 3 ou 4 a partir du Vile tour environ (comme dans la 
fig. 4, pl. IV du ler Mémoire). 
3°) Ouvertures latérales. 

«s+. comprises entre la cloison transversale et la Situées haut (fig. 37, pl. XXIII du présent travail), 
« cote basale aux points ot elles ne se touchent mais perforant la région supérieure dela céte basale 
« pas, etc. » (ler Mém., p. 53): (comme dans les fig. 3 et 4, pl. IV du ler Mém.) (2). 

4°) Fausses cloisons transverses.~ si) 
. ° : / . j Es . pS , 

Pas de fausses cloisons transverses, semblerait-il. De rares fausses cloisons-transverses, tres peu déve- 


loppées. La fig. 2 (pl. IV, du ler Mém.) en montre au 
moins deux. 


En somme, ces différences sont trés peu importantes, sauf la premiére ; nous devons avouer que les 
mesures prises sur les photographies de M. Douvitté donnent un rapport d’environ 2: 1. Avons-nous eu 
affaire a des types plus globulaires? ou bien avons-nous mesuré des sections légérement obliques ? 

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE. — Les exemplaires décrits ici proviennent de Pong- 
Oua (Laos), de Con-Phai et de Thong-Man (localités de la feuille de Pho-Binh-Gia). A Con-Phai, ils 
étaient accompagnés de Schwagerina Verbeeki, de Sumatrina Annae et de Fusulinella inflata n. sp. 

Yase (3) signale N. globosa d’Akasaka (Japon) avec Schwagerina Verbeeki dans la division supé- 
rieure de ces calcaires. Mais, d’aprés lui, la présence en Chine de cette espéce ne serait pas certaine (p. 25). 

Les exemplaires de M.H. Douvitté provenaient de Pong-Oua.Ce savant indique que NV. globosa appar- 
tenait au Permien supérieur (4) et qu’elle a été récoltée avec Schwagerina Verbeeki et Sumatrina Annae. 

D’aprés le I™ et le Ile Mém., elle aurait été trouvée également au Yunnan et au Cammon. 


Neosechwagerina parva no. sp. aff. Neosehwagerina globosa YABE 


Pl. XX; Wigs 2Geplax aie eos 14 et 15. 
(Espece incomplétement fixée) 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS — Forme: ellipsoidale. 


Dimensions : longueur 2,06 et 2,32 millimétres (fig. 18, graph. V), hauteur 12 a 1,4 millimétre 
(fig. 14, graph. V) ; rapport de la longueur a la hauteur 1, 6: 1 environ (fig. 13, graph. V). 


(1) I* Mém., p. 51; pl. IV, fig. 1-4 ; [l@ Mém., p. 55 ; Ile Mém., p. 209. 

(2) Il est vrai que la photographie, fig. 32, pl. XXIII du présent travail, montre peut-étre la position qui est indiquée 
dans le I°* Mém.. 

(3) YaBE. Loc. cit., p. 13. 

(4) H. Dovuvit_e. Loc. cit., p. 587. 
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Enroulement : un peu plus rapide que celui de Neoschwagerina craticulifera ScuwaG., 1&" tour 0,4 
millimetre ; 1Ve tour 1 millimétre en moyenne (fig. 14, graph. V). Nombre maximum de tours 5 (fig. 14, 
graph, V) (1). 

Loge initiale : diamétre grand, 0,25 millimetre en moyenne (fig. 14, graph. V). La fig. 15 montrant 
la dépression du pore buccal et la premiére loge en calotte ; celle-ci reproduirait exactement la forme 
de cette région de la loge initiale (2). 

Epaisseur de la muraille: tres difficile a mesurer, la longueur des poutrelles du réseau 
alvéolaire étant fort variable ; dans les parties les plus minces, étant de 0,01 a 0,02 millimetre (fig. 17, 
graph, V), n’augmentant guére d’untour al’autre. Ces poutrelles tres minces, formant la portion supérieure 
des cloisons méridiennes et la totalité des cloisons longitudinales secondaires ; pour chaque septum 
secondaire, les lamelles faisant un bourrelet ainsi constitué: au milieu, des poutrelles longues (0,06 a 
0,048 millimetre), faiblement arquées, flanquées de chaque céte de poutrelles de plus en plus courtes 
les plus petites n’atteignant guere plus de 0,016 millimetre; ces poutrelles étant disposées en éventail. 
En section méridienne, les poutrelles transversales ayant, au sommet des cétes basales, une disposition 
presque analogue; les plus longues mesurant 0,05 millimetre. 

Cloisons: a) cloisons méridiennes : cloisons principales, longues et épaisses, paraissant s élargir 
vers le bas ; entre deux cloisons principales, jamais plus d’une cloison secondaire, courte et ronde; 
beaucoup de loges en sont dépourvues. b) Cétes basales: longues, assez épaisses a la base (de 0,05 
millimétre dans un exemplaire), généralement un peu moins massives au sommet, rapprochées. Entre 
deux cloisons transverses, des trous ronds percés dans la cloison méridienne un peu au-dessus du 
plancher ; leur diamétre dépassant parfois le tiers de la hauteur de la loge. 

Quelques trés rares fausses cloisons transverses faisant partie du Dachskelett. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES, — L’état de conservation de ces Neoschwagérines est malheureuse- 
ment trés défectueux. Les exemplaires sont en petit nombre ; nous n’avons pu observer que deux coupes 
longitudinales centrées et fort peu de coupes transversales, toutes probablement détériorées. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Parmi les Néoschwagérines actuellement connues, deux espéces seule- 
ment ont des loges initiales de grands diamétres, Neoschwagerina globosa Yase et Neoschwagerina me- 
gasphaerica Dep.. N. megasphaerica doit étre écartée : 

1) parce que son diamétre embryonnaire est plus long, il atteint jusqu’a 1 millimetre ; 

2°) parce que la forme des cloisons est trés différente. Voici quelques détails : 


Neoschwagerina megasphaerica. | Néoschwagérines décrites ici. 
Cloisons méridiennes. 
Généralement gréles. | Plus larges. 


Cloisons longitudinales secondaires. 
Ordinairemeat minces. |  Elargies en forme de mamelons arrondis. 


Cdtes basales. 
Courtes et assez minces. | Larges et hautes. 
‘Cétes transverses qui leur sont superposées. 


Bien développées. |  Trés courtes. 


(1) Pour les autres mesures, voir les graphiques. 
(2) Cette disposition a éte observée trés nettement dans une section longitudinale seulement; les coupes transversales 


semblent aussi la montrer. 
La fig. 15 représente peut-étre un individu a macrosphére. 
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ll reste a rapprocher nos échantillons de Neoschwagerina globosa. 

Rapports : rapport de la longueur 4 la hauteur au Ve tour, a peu prés le méme. Enroulement a peu 
prés semblable. Diamétre de la loge initiale atteignant jusqu’a 0,28 millimetre (1) dans l’espéce créée par 
Yase ; dans nos fossiles, mesurant en moyenne 0,25 millimetre, mais dépassant parfois ce nombre. Epais- 
seur de la muraille 4 peu pres la méme. 


Differences : 
Neoschwagerina globosa. |  Neoschwagerina décrite ici. 
Cotes basales : 
Minces, de hauteur moyenne. | Larges et hautes. 
Cloisons transverses qui leur sont superposées : 
Un peu plus longues et plus larges. » Trés courtes. (Quelques cloisons transverses acces- 


soires), 


Les cloisons méridiennes a peu prés semblables ; dans nos échantillons, on compte une seule cloison 
longitudinale secondaire par loge, ce qui est aussi le cas aux premiers tours de N. globosa. 
a 


Be. 


L’attribution a cette espece est incertaine : ARE RR, 

10) parce que le caractere le plus saillant, la présence de plusieurs ae transverses dans chaque 
loge des tours moyens et extérieurs, n’est pas discernable ; 2°) parce que toutes les sections examinées 
ont 41/2 ou 5 tours. Avons-nous aftaire a des spécimens de N. globosa morts avant d’avoir atteint leur 
développement complet ? Dans ce cas, ils n’auraient probablement pas tous le méme nombre de tours. 
Nous étiquetons ces fossiles comme Neoschwagerina parvan. sp. aff. N. globosa YasE. 

On pourrait penser a un autre rapprochement : Doliolina neoschwagerinoides Dep. a une longueur 
analogue, des cétes basales peu différentes et des ouvertures buccales a peu prés semblables et sembla- 


blement disposées ; mais, chez N. parva, la loge initiale est plus grande et l’enroulement plus rapide (2). 
Ce rapprochement doit étre écarté. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Ces fossiles proviennent de Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). 

Ils ont été trouvés en compagnie de Schwagerina Verbeeki Gzin., de tres petits exemplaires de 
Doliolina lepida Scuwac. et d’une section transversale que nous classonscomme Doliolina cf. neoschwa- 
gerinoides Dep. La présence de Doliolina lepida permet de les attribuer au Permien inférieur. 


Neosehwagerina Margaritae DEPRAT 
Pl. XXIV, fig. 1 a7 et fig. 9. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme: ovale, arrondie aux extrémités, massive. 


Dimensions : longueur variant de 5.25 4 8 millimétres et plus (fig. 2, graph. IX), hauteur atteignant 6 


millimetres (fig. 4, graph. XXII); rapport de la longueur a la hauteur étant d’environ 1,3: 1 (fig. 5, graph. 
XXV). 


(1) I Mém., p. 53. Voir fig. 9, graph. XVIII. 
(2) Faisons remarquer en passant que les hauteurs des tours de D. neoschwagerinoides indiquées dans le texte du II° Mém. 


(Pp. 53) ne s'accordent pas avec les photographies (pl. X, fig. 1-7); d’aprés ces figures, la hauteur de la VIII° spire mesure- 
rait moins d’un millimétre, tandis que dans le texte on lui attribue 1,96 millimetre, c’est-a-dire a peu prés le double. 


er 
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Enroulement: environ 2, 3 millimétres au Xe tour. Le nombre des tours atteignant 18 et dépassant 
probablement 20 (fig. 4, graph. XXII). 


Loge initiale : trés petite et peu distincte ; son diamétre variant peut-étre de 0,06 a 0,08 millimétre. 


Epaisseur de la muraille: étant environ de 0,015 millimetre au Ve tour et de 0,08 au XVe tour. 


Cloisons (1): a) méridiennes et longitudinales secondaires, les premieres longues, presque aussi étroites 
au voisinage du plafond qu’au voisinage du plancher. souvent inclinées ; les secondes étant une ou plusieurs 
dans chaque loge, étroites et souvent assez longues. b) Cloisons transverses : cdtes basales larges dans 
la région basale, rejoignant les cloisons provenant du toit un peu au-dessus du milieu de la loge; les cloi- 
sons incompleétes étant rares. Parfois une cloison transversale accessoire issue de la muraille supérieure. 


Ouvertures buccales : rondes, petites, percées dans le septum méridien entre deux cloisons trans- 
verses, au voisinage du plancher de la loge. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Les fossiles de cette espéce ont été rencontrés dans plusieurs 
gisements. Il est tres difficile d’obtenir des coupes centrées. Nous n’avons pas de sections nettement 
transversales. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Nos exemplaires appartiennent a l’espece Neoschwagerina Margaritae 
Dep. Ils sont de dimensions un peu plus petites que la section longitudinale qui est figurée dans le Ile 
Mémoire (pl. [X, fig. 1), mais le rapport de la longueur a la hauteur parait étre le méme. L’enroulement 
semble étre un peu plus étroit (2) chez ceux qui sont représentés ici: 0,7 et 0,8 millimetre au Ve tour et 
5,2 millimetres au XVIIe tour, au lieu de 1,16 millimétre au Ve tour et 7,04 millimetres au XVII° tour. 
La forme des premiers tours n’est pas identiquement la méme. Il ne faut pas oublier que les sections 
pratiquées dans des coquilles a loge initiale aussi petite et 4 enroulement aussi étroit sont tres souvent 
légerement obliques. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE, — Ces fossiles proviennent de Loung-He, de Keo-Ho et de Loung- 
Nhuan (feuille de Pho—Binh-Gia). 

Ils sont associés 4 Schwagerina Verbeeki var pseudo-Verbeeki et a Doliolina lepida ; ils appartiennent 
au Permien inférieur et se trouvent probablement aussi dans le Permien moyen. 

Cette espéce est indiquée dans Ile Mém. (p.60) comme provenant de Lang-nac (feuille de Lang- 
son) ; dans le Ill? Mém. (p. 28), il est question d’exemplaires trouvés 4 Akasaka (Japon). D’apres 
ces études, elle appartiendrait 4 la région supérieure du Permien moyen et n’aurait qu'une extension 
verticale tres peu étendue (Ile Mémoire, p. 67 ; IIle Mémoire, p. 6). 


Neosechwagerina multiseptata DEPRAT (3) 


Pl. XV, fig. 1; pl. XXIV, fig. 12 et 13; pl. XXV, fig. 1 4 8, 10, 11, 12 14 et 15; 
pl. XXVI, fig. 1,2, 4 et 6a 18. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE.. — Forme: énorme Néoschwagérine, renflée a l’équateur; la forme se 
rapprochant de celle de Neoschwagerina globosa Yass. 


(1) Voir la fig. 2, graph. XIX. Es 
(2) Les sections n’étant pas nettement centrées, ces nombres peuvent n’étre pas tout a fait exacts. 
(3) Sumatrina muitiseptata. 
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Dimensions: longueur de 6, 5 a 10 millimetres au XVe tour (fig. 3, graph. IX) ;hauteur de 6, 1 mil- 
limétres 26, 35 millimetres au XVIIIe tour (fig. 3, graph. XXII) ; rapport de la longueur a la hauteur de 
1,27 141,47 7 au Xie tour(fig. 7, graphih: 


Enroulement : tres lent au debut, devenant un peu plus rapide au Ville tour. Nombre maximum de 
tours 18 1/2 (fig. 3, graph. XXIh), 
Loge initiale: diamétre de 0, 2 millimetre a 0,7 millimetre (1) (fig. 3 graph. XXII). 


Epaisseur de la muraille: 0, 01, 0,017 a 0,019 millimetre (au XIlle tour), variant généralement fort 
peu du Jer au dernier tour. 

Poutrelles minces et longues, divergeant en sections transversales et en sections longitudinales, rap- 
pelant un peu celles de Neoschw. craticulifera. 


Ouvertures buccales: 1° perforant la cloison méridienne entre deux cOtes basales au voisinage du 
plancher (fig. 10, 14 et 15, pl. XXV ; fig. 1 et 12, pl. XXVI), rondes ou ovales. 

20 perforant la céte basale pres de son bord supérieur, au voisinage immédiat de la cloison méri- 
dienne, rondes ou ovales (fig. 6, 17 et 18, pl. XXVI). 


Cloisons : a) septa méridiens principaux (fig. 14, pl. XXVI), formés, comme chez les autres Néosch- 
wagérines, par le recourbement de la lame spirale, tant souvent inclinés de dedans en dehors, parfois 
concaves, a concavité tournée vers l’extérieur, d’épaisseur moyenne, mesurant au plus 0,029 millimétre 
au XIlle tour; le rapport de I’épaisseur de la muraille a la leur étant toujours plus petit que l’unité 
(étant deo, 5: 1a0,6:1 au Ville tour). La hauteur de ces cloisons comprenant toute la hauteur de la 
loge, sauf au niveau des ouvertures buccales. 

b) Septa méridiens secondaires (fig. 14, pl. XX VI), courts, renflés a leur extrémité, constitués par des 
poutrelles, le plus souvent a peu pres paralleles entre elles et a peu pres paralléles aux poutrelles qui, 
avec la lame spirale, composent la muraille. Le nombre de ces cloisons étant en moyenne de 4 par loge 
au VI¢ tour. | 

c) Septa transversaux (fig. 12 et fig. 13, pl. XXVI), 19) cOtes basales (Basalskelett) massives, subrec- 
tilignes, beaucoup plus rapprochées les unes des autres que les cloisons méridiennes principales, leur 
écartement étant, dans le plan équatorial, de o, 1 millimetre environ au VIe tour, au lieu 0,2 a 0,35 milli- 
métre 2°) Cloisons transversales principales issues du toit (Dachskelett) courtes, constituées au sommet, 
comme les cloisons longitudinales secondaires, par des poutrelles du réseau alveolaire. Dans la céte basale 
méme se trouvent percées des ouvertures buccales, a quelque distance du plancher. 30) Cloisons 
transversales secondaires (Dachskelett), tres courtes, formées, comme les cloisons méridiennes secon- 
daires, parla réunion de plusieurs poutrelles dirigées ici parallelement au rayon du plan equatorial. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Dans les sections longitudinales (fig. 12 et 13, pl. XXVI), on voit 
parfaitement la formation des cloisons principales transversales completes constituées par la soudure 
du Basal et du Dachskelett; on peut trouver les termes de passage entre ces deux cloisons corres- 
pondantes, séparées par un intervalle, et la cloison massive résultant de la réunion des deux cloisons 
Superposées. 

La fig. 15 (pl. XXVI) semble montrer dans une section transversale des ouvertures situées tres pres 
du plafond d’une loge, voici a notre avis l’explication que l’on peut donner : la section passe en cette 
région par une cloison transversale complete mais légerement incurvée et par des cloisons longitudinales 
secondaires, celle-la forme la base des pseudo-ouvertures et celles—ci les parties latérales. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES, — Cette espéce, nous l’avons déja dit dans la premiére partie, appartient 
au genre Neoschwagerina, mais est une Néoschwagérine tres évoluee. Elle serait un type de passage 
entre les Néoschwagérines vraies et les Sumatrines (let Mém., p. 53), tel n’est pas notre avis; nous le 
répétons (voir p. 34 du présent travail). 


(1) Toutes les sections mesurées ne passaient peut-étre pas exactement par le centre de la loge initiale. 
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE, — Cette espéce est signalée dans le ler et dans le 
Ill? Mém. au Yunnan (Fong-Wou-Chann) (1), au Cambodge (Sisophon), au Japon (Akasaka) (2). Nous 
l’avons trouvée, dans des fragments de calcaires rapportés au Service, en compagnie d’une Fusuline 
indéterminable, peut-étre de Fusulina exilis ; les exemplaires provenant d’un autre gisement ne conte- 
naient pas de fossiles associés. 
D’apres le tableau du ler Mém., établissant la succession des horizons a Fusulinidés, Neoschwagerina 
_(Sumatrina) multiseptata serait une espéce du Permien supérieur (3) (voir p. 56 du présent travail). 


Neosekwagerira Inouyei (4) DEPRAT em. COLANI. 
PIOXXVIE plex X VIE. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme : ellipsoidale, renflée a l’équateur, obtuse aux pdles. 


Dimensions: longueur paraissant atteindre en moyenne 8, 5 millimétres ; hauteur atteignant 
vraisemblablement en moyenne 6, 5 millimetres (fig. 7, graph. XIX) ; rapport de la longueur a la hauteur 
étant environ !, 3: I. 

- Enroulement : étroit, n’atteignant guere que 2 millimetres au VI[I¢ tour et 4, 5 au XIlle (fig 7, 
graph. XIX). 

Le nombre de tours étant dans nos préparations de 15 a 18. 

Loge initiale : rarement discernable dans les préparations a cause de son extréme petitesse ; me- 
surant peut-étre (dans un exemplaire) 0,11 millimetre. 

Muraille: mesurant environ 0,030 millimetre (fig. 3, graph. XIX). Poutrelles du réseau alvéolaire 
longues et fines. | 

Cloisons : 1°) cloisons longitudinales (fig. 5, pl. XXVII ; fig. 13, pl. XXVIII). 

a) Cloisons méridiennes (fig. 2, graph. XX) longues, vraisemblablement droites (5) (sections tangen- 
tielles), courbes, 4 concavité tournée vers l’ouverture et parfois élargies en bas (section tranversale). 

b) Cloisons longitudinales secondaires ou fausses cloisons ne provenant pas du recourbement de la 
lame spirale, généralement courtes, mais parlois presque aussi longues que les septa principaux ; étant 
au moins au nombre de deux entre deux cloisons méridiennes. 

20) Cloisons transversales (fig. 1, 9 et 10., pl. XXVII; fig. 1, 7, 8, 10 et 12, pl. XXVIII). 

c) Cotes basales épaisses, fort rapprochées, se raccordant haut avec la portion issue du toit. 

d) Fausses cloisons transversales, genéralement une seule entre deux cloisons transversales principa- 
les, étroites, ne descendant pas tres bas. 


Ouvertures buccales : les unes percées dans une cloison méridienne au voisinage du plancher (pl. 
XXVII, fig. 10; pl. XXVIII, fig. 12), petites, rondes ou subelliptiques ; les autres pratiquées dans une 
cdte basale (fig. 2 et 9, pl. XXVIII), situées également dans la région inférieure. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES, — Les cloisons longitudinales et transversales (6), vraies et fausses, 
comprennent toutes une portion issue du toit. Chez les premieres, les poutrelles longitudinales s’allon- 
gent au milieu du septum, puis se raccourcissent de chaque cété et s’étalent peu en un éventail auquel une 


(1) Ter Mém., p. 55. 

(2) Ille Mém., p. 34. 

Gls Mém., p. 70 et 71. 

(4) Yabeina Inouyei Deprat. 

(5) Dreites, c’est-a-dire ne se plissant pas. 

(6) Les cloisons transversales completes : cdte basale et prolongement issu du toit. 


126 M. Colani. — Nouvelle contribution a l’étude des Fusulinidés de l’Extréme-Orient. 


portion massive fait suite. Une disposition semblable se voit encore plus nettement dans la région du 
toit des cloisons transversales (fig. 10 et 12, pl- XXVIII). La céte basale ne se raccorde pas avec ce 
prolongement composé de poutrelles transversales mais avec la portion massive (fig. 12, pl. XXVIII). 
Les faux septa transversaux semblent composés de petites lamelles qui se détachent d’un plan médian 
avec lequel elles font des angles assez ouverts. 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Nous avons déja discuté (page 36 du présent travail) la valeur du genre 


Yabeina et nous avons conclu que sa.création nous semblait inutile, attendu que les Yabéines sont en. 


réalité des Néoschwagérines a un stade de consolidation avance. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Tous les échantillons décrits ici ont été étiquetés comme fos- 
siles provenant d’Akasaka (Japon). 

Ils sont accompagnés de Neoschwagerina craticulifera. Ils appartiennent donc a la zone que 
Yape (1) considére comme la division inférieure des calcaires a Fusulinidés du Japon (séries des calcaires 
a Fusulines). 


Neosehwagerira megasphkaeriea DEPRAT (2) 
Pl. XXII. aS 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — Forme : coquilles épaisses, arrondies aux extrémités. 


Dimensions : lalongueur atteignant 6 millimetres au [Xe tour (fig. 6, graph. XXI). La hauteur maximum 
au [X* tour étant de 3 millimétres (fig. 5, graph, XX1). Le rapport de la longueur a la hauteur etant environ 
des, 6 2°79 4 2° aan dhe tour 


Enroulement : étant rapide comparativement a celui des Néoschwagérines, surtout a partir dul Ve tour; 


1, 6 millimétre au [Vetour ; 2,75 au VIle (fig. 5, graph. XX1). Le nombre des tours ne paraissant pas dépas- 
Senmblaly2e 


Loge initiale: étant tres grande, son diamétre maximum atteignant 0,65 millimétre (fig. 5, graph. 
XXI). 

Epaisseur de la muraille : relativement considérable, étant généralement comprise entre 0,025 et 
0,040 millimétre (fig. 1, graph. XXI). 


Cloisons : a) cloisons méridiennes principales, étant longues (fig. 2, graph., XXI) et minces, souvent 
Plus minces que la muraille (fig. 16 et 17, enc et enc’). b) Une cloison secondaire courte (fig. 16, en b, b’ b”’, 
fig. 17, en b, 6’) étant généralement intercalée entre 2 de cescloisons. c) Les cdtes basales rejoignant les 
cloisons transversales du Dachskelett étant gréles (fig. 22, en ft). 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Neoschwagerina megasphaerica a été décrite dans le Ile Mém. comme 
provenant de Lang-Nac. | 

La seule différence qui sépare certains de nos échantillons de ceux du Tonkin est que la loge initiale 
des nétres a un diamétre un peu plus faible, 0,65 millimetre au maximum au lieu de 0,8 a 1 millimétre, 
d’apres les photographies du Ile Mémoire. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Les fossiles décrits ici ont été récoltés au Cambodge. Ils sont 
dans les mémes préparations que Schwagerina Verbeeki Gein. ; ils appartiennent donc au Permien. 


(1) Yape, Loc.-ert:, tps 135 
(2) II’ Mém., p. 57; pl. VII, fig. 26; pl. IX, fig. 4-8. 
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Les exemplaires décrits dans le Ile Mém. auraient été trouvés a Lang-nac (Tonkin) « en compagnie de 
« Doliolina lepida Scuwacer type, Schwagerina (Verbeekina) Verbeeki Geinitz Neoschwagerina Mar- 
« garitae n. sp., etc. » (1) 

Doliolina lepida est un fossile du Permien inférieur. 


ECHANTILLONS D’ATTRIBUTION INCERTAINE. 


Les échantillons suivants sont décrits parce qu’ils ont été récoltés avec Fusulina pseudo-prisca (Pa- 
laeofusulina prisca Dep) ; leur détermination exacte pourrait, jusqu’a un certain point, trancher definive- 
ment la question de l’age de cette Fusuline. 


Genre Bigenerina (2) D’ORBIGNY 


Bigenerina af. B. elegans MOLLER 
Pl. I, fig. 2. 


DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON. — La coquille comprend une partie courte, subtronconique, consti- 
tuée par plusieurs rangees de loges doubles, probablement 4 rangées, et une partie cylindrique se com- 
posant de 4 rangées de loges simples. 

La hauteur de la premiere partie est environ de 0,99 millimétre et celle de laseconde de 1, 3 milli- 
metre. Lalargeur maximum est de 0,5 millimetre. 

La hauteur d’une loge atteint au plus 0,23 millimetre. 

Les cloisons sont longues dans la région a deux rangées de loges; elles atteignent presque la moitié 
de la coquille. Dans la partie ot les loges sont simples, les septa sont courts et incurvés vers le bas. 

Dans cette seconde partie, le bouclier qui ferme inférieurement chaque loge est concave, percé de 
plusieurs ouvertures, 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Cet échantillon appartient indubitablement au genre Bigenerina d’Or-_ 
BiGny; Il montre des rapports avec-Bigenerina elegans MOLL. (3). Mais,dans la Bigénérine de von MOLLER, 
les loges récentes sont moins hautes et lesloges anciennes sont plus régulierement disposées. Si l’on 
tient compte en, outre de la conservation insuffisante de notre exemplaire, on verra qu’un rapproche- 
ment est seul possible ; nous classons ce fossile comme Bigenerina aft, B. elegans MOLL.. 


REPARTITION VERTICALE. — Dans les Alpes Carniques, B. elegans a été récoltée dans le Haupt Fusuli 
nen-schicht et dans les Hochste Schichten (Trogkofelschichten) a Schwagerina princeps Enrens. (4), 
D’aprés Vouz (5), 4 Sumatra, le genre est caractéristique de l’étage moyen du Carbonifére supérieur de 
la cOte Ouest. 


(x) tie Mem,., p. 58. 

(2) Famille des Textularidae. 

(3) ScHELLWiEN. Loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks (p. 270; pl. XXIV, fig. 1-4) et Vouz, zur Geo- 
logie yon Sumatra. Beobacktungen und Studien (p. 95, fig. 26-1-3). 

(4) ScHELLWien.. Loc. cit., p. 278. 

(5) Vouz. Loc. cit., p. 94. 
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Bigenerina sp. (1). 
PLA te6. 


Section de Foraminifére qui, quoique de dimensions beaucoup plus restreintes que celle qui est re- 
présentée par la fig. 2, appartient vraisemblablement aussi au genre Bigenerina. 


Bigenerina (?) sp. 
Pl ee hier a8 30 


DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON. — Forme de la coquille : subtronconique, trés étroite en haut, beau- 
coup plus large et plus réguliere dans la moitié inférieure ; 

mesurant environ 2,9 millimetres de hauteur sur 1,2 millimetre de largeur maximum ; 

comptant 14 loges simples. 


Les cloisons étant courtes et incurvées. Cae 
Le bouclier fermant inférieurement chaque loge étant concave, percé de plusieurs ouvertures. 
Le rapport de la longueur a la hauteur d'une loge variant de 2: 1 (région supérieure) 46:1 (région 


inférieure). 


RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Cette section longitudinale ne montre pas les loges doubles, caractéristi- 
ques du début de la formation de la coquille des Bigénérines. Mais, chez certaines especes de Sumatra (2), 
les chambres du début (a deux rangées) sont souvent tres réduites quant au nombre et quant au dé- 
veloppement. . 

La section figurée en 34 (pl. Il dece travail), par sa taille et par ses loges nombreuses, se rapproche 
de Bigenerina Wysogoérskyi Vorz. Mais la forme de Sumatra est un tronc de cdne tres régulier. 


Bigenerina (2) sp. 


Plt! 2ret 25% 


DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON FIGURE EN 2. — Forme courte, large ; mesurant environ 1,75 millimétre 
de longueur, sur 1,49 de largeur a la base. 

La muraille du 1¢" tour mesurant environ 0,16 millimetre d’épaisseur. 

Les loges étant au nombre de 4; leurs hauteurs respectives étant environ : 


Ie’ tour 0,34 millimetre (muraille non comprise), 


Ile — 0,38 millimetre, 
Ile 0,48 millimetre, 
IVe —_ 0,32 millimetre. 


Les cloisons étant courtes. 
Le bouclier limitant inférieurement chaque loge étant peu incurvé au tour supérieur et fortement 
concave au tour inférieur, traversé par des ouvertures, 


(1) Sous le nom de Bigenerina sp., nous décrivons sommairement des échantillons qui n’appartiennent pas tous a la 
méme espéce. 
(2) Vouz. Loc. cit., fig. 26, p. 95. 
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RAPPORTS ET DIFFERENCES. — De cette espéce, nous figurons les sections longitudinales de deux 
échantillons (fig. 2 et fig. 25, pl. 1). Ils different un peu l’un de l’autre ; les contours externes des sections 
et les loges supérieures notamment n’ont pas la méme forme. Ils appartiennent néanmoins apparemment 
alaméme espece. ; 

Leur structure et leur morphologie permettraient de les attribuer sans hésitation au genre Bigenerina 


\. siles loges supérieures étaient disposées en deux rangées longitudinales. 


Il est vrai que Vo.z(1)a dessiné deux exemplaires, l’un de B. sumatrana Vouz (en 5) et|’autre de B. 
Leonhardi Vouz (en 6) qui ne montrent pas de loges supérieures partagées endeux L’auteur dit (p. 94) 
que chez les Bigénérines de Sumatra les chambres divisées en deux occupent relativement a la longueur 
de la coquille une étendue beaucoup moins considérable que celles que l’on observe chez les Bigénerines 
types de SCHELLWIEN. 

Ce qui précede permet vraisemblablement de classer nos exemplaires dans le genre Bigenerina. 


Organisme fixé sur une coquille de Fusulina japonica 


Dice fess 1S) et <1.9. 


DESCRIPTION DES ECHANTILLONS. — De cet organisme, deux exemplaires adhérant a deux coquilles 
différentes nous sont connus; ils sont représentés chacun uniquement par une section. 


10) Fig. 18. — Coupe d’un organisme fixé sur une section transversale de F. japonica. Cette coupe 
se compose d’un arceau; la paroi de l’arc comprend a) une lame (?) interne, trés mince, foncée, assez 
semblable 4 la lame spirale de la Fusuline ; 6) une région grise, d’apparence amorphe; c) des poutrelles 
(?) trés foncées, dans l’intervalle desquelles se retrouve la substance grise; ces poutrelles (?) sont per- 
pendiculaires a la lame (?) basilaire. 

Une couche mince de la substance grise recouvre la muraille de la Fusuline. 


Voici quelques mesures : 


longueur de l’arceau (muraille comprise) : 0, 91 millimétre ; 

hauteur maximum (muraille comprise) : 0, 33 millimetre ; 

€paisseur maximum de la muraille (lame (?), région grise et poutrelles (?) comprises) : 0, 125 milli- 
métre ; 

épaisseur d’une poutrelle (?) : 0,016 millimétre environ ; 

intervalle séparant deux poutrelles (?) : surpassant un peu 0, 016 millimetre. 

Une portion de la muraille, lame (?) substance grise et poutrelles (?), peu épaisse et d’une faible lon- 
gueur, s’étend sur la coquille de la Fusuline a droite de l’arceau. 


20) Fig. 19. — Coupe d’organisme fixée sur une section longitudinale de F. japonica. A gauche d'un 
arceau assez semblable a celui de la fig. 18, un second arceau, incomplet, ne comprenant guére que le 
quart d'une couronne, s’appuie d’un cété sur le premier et del’autre sur la Fusuline. Un troisieme arceau, 
apparemment constitué comme le second qu’il recouvre, se termine d’une part sur l’intersection des deux 
premiers et d’autre part sur la coquille de la Fusuline. 

La muraille est analogue 4 ce qui a été décrit plus haut, mais, dans les deux arceaux de gauche, elle 
s’amincit au voisinage du test de F.. japonica. 

Au point culminant du second arceau, les poutrelles (?) se terminent extérieurement dans une couche 
de substance grise. 


(1) Vorz. Zur Geologie von Sumatra. Beobachtungen und Studien, p. 95, fig. 26 en 5 et en 6. 
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Voici quelques mesures : 


longueur totale de l’organisme (muraille comprise) : 1, 51 millimetre ; 

hauteur de l’arceau de droite (muraille comprise): 0,26 millimetre ; 

hauteur maximum (muraille comprise) de l’arceau de gauche : 0,52 millimetre ; 
épaisseur maximum de la muraille : 0, 09 millimétre. 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — La fig. 18 montre l’organisme réduit 4 un seul élément ; d’aprés la 
fig. 19, un deuxiéme, puis un troisieme élément se formeraient apres le premier. Cela montre évidem- 
ment le mode de développement. 

Nous n’avons aucune donnée pour classer cet organisme. C’était un étre a squelette calcaire. Nos 
deux exemplaires se trouvaient fixés sur une coquille de F. japonica, Leur orientation semble avoir été 
indépendante de celle de leur support, puisque les deux individus se présentent avec le méme aspect 5 
or, l'un adhére a une coupe longitudinale de la Fusuline et l’autre a une section transversale. 

Ils appartenaient assez vraisemblablement al’ordre des Foraminiféres. Dans aucun ouvrage, nous 
n’avons trouvé de figure nous permettant un rapprochement. 
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CHAPITRE Ill 


ESSAI D’ANALYSE DE LA STRUCTURE 


Genre Fusulinella MOuvLER 


Fusulinella sp. 


PLOVoch ei 2a: kg. 


Les quatre échantillons figurés pl. V n’appartiennent peut-étre pas a la méme espéce mais ils présen- 
tent des types peu différents. Nous les avons figurés pour montrer l’extérieur de quelques coquilles ; la 
structure interne n’existe plus. Malgré le mauvais état de la conservation et la décortication (si ce terme 
est permis) partielle, on peut se rendre compte que les cloisons ne subissaient apparemment aucun plisse- 
ment : leur parcours était vraisemblablement, depuis le bord équatorial jusqu’a l’extrémité axiale, subrec- 
tiligne. Chacune d’elles devaient étre contenues entierement dans un plan passant par|’axe d’enroulement, 
ce qui revient a dire qu’elles n’étaient pas plissées (1). 

D’apres cela, il n’y. avait pas consolidation par plissements et l’espace cloisonnaire n’était pas sub- 
divisé en loges. Une semblable disposition ne se rencontre que chez les Schwagérines. Les autres Fusuli- 
nidés possedaient des loges, d’une structure compliquée chez les formes trés évoluées, chez quelques 
Néoschwagérines, chez les Sumatrines. 


Voici quelques mesures de ces échantillons : 


Exemplaire figuré en 12. 
Hauteur 4 milimétres environ. 
Longuevr de l’axe d’enroulement 3,98 millimetres environ. 
Rapport E252 1 
Exemplaire figuré en 13 et 14. 
Hauteur 4 millimétres environ. 
Longueur de l’axe d’enroulement 2,6 millimetres environ. 
Rapport T5302 | 
Exemplaire figuré en 15. 
Hauteur 355 millimétres environ. 
Longueur de l’axe d’enroulement 2,4 millimétres environ. 
Rapport eA eat 
Exemplaire figuré en 16 et 17. 
Hauteur 3,96 millimetres environ. 
Longueur de I’axe d’enroulement 2,76 millimetres environ. 
Rapport TAS cal 


——— 


. F : ‘ : Pat 

(1) Les larges sillons visibles dans les photographies pourraient, il est vrai, ne représenter que la partie superieure 

des septa, partie qui n'est pas plissée non plus chez les Fusulines. La direction rectiligne de ces parties ne serait donc pas 
une preuve de l’absence de plissements dans la région inférieure des cloisons ; mais un examen a la loupe des fossiles montre 


que toute la cloison était droite. 
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Il ne faut pas oublier que, la plupart des échantillons étant incomplets, ces mesures n ‘ont pas grande valeur ; 
elles permettent cependant de constater que parmi les Fusulinelles étudiées dans ce travail, Fusulinella inflata 
n. sp. offre des rapports (fig. 4,5, 8,9, 10, 12 et 13, et 15 pl. XV) avec ces quatre exemplaires. 


Fusulinella angulata n. sp. 


Pl. Il; fig. 4; 74 14% 16, 197, 18,2021, 20et aa: 


Le fossile figuré en 16, 17, 18 et 20 et celui qui est ‘représenté en 21 n’ont pas mémes mensions 
mais ils appartiennent vraisemblablement a la méme espéce. Celui que montrent les fig. 7, 8, 9, 26 et 44 
a méme enroulement et mémes caractéres, mais il est beaucoup plus grand ; nous nous croyons sependans 
autorisée a les réunir sous un méme nom. Il reste néanmoins quelque incertitude ; ce qui suit n "est juste 
qu’autant que ces determinations sont exactes. 


Structure. — Supposons que le plan de la fig. 9 coupe perpendiculairement, suivant A, celui de la fig. 
18. On se rend compte ainsi de la disposition de la muraille 4 chaque tour, selon deux directions de l’es- 
pace ; on voit que cette muraille dont la surface augmente rapidement a la fin de chaque tour présente 
un petit meplat dans la région du plan équatorial ; puis, formant un angle peu aigu avec l’axe d‘enroule- 
ment, elle rejoint l’extrémité axiale. Le développement rapide a a fin de chaque tour produit une 
dissymétrie de la coquille: dans les coupes passant par l’axe d’enroulement et par la fin du aera’ tour, 
une des extrémités est renflée et l'autre est effilée (fig. 20). 


Développement. — Les fig. 7 et 16, 8 et 17, 9 et 18 permettent apparemment de le suivre (1). Au 
début de la vie, l’enroulement de la fin de chaque tour n’aurait pas eu ce développement exceptionnel ; 
en sorte qu’une coupe de I’animal jeune, passant par l’axe d’enroulement, n’offrirait pas l’aspect que nous 
venons de décrire. Elle serait plus semblable a une section équivalente pratiquée dans une autre espéce 
de Fusulinelle. Dans les premiers stades du développement, le eee de l’axe d’enroulement et du 
diametre du plan équatorial s’éloigne moins de l’unité. 


La hauteur de la fig. 9 est plus de deux fois et demie celle de la fig. 7. En deux tours, la hauteur 
de la coquille a donc presque triplé ; cela donne une idée de la rapidité de l’enroulement aux tours 
externes. 


Cloisons et ouverture buccale. — D’apres la fig. 20(2), les septa étaient hauts au niveau de l’ouver- 
ture buccale, tandis que leur terminaison axiale n’était vraisemblablement qu'un mince filet. Dans le plan 
équatorial (fig. 44), ils étaient a peu prés rectilignes aux premiers tours; aux tours suivants, ils étaient 
généralement disposés par groupes de deux, rapproches lun de l'autre et s’anastomosant en V ou méme 
se rejoignant presque one ement, ce qui indique peut-étre des plissements de peu d’amplitude. 
L’épaisseur de certaines des cloisons au dernier tour provient de leur obliquite par rapport au plan de 
la coupe. Il se produisait vraisemblablement des plissements peu accentués. 


L’ouverture buccale était basse d’aprés la fig. 44 et étroite d’aprés la fig. 13, la seule qui montre 
un plan effleurant une cloison qui lui est paralléle. Les intersections supposées B., C. et D des plans des 
figures 10 et 12, 11 et 13, 4 et 14 montrent les rapports d’une section équatoriale et d’une coupe axiale 
au niveau de l’ouverture buccale; cette coupe peut passer entre deux cloisons, ou effleurer une 


cloison; elle. peut aussi couper une cloison ce qui permet de voir nettement la forme de l’ouverture 
badealse 


—————————————— 


(1) Ces sections sont peu nettes. La concordance des tours peut n’étre pas rigoureusement exacte ; dans des fossiles 
aussi petits, il est difficile de distinguer les uns des autres les tours internes. 
(2) Voir aussi la fig. 44. 


a 7 
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CONSOLIDATION. 
Infériorité: faible épaisseur de la coquille en forme de lentille, minceur d’une partie du bord. 


Compensation : épaisseur relativement forte de la muraille au niveau de l’ouverture buccale, c’est- 
4-dire au bord de la lentille. Anastomoses et légers plissements des cloisons. Ecartement trés faible de 
la muraille d’un tour al’autre, sauf dans la région du bord équatorial. 

Coquille assez solide. 


Genre Fusulina FISCHER DE Ww: 


Fusulina pseudo-prisea em. COLANI (Palaeofusulina prisea DEPRAT). 
Hiei b>, 4,05 ¢t 7 228; pl. i, fig. 5.16, 23, 27 a 30, 32, 33, 364.40, 42, 43 et 45. 


Cloisons. — Toutes nos préparations se rapportant a cette espéce sont fort mal conservées. On peut 
cependant constater, semblerait-il, que l’épaisseur des cloisons était variable (fig. 1, pl. 1). Leur disposition 
aussi offrait des combinaisons différentes. II suffit de considérer seulement les cloisons au voisinage de 
P ouverture buccale. Voici des renseignements relatifs a leurs ondulations, fournis par les sections : 


10) Les septa sont presque plans ; ils ne subissent que de faibles plissements transversaux (fig. 1 et 
18, fig. 5, pl. 1; fig. 28 et 37, pl. II) au voisinage de l’ouverture buccale. C’est cette disposition que 
représentent les fig. 8, 11 et 12 du Ile Mémoire (pl. X) ; dans le texte, ces condulations sont comparées 
a celle que l’on imprime aux feuilles de téle. Cette disposition ne parait pas se rencontrer souvent. 


20) Les cloisons méridiennes qui ont une direction radiale au niveau del’ouverture buccale s’inclinent 
beaucoup (généralement de dedans en dehors) a droite et a gauche de cette ouvertire ; en méme temps, 
elles se plissent fortement transversalement et longitudinalement ; un plan passant par l’axe d’enroule- 
ment coincide (1) au niveau de |’ouverture buccale avec une seule cloison et coupe obliquement plusieurs 
septa dans le voisinage immédiat de cette ouverture, a droite et a gauche. Les plissements de ces septa 
étant contrariés, il en résulte plusieurs séries d’arceaux (fig. 3 et 27, pl. I ; fig. 3 et 38, pl. Il). Dans la fig. 
38, la série supérieure appartient a une cloison dont le sommet est plus rapproché du plan de la prépa- 
ration que ceux des ogives de la série inférieure. Si, dans une coupe transversale centrée, un peu oblique, on 
race un rayon quelconque a quelque distance de l’ouverture buccale, par exemple le rayon f, fig. 19 
(pl. I), on voit qu'il coupe en effet plusieurs cloisons. Ce rayon peut étre considéré comme la trace d’une 
section axiale. 


CONSOLIDATION. 
Au point de vue de la résistance aux agents mécaniques, cette espéce est assez favorisée. 


Infériorité : enroulement assez rapide, muraille mince. 


Compensations : dimensions moyennes, forme globulaire, anastomoses extrémement compliquées 
des septa. 

En effet, si l'on compare l’espace occupé par une loge dans une coupe tangentielle de F’. pseudo-prisca 
(fig. 22, pl. I) et dans une coupe tangentielle de F. fragilis (fig. 15, pl. VIII), forme trés plissée ; on 
compte qu’ll est environ 10 fois plus petit chez F. pseudo-prisca, c’est-a-dire que, dans une surface tan- 
gentielle égale, F. pseudo-prisca possédait environ dix fois plus de loges ; en outre, chez F. pseudo-prisca, 
les cloisons formaient plusieurs étages de loges (fig. 19, pl. I). On voit quelle quantite énorme de logettes se 
trouvaient dans ces petits Foraminiferes, Cette complication exceptionnelle consolidait fortement la coquille. 

Les agents physico-chimiques ont puissamment altéré les exemplaires trouvés dans la région de 
Pho-Binh-Gia. 


(1) La cloison ne coincide pas suivant toute sa hauteur avec un plan axial. 
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Fusulira fragilis n. sp. 
Pl. Ill et pl. VII, fig. 15. 


Systeme embryonnaire. — La loge initiale n’étant 4 peu prés jamais sphérique (fig. 16, 17, 18 et 
20, pl. III), Le 1e" tour, presque globulaire, trés haut, son diamétre maximum étant jusqu’a deux fois et 
demie celui de la loge initiale (fig. 18, pl. III). 


Cloisons. — Faisons les suppositions suivantes : 


Le plan de la fig. 4 (pl. III) serait coupé : 
selon A par celui de la fig. 22 (pl. III) ; 
selon C par celui de la fig. 3 (pl. III) ; 
selon G par celui de la fig. 1 (pl. III) ; 
selon J par celui de la fig. 15 (pl. VIII). 


Le plan de la fig. 22 (pl. III) serait. coupé : 


selon A par celui de la fig. 4 (pl. IL) ; 
selon F par celui de la fig. 3 (pl. Il). 


Le plan de la fig. 3 (pl. III) serait coupé : ches 
selon C par celui de la fig. 4 (pl. III) ; - i. eal 
selon F par celui de la fig. 22 (pl. II). 


Le plan de la fig. 1 (pl. III) serait coupé : 
selon G par celui de la fig. 4 (pl. II). 


Le plan de la fig. 15 (pl. VIII) serait coupé : 
selon J par celui de la fig. 4 (pl. III). 


A Vaide des intersections des: plans des fig. 4, 22 et 3 (pl. III), on peut reconstituer a peu prés les plis- 
sements des cloisons au Ile tour; peuintenses dans larégion médiane (fig. 3, pl. III), ils forment des anas- 
tomoses beaucoup plus compliquées aux extrémités. Les intersections des plans des fig. 4 et 1 (pl. Ill), per- 
mettent de voir que la section oblique des loges est polygonale. Grace aux intersections des plans des 
fig. 4 (pl. IIf) et 15 (pl. VIII), on constate que, dans la région médiane d’un tour externe, la section des loges 
subparalléle au plancher est. généralement un hexagone ; I’étroitesse des cdtés de ce polygone paralléles 
a un méridien s’accorde avec la forme de la plupart des plis (fig. 4, pl. III). 

Les fig. 5-10 (pl. III) présentent la série des cloisons du ler au VIe tour en section transversale, 
dans le plan équatorial ou au voisinage de ce plan (comparer avec les sections longitudinales (fig. 11, 12, 
13, 14, 15 et 21, pl. II); elles sont tres minces. un peu flexueuses, a concavités généralement tournées 
vers l’extérieur ; une lame (?) accessoire les relie parfois ; c’est apparemment un mode de consolidation. 

Cette coquille n’a une solidité suffisante que grace a la multiplicité des plissements des cloisons 


selon 2 directions de l’espace au voisinage des extrémités, plissements qui forment un grand nombre de 
petites loges fermées. 


Ouverture buccale. — Les fig. 7,8 et 9 (pl. III), la montrent nettement, elle est basse. Dans les 
sections longitudinales et tangentielles, sauf peut-étre en 6 fig. 15 (pl. Ill), elle n’est vraisemblablement pas 
discernable. Elle existe réellement, d’aprés les sections transversales ; mais elle est probablement trés 
étroite (1). | 


(1) ScHELLWIEN fait une constatation analogue a propos de F. complicata : «Die Mundspalte ist so niedrig und vor 
«allem so schmal, dass sie in manchen Langsschniten nur mitMihe beobachtet werden kann. » (Die Fauna des Karnis- 
chen Fusulinenkalks. Theil II, p. 249). 


Contribution a |’étude des Fusulinidés. 135 


CONSOLIDATION. 
Infériorité : 
grande taille de la coquille ; 


enroulement trés rapide ; 
minceur relative de la muraille et des cloisons. 


Compensations : 
cloisons nombreuses. 


Anastomoses tres compliquée des cloisons (1) (fig. 1 et 26, pl. IIL) ; addition d’un élément de renfor- 
cement, la lame (?) accessoire. 


Le Ile tour est presque sphérique en section méridienne, or, la fig. 3 (pl. Ill) (coupe tangentielle) se 
rapporte incontestablement a une forme subsphérique, tandis que la fig. 4 (pl. Ill) montre un type plus 
allonge. Une constatation analogue a été faite a propos de F. chamchitensis n. sp. (fig. 1 et 11, pl. V) : 
chez cette espéce, l’allongement du Ile tour est peu prononcé et les cloisons sont d’un type analogue a 
celui de F. fragilis (voir la description de F. fragilis). 

Les deux espéces possédaient des lames (*) accessoires. 


Fusulina chamcehitensis ». sp. 


Bley pie Vy es 4 7 et IT. 


Systéme embryonnaire. — Faisons les suppositions suivantes : 


Le plan de la fig. 8 (pl. IV) serait coupé: 


selon A par celui de la fig. 5 (pl. 1V) ; 
selon C par celui de la fig. 13 (pl. IV). 


L_ plan de la fig. 5 (pl. IV) serait coupé : 


selon A par celui de la fig. 8 (pl. IV) ; 
selon B par celui de la fig. 13 (pl. 1V). 


Le plan de la fig. 13 (pl. IV) serait coupé: 


selon B par celui de la fig. 5 (pl. IV) ; 
selon C par celui de la fig. 8 (pl. IV). 


Ces rencontres imaginaires de plans permettentde se rendre compte de la forme du Ie tour qui se- 
rait presque sphérique, si ce n’était l’enroulement tres rapide de la lame spirale. et celle du Il* tour ; 
celui-ci s’allonge tout en restant tres renflé dans la région médiane, allongement qui augmentera aux 
tours suivants. 


Cioisons. — Ces suppositions permettent aussi de comprendre les plissements des cloisons au 
fer et au Ile tour, dans une région voisine du plan équatorial. En section tangentielle, les parois des loges 
letl (fig. 13, pl. IV) sont la trace des plissements des cloisons dont |’amplitude a ce niveau est fort nette. 
La fig. 5 (2) (pl. IV) montre les cloisons au—dessus de l’ouverture buccale et, comme la coupe est un peu 
oblique, leurs premiers plissements en V et méme en Y, Dans la fig. 8 (pl. IV), se voit la section longitu- 


(1) Voici ce que dit von Starr de ce mode de consolidation : « eine Verstarkung der Septenfaltelung, die die Zahl 
«der Stiitzpunkte, die Lange des Untersaumes und seine Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Einwirkungen vermehrt, 
«und die die Abstande zwischen den basalen Stiitzpunkten verkleinert. » (Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 32). 

(2) La fig. 5 (pl. IY) montre une section passant vraisemblablement par le centre de la loge initiale, mais un peu obli- 
que, c’est-a-dire coupant le plan équatorial en formant avec lui deux angles trés obtus. 
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dinale des plissements de ces mémes septa ; en bas de la photographie, tres prés de la ligne médiane, 
les arceaux sont peu élevés; un peu plus loin, de chaque cété, ils prennent un développement plus grand, 


ils sont plus hauts, 
Dans le plan équatorial (fig. 9, 10, 11 et 12, pl. IV), les cloisons sont trés fines au IIe et au Ille tour ; 


elles s’épaississent au [Ve. Elles sont généralement inclinées de |’intérieur vers l’extérieur, 

Ouverture buccale. — Elle existe au moins aux Ile, IIle, et IVe tour (fig. 10, 11 et 12, pl. IV); elle est 
basse, augmentant un peude hauteur au I[V« tour. Les fig. 15 et 16 la montrent en sections longitudinales ; 
elle est trés courte, limitée par des cloisons trés plissées (fig. 15, pl. IV). Le plan de la fig. 18 (pl. IV) passe 
par la partie supérieure de la région meédiane d’une cloison, Ce dernier tour, étant peut-étre d’un stade 
sénile, les septa sont tres peu plissés a droite et a gauche de l’ouverture buccale, ce n’est que plus prés 


des pdles que les complications commencent. 
Dans ce méme tour, les caracteres spécifiques s’atténuent ; il y a des rapports morphologiques avec 


des Fusulines de structure plus massive et plus simple. 

Lames (2. accessoires. — Nous désignons sous ce terme les formations montrées par les lignes t dans 
la fig. 20 et ¢ dans la fig. 21 (pl. IV), discernables a la fois dans les coupes longitudinales et transversales, 
elles semblent constituées par des lames (?) extrémement minces, irréguli¢rement disposées, qui s’éten- 


draient entre deux cloisons, probablement pour consolider. 
Dans la fig. 3 (pl. IV), on en voit entre presque toutes les cloisons du IIle et du IVe tour. parfois, 
commeen fig. 22 (pl. IV), elles paraissent roulées sur elles-mémes, offrant vaguement la section trans— 


versale d’un tube. 


CONSOLIDATION. 
In feériorite : 
Taille assez grande; 
enroulement rapide. 


Compensations : 
Cloisons nombreuses, 4 anastomoses compliquées. 
Lames (?) accessoires. 


Fusulira teruissima SCHELLWIEN (Fusulira Cayeuxi DEpRAT). 
PIOVI, dig. 21s" 25-9. aS) Oat Ont 4 ernie. 
Les échantillons figurés sont trop mal conservés pourqu’il soit possible de se livrer a un examen 


rigoureux. La minceur du test et des cloisons, au premier abord, semble étre compensée par I’épaississe- 
ment axial qui consolide le fragile édifice. 


Fusulina japoriea GUMBEL. 
PLOVIT 5 pls VN igs 23299 ae 5 0, al eee nec emit 


Développement embryonnaire. — La loge initiale en section transversale est souvent ovale (fig, 23 
et 30, pl. VII). Le Ie tour offre peu de développement, il n’est guére discernable dans les sections 
longitudinales a cause des épaississements. 


Cloisons. — Les fig. 5 4 11 (pl. VII) montrent leur section transversale dans le plan equatorial; elles 
sont gréles, légerement inclinées de l’intérieur vers l’extérieur. Les fig. 15 a 20 (pl. VII) représentent 
leur section longitudinale. Fig. 20 seulement se voitl’ouverture buccale bordée par des plissements trés bas. 
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CONSOLIDATION. 


Cette espece offre un « épaississement axial », plus ou moins étendu, qui se trouve chez tous les indi- 
vidus (1). Dans le Ile Mém. (p. 19), |’épaississement d’une autre Fusuline est expliqué de la maniére suivante: 

« Fusulina tenuissima présente un caractere trés spécial que je n’ai observé que dans F. Cayeuxi n. 
« Sp. et F. crassa n. sp. Il consiste en un épaississement axial remarquable, parfaitement net sur la belle 
« section longitudinale fig. 6. pl. VI. La forme yunnanaise offre un épaississement identique (Mém. de 
« 1912, fig. 7, pl. VII). J’avais, en étudiant la forme yunnanaise, été frappé de la constance de cet épaissis-— 
« sement dans tous les échantillons, mais j’avais été porté a le mettre sur le compte d’un remplissage des 
« loges de l'extrémité par du calcaire amorphe et en quelque sorte accidentel. J’ai pu me convaincre en 
« étudiant F. tenutssima du Cammon, F. Cayeuxi n, sp. et F. crassa. n. sp. qu'il s’agit d’un caractére 
« speécifique propre aces trois especes et consistant en un gauchissement des cloisons méridiennes qui 
« se tordent sur elles-mémes en hélice (sans préjudice des plissements) autour de l’axe, de telle sorte 
« qu'une section longitudinale rencontre une superposition de lames successives donnant l’impression de 
« Popacite complete. Une section transversale excentrique montrera des lors ce méme é€paississement et 
«les vides des loges cesseront d’étre apparents dans l’un et l’autre cas ou du moins seront trés réduits 
« quand ils seront visibles (fig. 6, pl. VI). » Cette interprétation est peut-étre juste ; nous avouons ne pas 
Saisir exactement Comment les cloisons qui sont fixées par leur partie supérieure a la lame spirale se 
tordent en hélice autour de l’axe. Nous allons analyser les données fournies par quelques photographies ; 
comme il ne s’agit pas de la méme espéce, on objectera que le mode d’épaississement pourrait étre 
different Dans la fig. 3 (pl. VII) (2), ily a des cloisons en Y, c’est-a-dire se soudant 2 a 2 sur une 
assez grande hauteur, dans la fig. 22 (pl. VII) en haut et au milieu, des septa se rejoignent plus pres 
encore du plafond Dansla fig. 2en/ et en’ (pl. VIII) (2) et dans la fig. 13 en (pl. VIII), on voitles loges 
sectionneées a peu pres normalement; dans ces coupes, elles sont allongées selon un plan parallele au 
plan équatorial, c’est-a-dire que les plissements des cloisons sont rapprochés les uns des autres. La 
fig. 21 (pl VII) (4) présente au VIle tour les plissements des septa qui se rejoignent et ne laissent qu’une 
petite lumiére au voisinage du plancher des loges, ceux de la Vle spire (tour inférieur) sont presque 
soudes entre eux; ceux dela Ve sont en un certain point completement soudeés et se confondent. I! 
semble bien que cet aspect soit di a ce que les parois de chaque plissement se rapprochent |’une de 
Pautre et finissent par s’unir, ce qui supprime le vide des loges ; les plissements, tres nombreux dans les 
régions épaisses, se touchent, le tout forme une sorte de bloc plus ou moins compact. Certaines cloisons 
ne jouiraient-elles pas également d’une épaisseur plus grande? N’y aurait-il pas aussi addition de quelques 
formations accessoires, telles que la fig. 24 (pl. VII) en / semble en montrer ? Cela parait vraisemblable. 
Qu'une torsion intervienne egalement, c’est possible. Mais, a elle seule, elle n’explique pas ces diffé- 
rents aspects ;il est a peu pres certain que, dans les régions affectées par cet épaississement, il y a fort 
peu de vide, sauf peut-étre a la partie supérieure des loges (fig. 22, pl. VII, au VIle tour en f). 

Cet épaississement constitue le mode de consolidation de Fusulina japonica. 


Les cloisons dans les sections tranversales un peu obliques paraissent trés épaisses ifig. 14, pl. VII) 
ou affectent des formes bizarres (fig. 30, pl. VII). Cela tient au faible écartement des plissements ; 
toute coupe transversale qui ne passe pas rigoureusement par le plan équatorial rencontre a peu pres 
toujours un plissement dont la section peut se présenter sous des aspects variés. L’examen des tours inter- 
nes de la fig. 30 (pl. VII) permet de le constater. 


(1) Tous les individus examinés dans le présent travail. 
(2) Planche du présent travail. 
ve 
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Fusulina cf. grpanum- averae ROEMER. 


PIL IX Splice XU igh 120, 1 Oretig: 


Développement embryonnaire. — Le ie tour est sphérique ou subsphérique (fig. 2, pl. IX), les 
cloisons sont relativement peu plissées ; le IIe tour est beaucoup plus allonge, le plissement des sep- 
ta est plus accentué (fig. 5, pl. IX). 

Cloisons. — Elles sont généralement trés courtes, arrondies a leur extréemité libre. Les poutrelles 
du réseau alvéolaire sont exceptionnellement longues. Une ou deux des poutrelles longitudinales sem - 
bleraient s’implanter sur l’intérieur de la portion de la lame spirale qui s’est recourbée pour former 
une cloison (fig. 25, 27 et 31, pl. IX). 

La section tangentielle fig. 32 (pl. [X) appartient a cette espéce ; plissements des cloisons a peu pres 
semblables 4 ceux de la fig. 34 (pl. IX), longueur et nombre élevé des poutrelles du réseau alvéolaire. En 
d, 4 gauche, se trouve la section tangentielle d’une loge pratiquée dans la région du plancher. 


Ouverture buccale. — Elle est exceptionnellement haute, méme aux premiers tours (fig. 6a 12 
et fig. 23, pl. IX), et étroite, d’aprés les coupes axiales (fig. 22 et 26, pl. IX). 


CONSOLIDATION. ee 
Infériorité : : ‘ 
cloisons trés courtes dans le plan équatorial. 
Ouverture buccale haute. 


Compensations. 


10) enroulement trés étroit. 

20) Texture du réseau alvéolaire : en certains points lalongueur des poutrelles atteint presque la 
moitié de la hauteur séparant les lames spirales de 2 tours consécutifs (fig. 12, 20 et 36, pl. IX ) ; elles 
sont rapprochees (1), légerement sinueuses, ce qui augmentait la masse de substance constituant le 
réseau alvéolaire. 

3°) Disposition des plissements des cloisons : les fig. 28 et 33 (pl.1X) montrent, dans la région subé- 
quatoriale, des plissements longs, étroits et rapprochés les uns des autres ; cette sorte de plis est bien 
plus solide que ceux qui ont comme section des arceaux arrondis et écartés. 

Dans les sections méridiennes et tangentielles, aux extrémités des tours, toutes les cloisons situées 
sur la trace de l’axe d’enroulement (a fig. 34, pl. IX) sont coupées obliquement, ce qui permet de se ren- 
dre compte de certaines anastomoses ; elles sont trés petites, ce qui revient apparemment a dire que les 
extrémités de la coquille sont remplies par des mailles trés fines. 


En résumé, toutes ces dispositions assurent une réelle solidité aux différentes parties du petit orga— 
nisme. 


Fusulina solida n. sp. 
Ply Xe fie ooh. a Am ee Pala ade 
Developpement embryonnaire. — Les fig. 19 et 7 montrent la loge initiale et le 1er tour. La loge 


initiale n'est genéralement pas sphérique (fig. 6(2) et 8, dépression du pore buccal). Le re" tour est trés peu 
allongé et les cloisons sont peu plissées. Les fig. 20 et 21 montrent la loge initiale, le 1e et le Ie tour. 


(1) On en compte jusqu’a 135 environ par millimétre. 
(2) Fig. 6, Fusulina c’. F. solida. 
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Le Ile tour est plus allongé que le ter, les plissements des cloisons sont prononcés. Ces quatre figures 
sont assez défectueuses, la loge initiale est presque deux fois plus petite dans la coupe transversale(1) que 
dans la coupe méridienne ; la section longitudinale est un peu oblique. 


Cloisons. — Les fig. 2, 3, 4, 11, 12 et 13 montrent les cloisons dans le plan équatorial du ter au 
Vie tour. Elles sont massives, courtes, 4 concavité souvent tournée vers l’extérieur; aux deux derniers 
tours, elles sont parfois fort courtes, Au VIe tour (stade sénile), elles ne font que peu saillie hors dela mu- 
raille ; mais, en compensation, les poutrelles du réseau alvéolaire sont trés développées. 

La lame spirale, en se recourbant, semble constituer la face externe de la cloison (en /, fig. 4, 11 et 
12). Dans la fig. 11, l’'avant dernier septum de gauche montre des cloisons s’implantant sur la lame spirale 
et formant avec elle des angles trés aigus (voir aussi fig. 18). Cette disposition n’est pas une de celles 
qui sont indiquées dans le Ier Mém. (p. 8, fig. 2). 


Poutrelles du réseau alvéolaire — Les poutrelles longitudinales, vues dans les coupes transver- 
sales, sont gréles au voisinage du plafond et s’élargissent vers lebas. Sil’on considére la volte d’une loge, 
on voit que celles delarégion médiane, fig. 12 et 13, sont courtes et subrectilignes, tandis que les poutrelles 
laterales sont longues et parfois courbes, 4 concavité généralement tournée vers l’intérieur de la coquille. 

Les poutrelles transversales (fig. 15 et 16), vues dans les coupes longitudinales, sont subrectilignes, 
s'élargissant aussi vers la partie inférieure. 


Ouverture buccale. — Aux trois derniers tours, elle est haute (fig. 11, 12 et 13), relativement 
beaucoup plus haute qu’aux premiers stades (fig. 20 et 22). Elle est peu discernable dans les sections 
longitudinales ; cependant les fig. 9 et to et la fig. 1 en o la montrent. Elle est apparemment étroite, sou- 
vent bordée par des plissements étroits et hauts. 


Fusulina alpina SCHELLWIEN var. vetusta (>) SCHELLWIEN 
Pieoxl: 


Systeme embryonnaire. — Le plan de la fig. 27 couperait en A le plan de la fig. 29, en formant 4 
angles a peu pres égaux. Dans la fig. 30, la loge initiale porte en haut et en bas (2), des saillies formées 
par les plissements des cloisons analogues a celles qui sont montrées par la fig. 27, mais moins développées. 
Le ler et le Ile tour sont plus allongés que dans la fig. 27. Le rapport de la longueur a la hauteur est faible 
chez cette espéce au ler et au II» tour, il ne devient grand qu’au IVe et au Ve tour (fig. 3 et 32). 


Cloisons. — Plissements d’une cloison, 


Nous faisons les suppositions suivantes : 


Le plan de la fig. 11 couperait une méme cloison m en divers points. 
Le plan de la fig. 11 sectionnerait celui de la fig. 8 selon C; 

. fig..12 selon E; 
ee eee? <2 te. 1. selonG + 

Le plan de la fig. 1 10 sectionnerait celui de la fig. 12 selon I (3). 


L’analyse précédente permet de suivre dans les trois coupes transversales les ondulations de moins 
en moins simples d’une méme cloison et de comprendre en méme temps le rapport d’un septum avec les 
deux pete adjacents (fig. 10). 


(1) Elle ne passe pas par le centre de la sphére embryonnaire. Ces quatre fig. sont les fig. 7 et 20, 19 et 21. 
2 Nous considérons le haut et le bas de la figure. 
(3) En réalité, le plan de la fig. 10 appartient 4 un tour plus interne que celui de la fig. 12; la portion considérée de 
ce plan est probablement plus lalgnee de la coupe équatoriale que le plan de la fig. 12. 
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Cloisons dans le plan équatorial a différents stades : 

fig. 16, septa ayant parfois une direction radiale, €épais, descendant assez bas; la lumiére de la 
loge étant souvent aussi large que haute. Fig. 18 et surtout fig. 19, septa inclinés mantener de l’inté- 
rieur vers extérieur ; lalumiére de la loge étant aussi haute ou plus haute que large, septa minces, ména- 
geant une ouverture rca haute. 


Ouverture buccale : assez étroite (fig. 21, 22, 23 et 24), les plissements latéraux étant d’intensités 
assez variables. 


CONSOLIDATION. 
Infériorite : 
coquille trés allongée, cloisons assez peu plissées, si ce n’est au voisinage des extrémités 
axiales. 


Compensations : 


petite taille, enroulement étroit au début, muraille relativement épaisse. Les extrémités 
seraient trés fragiles, si elles n’étaient pas renforcées par les anastomoses des cloisons 
qui les remplissent completement. 


eN 


En résumé, coquille assez peu résistante. 


Fusulina cf. F. Verneuili MOLLER. 
Pl. Ul, fig. 46 et 47; pl. XII, fig. 3a9, 11 414, 17, 18 et 20. 


Développement embryonnaire. — Les exemplaires dont nous disposons sont en trop petit nombre 
pour qu'il soit possible de l’étudier. Les fig. 14 (pl. XII, section transversale) et 6 (pl. XII, coupe méri- 
dienne) montrent la loge initiale et le Ier tour qui semble tre tres allongé, les cloisons sont rapprochées 
et les plissements assez nombreux. 


Cloisons. — Les fig. 3, 4, 5, et 9(pl. XII) représentent les cloisons dans le plan équatorial. Elles 
sont longues, assez minces, presque droites, irrégulierement écartées (fig. 4, 5 et 9, pl. XII). Le plafond des 
loges n’est généralement que peu votté, en sorte que les poutrelles longitudinales sont le plus souvent 
paralléles entre elles et de direction radiale (voir la description p. 97). Les oe 8, 12 et 11 (pl. XII) repré- 
sentent au Ile, au I[I® et au Ve tour des plissements hauts et étroits. 


Ouverture buccale : en faisant les rapprochements suivants (pl. XII): 


sections transversales centrées sections méridiennes 
Ile tour fig. 4, fig. 8, 
IIfe tour fig. 5, fie, 02; 
IVe tour fig. 9, (1) fig. 13, 


on voit que l’ouverture buccale, était en fente au Ile tour, et devient un peu plus haute au IVs, 
sans occuper cependant une place considérable ; trés étroite au Ile et au Ill tour, elle semble s’élargir un 
peu au [Ve et surtout au Ve (fig. 11). 


(1) La fig. 9 représente la fin du IVe tour et le commencement du Ve. Ces sections étant légérement obliques, elles 
ne montrent peut-étre pas les cloisons les plus courtes. 
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Fusulina Douvillei n. sp. 
Pl. X, fig. 5 et 25 ; pl. XIII, fig. 2 4 26. 


Systéme embryonnaire — La section transversale (fig. 18, pl. XIII) montre une loge initiale ovale, 
la dépression appartient vraisemblablement a la région du pore. Le Ier tour, tres bas et allongé, offre 
environ 13 cloisons, en section longitudinale, elles sont peu plissées vers les péles. Le II¢ tour, encore 
plus allongé, a a peu prés les mémes caractéres. 


Cloisons. — Dans la fig. 26 (pl. XIII) qui représente une coupe légerement oblique, faisant un 
angle tres peu ouvert avec le plan equatorial qu’elle sectionne, on peut constater que les cloisons voisines 
de l’ouverture buccale se rejoignent en décrivant des V et presque jamais des Y. Fig. 23 (p!. XIIl), une 
section pratiquée loin du centre ne montre guere d’Y non plus. 

Les anastomoses des septa sont peu prononcées, les plissements sont peu intenses, méme aux 
extrémités axiales (fig. 2 et 17, pl. XIII). Un épaississement axial semble se produire assez régulierement: 
I| ne nous a pas été possible de voir son mode de formation. 


Ouverture buccale. — Elle existe réellement (fig. 6, 7 et 8, pl. XIII) ; elle est haute, au moins aux 
derniers tours. Les sections longitudinales ne la montrent pas toujours nettement. Elle est cependant visi- 
ble, fig. 17 (pl. XIII) en o. 


CONSOLIDATION. 
Inférioriteé : 
anastomoses peu compliquées des cloisons. 


Compensations : 


plissements des septa assez rapprochés (fig. 1, pl. XIII) (1), peut-étre un €paississement 
axial. Réseau alveéolaire a grosses poutrelles. 


Fusulina longissima MOLLER. 
BE XY 


A nalyse de la structure interne. — Dans ce qui suit, nous accordons a des coupes parfois un peu 
obliques, pratiquées dans des individus différents, la valeur de coupes séri¢es faites dans un seul exem- 
plaire ; cette méthode, exposées plus haut, donne évidemment lieu a des erreurs, cependant les avantages 
qu'elle procure au point de vue del’étude de la structure sont suffisants pour qu’ll soit permis de l’em- 
ployer, sous les plus grandes réserves. 

Faisons les suppositions suivantes : 


Le plan de la fig. 15 serait coupé : 
selon A par celui de la fig. 21, 
selon B par celui de la fig. 6, 
selon C par celui de la fig. 23, 
selon D par celui de la fig. 3, 
selon F par celui de la fig. 20, 
selon G par celui de la fig. 2. 


Le plan de Ja fig. 21 serait coupé: 


selon A par celui de la fig. 15, 
selon H par celui de la fig. 20. 


(1) Fig. 1, Fusulina aff. F. Douvillec. 
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Le plan de la fig. 6 serait coupé : 


selon B par celui de la fig. 15, 
selon J par celui de la fig. 20. 


Le plan de la fig. 23 serait coupé : 


selon C par celui de la fig. 15, 
selon L par celui de la fig. 20. 


Le plan de la fig. 3 serait coupé : 
selon D par celui de la fig. 15, 
selon M par celui de la fig. 2. 


Le plan de la fig. 20 serait coupé : 


selon F par celui de la fig. 15, 
selon A par celui de la fig. 21, 
selon J par celui de la fig. 6. 
selon L par celui de la fig. 23. 


Le plan de la fig. 2 serait coupé : 


selon G par celui de la fig. 5. | Y Fas 


Le plan de la fig. 10 serait coupé : r: 
selon N par celui de la fig. 5. 


Le plan de la fig. 5 serait coupé: 
selon N par celui de la fig. to. 


Si l'on consideére les intersections de plans A, B, C, D, on constate que: 
A correspond au milieu de l’ouverture buccale ; 
B a la fin de cette ouverture (les cloisons de la fig. 6 atteignent le plancher) ; 


C aux cloisons qui forment des plissements alternatifs (en Y en section transversale, en arceaux en 
section longitudinale) ; 


D aux deux derniers plissements peu intenses. 


Enfin la fig. 31 (1) montre, en p, les cloisons en section transversale oblique, qui correspondent 
aux septa situés fig. 15 entre intersection D et l’extrémité gauche du tour. 


—_ 
4 


La fig. 20 reproduit les quelques ondulations des cloisons au-dessus del’ouverture buccale et parai-__ 


trait indiquer que, dans la région des plissements, au niveau de I’intersection C L, le septum ne s’ondule 
_ que trés faiblement dans !a région supérieure. Cette observation n’est pas certaine, la fig. 20 peut repré— 
Senter un tour plus externe que la fig. 15 et, dans ce cas, coincider avec une ouverture buccale tres longue. 

De ce qui précéde, il résulte que les cloisons de Fusulina longissima MOLL. sont d’un type trés par- 
ticulier; ouverture buccale, fort haute (fig. 35), est énormément longue; a ses deux extremités, les cloisons 
produisent quelques plissements qui forment un petit nombre de loges, puis les septa deviennent sinon 
rectilignes du moins faiblement incurvés et Iégérement ondulés (en coupe longitudinale). En sections mé- 
ridiennes, les septa, aux extrémités des spires, font avec la lame spirale de laquelle ils sont issus des 
angles inégaux, parfois trés inégaux (fig. 32, extrémité droite du [Ve tour) ;la terminaison de la coquille 
aurait apparemment subi une légére compression latérale qui, dans ’exemple que nous citons, aurait suivi 
le sens de l’enroulement, il se serait produit en méme temps un mouvement de torsion dans le méme sens, 
transversale excentrique ; fig. 33, cette torsion est trés nette (2). La compression a lieu aussi dans le 
sens inverse a celui de l’enroulement (fig. 25, Ille tour, extrémité de droite) ; en sections transversales 


(1) Cette section étant oblique, nous avons craint de commettre des erreurs en indiquant des plans qui la couperaient. 
(2) Cette torsion est-elle celle qui est décrite sous le nom de « gauchissement des cloisons » dans le II° Mémoire (p. 19)? 
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excentriques, les septa témoignent d’un déplacement de méme direction que celui qui est montré par les 
coupes €quatoriales mais plus prononcé (fig. 29, tour interne, et fig. 31). Que la force agissante soit dirigée 
dans un sens ou dans un autre, la déformation donne généralement lieu a un épaississement axial plus ou 
moins accentué. Ces aplatissements latéraux modifient la forme externe de la coquille aux extrémités des 
tours ; la fig. 4 le montre nettement. Parfois aussi, la disposition terminale des cloisons est presque nor- 
male (fig. 8). 


Stade embryonnaire ; développement des premiers tours. — La loge initiale n’est pas toujours 
sphérique (fig. 26, 36 et 35). Les fig. 9 et12 reproduisent la loge initiale et le Ier tour ; les fig. 13 et 10la 
loge initiale, le Ier et le Ile tour ; les fig. 14 et 11 la loge initiale, le Isr, le Ile et le Ill tour. Les plissements 
aux extrémités du ler tour sont trés simples ; ace stade, l’axe d’enroulement est a peu prés égal 4 une fois 
et demie le diamétre du plan équatorial. Au Ile tour, ce rapport deviendra environ 2: 1. Au Ille tour, il 
atteindra presque 2, 5: 1; il ne fera qu’augmenter aux tours suivants. 

Aux extrémités du Ille tour, les cloisons sont projetées de dedans en dehors (voir plus haut). 


Cloisons. — Il a déja été question des septa dans les paragraphes consacrés 4a la structure interne ; 
il suffit d’ajouter quelques observations relatives a-leur disposition dans le plan équatorial. 

Les fig. 16, 17, 18, 19, 22 et 24, agrandissements de la fig. 7, montrent les sections des cloisons 
dans le plan équatorial aux différents tours : 


fig. 16, ler tour, cloisons gréles ; 

fig. 17, Ile tour, cloisons plus courtes, inclinées dans le sens de |’enroulement ; 
fiz. 18. [Ile tour, cloisons courtes, moins gréles, le plafond des loges est voiteé ; 
fig. 19, [Ve tour, cloisons trés courtes, un peu renflées, plafond des loges vouteé ; 
fig. 22, Ve tour, cloisons trés courtes, plafond un peu moins voite ; 

fiz. 24, Vle tour, stade senile, hauteur des loges plus courtes. 

L’ouverture buccale est particulierement grande au [Ve et au Ve tour. 


Ouverture buccale. — Elle est haute (fig. 19 et 22) et souvent exceptionnellement longue (fig. 26), 
surtout aux tours externes. 

Les fig. 5 et 28 la représentent a des tours différents : fig. 28 en 0, les cloisons sont coupées tout en 
haut de louverture buccale, en un point qui correspond au point / fig. 18; tandis que, dans la fig. 5, les 
septa sont sectionnés trés bas, a droite et a gauche de l’ouverture buccale, tres courte a ce tour (1) ; 
les points r et ¢ montrent les extrémités de cette ouverture. 


CONSOLIDATION. 


Ces coquilles, au point de vue de la solidité, possedent plusieurs causes d’infériorité: grande 
longueur (fig. 1, graph. XIII), rapport élevé de la longueur a la hauteur (fig. 1, graph. XIV), extrémi- 
tés axiales considérablement écartées les unes des autres aux derniers tours, muraille mince, bouche 
exceptionnellement longue et haute, cloisons trés faiblement plissées. Voici les dispositions compensa- 
trices : forme-eylindrique et non fusiforme, enroulement trés lent. La fragilité des extrémités est diminuée 
par leur forme, obtuse et non effilée, ce quileur donne une resistance plus grande, et par |’épaississement 
axial; elles sont plus ou moins bourrées par la superposition des cloisons due aux mouvements assez 
irréguliers décrits plus haut. 

Aux [er et Ile tour (fig. 9 et 10), le rapport de la longueur a la Jargeur est faible ; il augmente au IVs 
tour et devient beaucoup plus élevé au Ve et au VIe tour (fig. 1, graph. XIV). 

_ Aux premiers stades de son existence, |’animal était donc moins fragile et par suite mieux protégé 


contre les agents extérieurs. 


(1) Un des premiers tours. 


’ 
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Genre Neofusulinella pePRat 


Neofusulirella przeeursor DEPRAT. 
Pl. XVI. fig.6, 11, 17) 23.0043 spl AVI tig sao. 


Stade embryonnaire. — Sil’on considére la coquille réduite a la loge initiale et au Ie" tour, op voit 
que le rapport del’axe d’enroulement au diamétre du plan équatorial est (fig. 2, 17 et 20, pl. XVII; 
fig. 42 et 43, pl. XVI), comme chez Schwagerina Verbeeki Gein. au stade embryonnaire et comme 
chez les Fusulinelles, un peu plus petit que l’unité. La fig. 21 (pl XVII) montre un Ile tour (second de cette 
coupe tangentielle) ayant a peu pres la forme que l’onobserve dans quelques-unes de nos préparations 
de Schwagerina princeps Eurens. (fig. 10, pl. XVIII). 

L’axe des premiers tours est oblique par rapport al’axe d’enroulement des tours suivants (fig. 17 et 
20, pl. XVII). Il en est probablement de méme chez Endothyra et chez Fusulinella (1). Deux formes 
évoluées montrent une disposition analogue, Schwagerina Verbeeki et Doliolina lepida (2). 


Cloisons. — Ce genre étant nouveau, il estimportant de se rendre un compte exact de ta-forme et du 
parcours des cloisons. Considérons quelques fragments de sections : 5 


section méridienne (fig. 17, pl. XVI) ; 

section équatoriale (fig. 29, pl. XVI) ; 

sections transversales excentriques, se rapprochant de plus en plus de l’extrémité axiale (fig. 30, 
31, 32, 33 et 34, pl. XVI) ; 

section tangentielle assez oblique (fig. 35, pl. XVI) qui pourrait étre perpendiculaire a la section 
méridienne figurée en 17 ; | 

section transversale assez oblique trés excentrique (fig. 38, pl. XVI). 


Nous supposons : 1°) que ces différentes sections sont des coupes pratiquées dans un seul individu 
et qu’elles comprennent toutes une méme cloison m ; 20) qu’elles se rencontrent. 


Le plan de la fig. 17 couperait : 
celui de la fig. 29 selon A, 
celui de la fig. 30 selon B, 
celui de la fig. 31 selon C, 
celui de la fig. 32 selon D, 
celui de la fig. 33 selon E, 
celui de la fig. 34 selon F, 
celui de la fig. 35 selon H, 
celui de la fig. 38 selon I(?). 


Le plan de la fig. 29 couperait : 


celui de la fig. 17 selon A, 
celui de la fig. 35 selon A’. 


Le plan de la fig. 30 couperait: 


celui de la fig. 17 selon B, 
celui de la fig. 35 selon B’. 


(1) Von Starr. Loc, cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, note 1, p. 490 
(2) Von Starr. Loc. cit., fig. 9, p. 477. 
Voir fig. 24, pl. XX du présent travail. 
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Le plan de la fig. 31 couperait: 


celui de la fig. 17 selon C, 
celui de la fig. 35 selon C’. 


Le plan de la fig. 32 couperait : 


celui de la fig. 17 selon D, 
celui de la fig. 35 selon D’. 


Le plan de la fig. 33 couperait : 
celui de la fig. 17 selon E. 


Le plan de la fig. 34 couperait : 
celui de la fig. 17 selon F. 


Le plan de la fig. 35 couperait : 
celui de la fig. 17 selon H, 
celui de la fig. 29 selon A’, 
celui de la fig. 30 selon B’. 
celui de la fig. 31 selon C’, 
celui de la fig. 32 selon D’. 


Le plan de la fig. 38 couperait : 
celui de la fig. 17 selon J (?). 


Ces intersections supposées permettent jusqu’a un certain point de reconstituer une cloison (1). 

En A (fig. 29, pl. XVI), elle est courte et droite ; l’espace vide qui se trouve en 0, entre son extré- 
muté inférieure et le plancher, n’est autre que l’ouverture buccale. La fig. 17 (pl. XVI) montre nettement 
cette ouverture (en 0). Puis la cloison m s’élargit considérablement (B et C, fig. 30 et 31, pl. XVI), surtout 
ala base. Elle forme en quelque sorte des piliers buccaux (fig. 1 et 7, pl. XVII) qui donneraient de la 
solidité aux bords de la‘bouche; m touche par la base aux deux cloisons contigies (fig. 35, pl. XVI) ce 
qui renforce encore ces bords. La cloison m devient ensuite extrémement fine (fig. 35 et 37, pl. XVI) et 
un peu flexueuse. Enfin la fig. 38 (pl. XVI) permet de la suivre vers son extrémité. Ce sont surtout les 
cloisons du tour interne dont on voit (fig. 38) les terminaisons. Elles paraissent trés longues en haut 
de la figure parce que la coquille est globulaire et aussi parce que la section est oblique. Les fig. 30, 31, 
33 et 34 (pl. XVI) montrent les sections transversales des galeries formées par deux cloisons successives. 

La fig, 38 (pl. XVI) montre des cloisons qui, vers les pdles, s’inclinent légérement del’extérieur vers 
l'intérieur disposition inverse de celle que l’on observe chez la plupart des Fusulines, des Schwagérines, 
etc. La fig. 6 (pl. XVII) représente des septa qui, vers leurs extrémités polaires, ont méme inclinaison. 

La disposition particuliére des cloisons (au voisinage de l’ouverture buccale) que nous venons de 
décrire a des rapports avec celle de Fusulina secalis em. von Starr. Il est bon de dire d’abord quelques 
mots de la place que cette espece occupe dans la classification, Elle a été décrite a l’origine comme 
Triticites secalicus puis réunie aux Schwagérines (2) (le genre Triticites,(3) a étécréé par Girty), von 
Starr (4) la considére comme une vraie Fusuline, Fusulina secalis, et la place dans le méme groupe que 
Fusulina regularis. 

Cet auteur parle aussi de Fusulina secalis (centralis) var. et en fait Fusulina centralis em. von STAFF, 
sans méconnattre |’étroite parenté de ces deux formes (5). 


(1) Nous avons fait une petite maquette en cire, trés incomplete et grossiére, mais qui nous a permis de nous rendre 
compte de la structure interne. 


(2) YaBE. Loc. cit., p. 25. 
(3) Dans le II® Mém. (p. 69), le genre Triticites est mentionné (nous l’avons déja dit) & propos de Neofusulinella. 


(4) Von Starr. Loc, cit. , Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, P+ 505. 
«Girtys « Triticites » ist eine echte Fusulina. » 
(5) Von ad Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 66. 
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Comparons 1°) Fusulina centralis, 2°) Fusulina secalis avec Neofusulinella praecursor. 


1c Fusulina centralis, trois sections centrées sont figurées par von STAFF (1). 

Les ouvertures buccales et leur entourage offrent des rapports incontestables avec ceux de N, 
praecursor. a) Sections équatoriales : la coupe des loges au veisinage del ouverture buccale améme forme 
(comparer certaines parties de la fig. 4, pl. XVII du présent travail avec des régions 4 peu prés corres- 
pondantes de la fig. 14 de von Sais), b) Sections longitudinales : la coupe de l’ouverture buccale et des 
formations quil’ encadnent ont beaucoup d’analogies (comparer les fig. 22 et 22 bis, pl. XVII du pisses 
travail a la fig. 9, pl. VIII de von Starr). Les rapports se bornent la. 


20 Fusulina secalis (2). 

a) Sections transversales centrées; une partie des loges des fig. 23 et 52 présentent en certaines 
régions méme épaississement basal et méme réduction du vide intérieur que dans les figures de N. 
praecursor (comparer les fig. et 11, pl. XVI, 4, pl. XVII du présent travail, aux fig. 23 et 52 de von Starr, 

b) Section longitudinale : les ouvertures buccales ont quelques analogies. 

c) Sections tangentielles: elles sont completement differentes, Le schéma « dessiné au microscope » 
de F’, secalis montre deux cordons basaux figurant une hyperbole. 

Chez cette Fusuline, les épaississements voisins du plancher sont d’origine basale ; ils équivalent a 
deux cotes transverses. aaa ss 

Etant données les ressemblances signalées plus haut, on est en droit de se démander s ‘il n’en serait 
pas de méme pour N. praecursor ; en d’autres termes, les piliers buccaux font-ils partie du Basal ou du 
Dachske ett ? Ils semblent bien étre de méme origine que la cloison. 

a) Dans aucune coupe tangentielle, on ne voit un cordon continu (fig. 1, pl. XVII: fig. 37, pl. XVI, etc). 

b) Les différentes coupes transversales, longitudinales et tangentielles permettent parfaitement de 
reconstituer une cloison telle que nous l’avons décrite, sans formation basale. 

c) Les sections méridiennes centrées traversant une cloison paralléle au plan de la coupe montrent 
une formation homogeéne partant du réseau alvéolaire (plafond) et atteignant la lame spirale (plancher) 
(fig. 22 et 22 bis, pl. XVII). Il n’y aurait donc pas de formation basale chez N. praecursor. — 

Galeries intercostales. — Entre deux septa consécutifs, il ne se formait aucune loge (sauf peut-étre 
aux extremites). Les Fusulinelles avaient méme disposition ; mais, en-raison de la forme plus ou moins len- 
ticulaire de la coquille, les deux moitiés longitudinales de chaque cloison faisaient, des deux cdtés de la 
bouche, l'une avec l’autre, un angle souvent assez aigu ; ensorte que, s'il n’y avaitpas de loge proprement 
dite, ces deux segments (composé chacun par la moitié d’une cloison) limitaient un cul-de-sac. Pour chacun 


d’eux, la distance de la bouche a l’extremité axiale égalait le quart de la périphérie totale (fig. 35, pl. Il). 


L’axe d’enroulement de Neofusulinella praecursor étant plus long que le diamétre du plan équatorial, 
les deux moitiés longitudinales de chaque cloison faisaient entre elles des angles tres obtus, mais I’orifice 
de chaque galerie, au voisinage de la bouche, était rétréci latéralement et inférieurement par les épais- 
sissements buccaux (fig. 4, en bas; fig. 15, avant-dernier tour, a gauche, pl. XVII). Cette disposition par- 
tageait en quelque sorte la galerie intercostale en deux grandes loges. La fig. 21 (pl. XVII) en A, montre 
la section longitudinale d’une de ces loges. 


CONSOLIDATION. 


Les €paississements buccaux jouaient un role de protection contre l’intrusion de certains corps 
étrangers (3), en méme temps qu’ils consolidaient la coquille. 


(1) Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 501, fig. 14, section transyersale, Fusulina centralts 
Say em. v. Starr var Utah; ou VII. fig. 9 eine centralis Say. em. v. Starr; fig. 10 Fusulina centralis Say em. v- 
STAFF var. Utah. 

(2) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen: sections transversales centrées fig. 23 (p. 38), fig. 
52 (p. 68), fig, 53 (p.-69)et fig. 4 (pl. 1); section longitudinale centrée, fig. 1 (pl. 1), section tangentielle fig. 24 (p. 39)° 

(3) Certaines formes évoluées de Fusulinidés, Schwagerina Verbeeki, les Néoschwagérines et les Sumatrines ont des 
ouvertures buccales fort petites que l’on a comparées a des cribles. 
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Au point de vue de la solidité, voici les caractéres d’infériorité et leurs compensations chez Neofu- 
sulinella praecursor. 


Infériorite : q 
enroulement rapide aux derniers tours (fig. 13, graph. XVII); 
épaisseur peu considerable de la muraille (fig. 6, graph. XIV); 
cloisons presque planes, s’amincissant aux extrémités (fig. 2, A droite, et fiz. 14, pl. XVII). 


Compensations : 


rapport peu élevé de la longueur a la hauteur (fig. 1, graph. XVII) ; 
extrémités non effilées mais tronquées, le diamétre terminal était donc relativement haut ; 
épaississements buccaux des cloisons renforgant considérablement I’édifice dans la région mé- 


diane (fig. 4, 10, et 11, a gauche, fig. 21, pl. XVII). A la fragilité des extrémités des 
cloisons, remédiaient quelques anastomoses. 


En somme, le squelette constituait un ensemble relativement résistant aux actions mécaniques. 

Fusulinella quadrata Dep. (1) présente la méme disposition des cloisons au voisinage de l’ouverture 
buccale (fig. 1 et 3, pl. VII, Ile Mém.) que Neofusulinella praecursor Dep. Voici la définition des Néofusu- 
linelles : « Dans ce genre la section transversale rappelle tout a fait une section de Fusulinelle, mais la 
« section longitudinale en differe complétement par un allongement suivant l’axe d’enroulement, caractére 
« qui la sépare de Fusulinella » (p. 40). La coquille de Fusulinella quadrata ne s’allonge pas suivant l’axe 


mais la longueur et la largeur sont éegales ; ses cloisons sont apparemment semblables 4 celles des 
Néofusulinelles ; elle est donc bien proche de ce genre. 


Genre SChwagerina MOLLER 


Sehwagerina princeps EHRENBERG et Schwagerina Verbeeki GEINITZ. 


Peny ited, 76, 07, 6.19, 9° 104 15, 22, 23, 24; pl. XIX, fig. 8, 9 et 125 pl. XX, fig. 19; 
ply XV ig. 14; pla XVUll, fig, 2, 5, 16-21, 25 427; pl. XIX, fig. 147,10, 11 et 13. 


Premiers stades. — Aux premiers stades de leur développement, ces deux Schwagérines ont.des 
formes bien différentes ; |’axe d’enroulement est beaucoup plus long que le diamétre équatorial chez S. 
princeps (fig. 9 et g bis, pl. XVIII) et considérablement plus court que la hauteur chez S. Verbeeki (fig. 2 


et 5, pl. XVIII) ; a Page adulte, elles sont toutes les deux presque sphériques, forme plus solide que celle 
du tres jeune individu. 


Squelette basal et cloisons. — Von SrarF dit que le squelette basal des Schwagérines du-grou- 
pe de Schw. princeps et de Schw. Verbeeki n’existe pas (2). Les figures du présent travail concernant 
Schwagerina princeps confirment cette opinion. 


Sections transversales, les fig. 1, 3, 8 et 22 (pl. XVIII) montrent les plissements longitudinaux des 
cloisons semblables a ceux de la fig. 5 (3) de la contribution a la connaissance des Fusulines. Sections 


(2) Ile Mém., p. 39; pl. VII, fig. 1-5. 

(1) «Habe ich somit das sogen. Basalskelett der Schwagerinen fir die Gruppe der Schwayerina princeps und Ver- 
« beekina Verbeeki als « optische Taiischung » nachgewiesen, so ergibt sich als Konsequenz eine Anderung in der bisheri- 
« gen Systematik. » (Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 473). Cependant, dans une étude pos- 
térieure, il est moins affirmatif au su‘et de Schwagerina princeps : « Wahrend bei einigen Fusulinen-in ganz schwachen 
« Andeutungen auch bei Schwagerina s. str.-es mir gelang, ein wenigstens partielles Basalskelett zu entdecken 
« (Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie des Fusulinen, p. 40; voir aussi p. 35) 

(2) Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden., fig. 5, p. 471. 


SAA an » 


148 M. Colani. — Nouvelle contribution a l’étude des Fusulinidés de |’Extréme-Orient. 


longitudinales: elles ne présentent pas de cdtes basales, mais des arceaux se rapprochant de ceux des 
Fusulines, beaucoup plus réduits (fig. 4, pl. XVIII; fig. 9 et 12, pl. XIX); la section tangentielle (fig. 10, 
pl. XVIII) ne montre pas de cdtes basales (1), quoique les cloisons du centre du tour interne soient 
coupées trés prés du plancher, tandis que certains septa sont plissés. Il n’y a donc pas de cétes basales, 
Comme le croyait SCHWAGER (2). 


Ouvertures buccales chez Schwagerina prince ps — Les observations suivantes nous sont personnelles, 
nous les donnons sous toutes réserves : a communication avec |’extérieur et lacommunication des galeries 
intercloisonnaires les unes avec les autres se faisaient probablement, entre autres, au moyen d’une fente 
buccale (3) semblable a celle des Fusulines ; dans les sections longitudinales, elle n'est pas visible, mais 
les coupes transversales centrées un peu obliques offrent, comme chez Fusulina, des cloisons quine tou- 
chent pas le plancher; une fente est ménagée au-dessous de leur extrémité inférieure (fig. 3, 8 et 22, pl. 
XVIII) ; ces cloisons sont celles qui appartiennent au plan équatorial, les autres septa, ceux qui sont moins 
prés du centre, atteignent le plancher, la fente buccale serait donc basse et trés étroite. 

Dans le tour interne de la section tangentielle fig. 10 (pl. XVIII), cette ouverture buccale est nette- 
ment visible: les cloisons présentent une disposition particuliére, trés minces vers la périphérie, elles 
s’épaississent dans la région voisine du centre, elles se touchent ainsi en c; cette disposition est visible 
dans la section transversale fig. 7, enc (pl. XVIII). Les épaississements sont semblables a ceux que nous 
avons deécrits a propos de Neofusulinella praecursor Der. sous le nom de piliers buccaux. Nous leur 
attribuons un rdle de consolidation; ils empéchent sans doute également I’intrusion-de corps étrangers 
dans la galerie intercloisonnaire. Nous avons déja examiné si ces piliers buccaux pourraient étre con- 
sidérés comme des cordons basaux qui, étant tres courts, se verraient dans des sections presque tangentes 
au plancher; nous maintenons l’expression de piliers buccaux ; ils semblent vraiment étre la continuation 
des cloisons méridiennes (Dach et non Basalskelett). Si l'on rapproche les sections tangentielles, fig. 13 
(pl. XVII) et fig. 10 (pl. XVIIL), on voit que la disposition des septa du tour interne est semblable. Mais 
chez la Neofusulinella, les tours suivants présentent visiblement méme épaississement, tandis que chez la 
Schwagérine, dans la figure en question, l’épaississement ne se voit pas dans le tour externe, Serait-ce 
donc une disposition particuliére aux premiers tours ? La parenté des Néofusulinelles et des Schwagérines 
est signalée dans le Ile Mémoire (p. 7), nous l’avons déja dit. 


CONSOLIDATION. 


‘Saul aux deux premiers tours, Schwagerina princeps est fragile, 4 cause de son enroulement rapide. 
Cette infériorité est compensée en partie par une muraille et des cloisons épaisses au dernier tour. 

Chez Schwagerina Verbeekt Guin., forme plus récente, la consolidation est plus efficace; elle est 
constituée surtout par un enroulement plus serré. Il est a remarquer que, chez S. princeps, les septa sont 
de trois types : ceux des premiéres spires (4), tres courts et larges, ceux de la troisiéme et d’une partie 


(1) Toutes les sections tangentielles d’espéces 4 squelette basal montrent des cétes basales : ae lepida (pl. XX, 
fig. 3), Brie globosa (pl. XXV, fig. 9), Neoschwagerina multiseptata (pl. XXVL., fig. 10), Neoschwagerina 
Inouye: (pl. XXVII, fig. 7 ; pl. XXVIII, fig. 5), etc.. 

(2) SCHWAGER. i cil., in China, pl. XVII, fig. 6. 

Le Japenese journal of geology et geography, dans un numéro récent (1923), publie une analyse que M. Yosuiakt Ozawa 
(loc. cit.) fait de ses notes sur les Fusulinidés. Cet auteur affirme que Verbeekina (Schwagerina) Verbeeki Grin. a un 
beau squelette basal sur les murailles des derniers tours. Il classe les Schwagérines au sens stricte et, par conséquent, 
Schwagerina princeps EHRENB., dans les formes A ouverture simple. 

(3) SCHELLWIEN, a propos de Schwagerina fusulinoides SCHELLW., espéce trés proche de Schwagerina princeps EHRENB., 
fait les observations suivantes : « Die Mundspalte lasst sich namentlich an den Jugendwindungen gut erkennen, wahrend sie 
« in den spateren Umgangen zuweilen undeutlich wird. Wo sie hier auftritt, ist sie breit und nimmt nahezu die Halfte der 
«Umgangshéhe ein. » (SCHELLWiEN. Loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, p. 260), 

(4) Spires trés étroites. 


4 al 
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de la quatrieme gréles et longs (1), enfin ceux d’une partie de la quatrieme et de la cinquiéme (2) assez 
courts et larges. 

Chez Schwagerina Uerbbeks ces trois types de cloisons se retrouvent, mais chacun d’eux est affecté 
a un plus grand nombre de tours. La fig. 3 (pl. XIX) montre quatre tours du type extérieur; ces 
quatre tours font une enveloppe solide au noyau interne. 

En résumé, Schwagerina Verbeek, forme plus évoluée, est plus solide et les ouvertures buccales 
sont uniquement de petits trous réguli¢rement ménagés dans la cloison méridienne. 


Genre Doliolina sCHELLWIEN 


Doliolina lepida SCHWAGER. 


Pl ete. ti aetO. igs O: NTO. 11et 13a. 18, 


Supposons que le plan montré par la fig. 14 soit coupé: 


selon A par celui de la fig. 3, 
selon B par celui de la fig. ‘10, 
selon C par celui de la fig. 1, 

et selon D par celui de la fig. 6. 


Le plan de la fig. 3 serait coupé : 
selon A par celui de la fig. 14, 
selon F par celui de la fig. 1, 
et selon G par celui dela fig. 6. 


Le plan de la fig. 1 serait coupé : 


selon C par celui de la fig. 14, 
selon F par celui de la fig. 3, 


Le plan de la fig. 6 serait coupé : 
selon D par celui de la fig. 14, 
selon G par celui de la fig. 3. 


Le plan de la fig. 10 serait coupé : 
selon B par celui de la fig. 14. 


Les intersections de ces plans formeraient chacune quatre angles égaux ; la rencontre du plan de la 
fig. 10 et de celui dela fig. 14 ferait peut-étre exception. 

Ce qui précede permet de comprendre les positions respectives des différentes parties de l’endo et 
méme de l’exosquelette. 


Loges. —Comme I’indiquent la fig. 3 et la fig. 18, elles étaient aleur base presque carrées; les pa- 
rois des cétes basales étaient’ plus épaisses et plus hautes au voisinage des cloisons méridiennes (fig. 18 
enc etfig. 7). Celles-ci étaient légérement inclinées dans le sens de J’enroulement (3) (fig. 1, 2, 5, 6, 
etc.). Le plafond de la loge était peu vouté (fig. 18 en aet en b). 


(1) Intervalle de 2 spires haut. 
(2) Intervalle de 2 spires assez bas. 
(3) C’est-a-dire que l’extrémité inférieure du septum était plus prés de l’ouverture de la coquille quel’ exiremité supérieure. 
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La communication des séries transversales de loges et la communication dela derniére série avec 
l’extérieur se faisaient par des ouvertures rondes, fort petites, percées dans les cloisons méridiennes a 
une faible distance du plancher (fig. 16 en o et fig. 16 bis), Les rangées longitudinales de loges communi- 
quaient entre elles assez largement, puisque les cdtes basales ne touchaient pas le plafond. Ces cloisons 
incomplétes étant moins hautes au milieu de l’espace compris entre deux septa méridiens (fig. 1 et fig. 7) 
qu’au point ot elles rencontrent ceux-ci, la circulation était facile d’une loge a l’autre (1). 

La section tangentielle passant prés du plancher d’une loge (fig. 18 enc, pl. XX) est carrée comme 
celle de S. Annae (fig. 24 enc, pl. XXI); chez la Sumatrine, se trouvent de grosses poutrelles (ou fausses 
cloisons ), Chez les Néoschwagérines, la section tangentielle des loges est plus allongée (fig. 13, 
pl. XXV ; fig. 16, pl. XXVI; fig. 2, pl. XXVII). 


CONSOLIDATION. 
Au point de vue de la solidité, la forme de Doliolina lepida offre de grands avantages. 


Infériorité. — Ce Fusulinidé, il est vrai, est allongé et non sphérique comme les Schwagérines ; il 
paraitrait donc plus fragile. En outre, la muraille est fort mince. 


Compensations. — Mais le rapport de la longueur a la hauteur est peu élevé 2, 5: 1, dans les exem- 
plaires provenant de Ban-Hau; la forme est cylindrique ; les extrémités sont arrondies. L’enroulement est 
extrémement lent (fig. 12, graph. XVII); aucun autre Fusulinidé, sauf peut-étre une Néosch wagerine, n’a 
un enroulement aussi étroit. Toutes conditions qui font plus que compenser l’allongement de la coquille 

A la minceur dela muraille, remeédient les cdtes basales et aussi les cloisons méridiennes, rarement 
minces ; 4 chaque point de rencontre de ces deux sortes de septa, il se forme un é€paississément de ren- 
forcement. L’écartement de ces cloisons méridiennes et de ces cotes basales est égal (section tangentielle 
carrée des loges, fig. 18, enc). Elles constituent une charpente massive. 

L.’ensemble possede une grande solidité. 


Genre Sumatrina voLz 


Sumatrina Annae VOLZ. 
Pl. XX; fig. 205 pl, XXI, fig 1-48; 10) 11,1213 eb rode, 


Loge initiale : — La fig. 2 montre le pore de la loge initiale enforme d’entonnoir, Cette disposi- 
tion se retrouve, mais elle est moins nette, chez Sumatrina multiseptata Dep. (fig. 8, pl. XXV; fig. 7, 
pl. XXVI) et peut-étre chez les Néoschwagérines (fig. 3, pl. XXIII). 

Chez S. Annae, d’apres la fig. 2, l’ouverture serait étroite (2), le protoplasma sortait non par un 
foramen a fleur de coquille, comme chez Fusulina, mais par une sorte de petit tube pénétrant assez 
avant dans la loge initiale. On peut préjuger, semblerait-il, qu’a ces dispositions morphologiques diffé- 
rentes correspondaient des phénomeénes chimico-biologiques un peu dissemblables. 


Clotsons. — Nous faisons les suppositions suivantes : 


Le plan de la fig. 23 (pl. XXI) couperait : 


celui de la fig. 22 selon A, 
celui de la fig. 17 selon B ; 


(1) Scuwacer, dans un dessin, indique cet abaissement de hauteur des cétes basales (loc. cit. in China, pl. XVIII, fig. 14). 
(2) Plus étroite, semblerait-il, que chez Fusulina (voir pl. V, fig. 8; pl. VII, fig. 12). 


- 
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Elles permettent de se rendre compte exactement de la région dans laquelle a été pratiquée la section 
photographiée en 23 et de comprendre les positions respectives de ses deux réseaux cloisonnaires, V’in- 
terne a mailles fines et l’externe a grandes mailles. 

Chez cette espéce, les septa méridiens semblent constituer uniquement par le reploiement de la 
lame spirale accompagnée d’une substance opaque dans laquelle ne se trouverait, en apparence du moins, 
aucune poutrelle; tandis que la région supérieure de ces cloisons chez N, multiseptata en est pourvue. 

Sumatrina Annae posséde-t-elle un réseau alvéolaire ? En 1910, von Starr (1) se demandait si elle 
n’en avait pas ou bien si elle en avait un compose de mailles grossiéres. En 4906, la question avait été 
traitee par M. Douvitté (2) de la maniére suivante: « une coupe transversale (fig. 7) montre une couche 
« externe mince imperforée, soutenue par des poutrelles espacees, au nombre de 3 ou 4 par loge, minces 
« d’abord, puis renflées a la partie inférieure ; elles ont exactement la méme forme que les poutrelles des 
« Fusulina, mais plus accentuée. » 

Disons simplement que nous avons constate : la fig. 4 (voir aussi fig. 19) montre, surtout 4 
gauche, un reploiement de la lame spirale au sommet de chaque grosse poutrelle (ou cloison? longitu- 
dinale secondaire) ; d’autre part, la fig. 13 (section tangentielle) permet de voir que ces grosses poutrelles 
(ou cloisons ? transversales secondaires) sont formées de lamelles accolées, la médiane plus foncée, étant 
par consequent constituée par un calcaire compact (3). Voici comment nous I’expliquons : la lame spirale 
non seulement se replierait, mais elle formerait la région supérieure de la poutrelle qui ne serait pas 
une poutrelle mais une vraie cloison longitudinale, plus courte que les cloisons méridiennes ; d’autre part, 
nous avons vu au microscope, dans une ou deux préparations, dans l’espace situé entre deux des grosses 
poutrelles, de tres fines aiguilles semblables a des poutrelles de petites dimensions. Il est vrai que, si 
l'on considére en section tangentielle l’intérieur de chacune des mailles fines (fig. 6, 13, 20, 21 et 23), on 
n’y observe pas un réseau nettement oriente, mais on per¢coit cependant de fines lignes ; en serait-il de 
méme si les vides étaient remplis par un dépot surajouté de calcaire ? Peut-étre. 

Dans les sections longitudinales, aux tours externes, la lame spirale semble également se replier au 
sommet des grosses poutrelles (fig. 3) qui, en sections tangentielles, présentent méme assemblage de 
lamelles tres minces. Voici notre interprétation: ces grosses poutrelles transversales seraient formées 
comme les grosses poutrelles longitudinales ; c’est-a-dire comme les cloisons méridiennes. Cette dis- 
position serait un mode de consolidation d’un type tres évolué. Sur la partie externe du test d’un indivi- 
du agé, doivent se trouver des sillons longitudinaux et transversaux qui se coupent a angle droit. 
La lame spirale se continue-t-elle dans ces septa(5)? Voila toute la question. Nous le croyons, mais nous 
n’osons pas l’affirmer, tant les travaux de M. Douvite nous inspirent de respect et d’admiration. 

Ces recourbements de la lame spirale au sommet des poutrelles ne se voient ni dans le dessin de 
Vouz (4) ni dans celui de M. DouviLte (6). : 


Loges. — Lorsqu’on compare certaines photographies de Neoschwagerina mulliseptata Dep. et 
de Sumatrina Annae Vouz (par exemple, la fig. 12, pl. XXVI, ala fig. 1, pl. XXI; la fig. 8; pl. XXV, 
aux fig. 2 et 4 pl. XXI), on est frappé par la fe ealarité beaucoup plus g grande des Eianone chez S. Annae. 
Chez cette espeéce, les tailles de ces septa sont a peu prés les mémes dans chaque categorie. Il résulte 
de ces dispositions que la section d’une loge au niveau du plancher est a peu prés carrée (fig. 11 a droite 
et fig. 24 enc) ; un quadrillage de petites See a peu prés égales, formées par des cloisons longitudi- 
nales et transversales secondaires (fig. 6, fig. 24 en d, fig. 20 et 21) se trouve dans le voisinage du plafond. 


(1) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 21. 
(2) H. Dovvitte. Loc. cit., p. 582. La question a d4ja été examinée en partie p. 117 du présent travail. 
(3) La phototypie ne feproduira peut-étre pas ces détails qui se voient dans la photographie. 
(4) Vouz. Loc. cit., p. 98, fig. 27. 
(5) Ces septa ou Moatreliee: 
(6) H. Douvitiis. Loc. cit., p. 582, fig. 7 
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CONSOLIDATION. 
Infériorité : rapport élevé de la longueur a la hauteur. [I est au Te eotit de 1:1, ildevient rapidement 
2:1 (1) ; aux derniers tours, il atteint 4:1. Ecartement considérable des Sutrensites axiales des différents 


tours. 
Faible épaisseur de la muraille. 


Compensations : concentration du calcaire composant les cloisons des différents ordres. Double 
réseau constitué par les septa et peut- -étre épaississements axiaux (fig. 4 et fig. 12) dont nous n’avons pu 
étudier le mode de formation, mais qui contribuaient a la consolidation du petit édifice. a 

Malgré ces compensations, les variétés tres allongées de Sumatrina Annae (voir fig. 19, pl. XX) 
sont assez fragiles 4 cause de la gracilité de leur forme. 


Genre Neoschwagrina YaBE 


Neosehwagerina globosa YABE. ese 


Pl, XXIII, fig. 1,2, 4414, 22 234 et 36 a 38; pl. XXIV, fig. 11; pl. XXV, fig. 9 er13 
fig.a, betc; pl. XXVI, fig. 3 et 5. 


Cloisons. — a) Cloisons méridiennes : la lame spirale se replie a angle droit pour les constituer 
(fig. 1, pl. XXIII). Des poutrelles, les unes paralléles, les autres un peu obliques (en sections trans- 
verses), (2) 4 la partie de la lame spirale qui a pris une direction radiale, composent la région supérieure 
de ces cloisons. L’ensemble des poutrelles (considéré sous une faible longueur) a, pour chaque septum, 
une forme qui rappelle un peu celle d’un prisme dont 3 faces seraient rectangulaires, l’une d’elles étant 
contigué ala lame spirale ; l’angle diédre formé par les deux autres ayant son sommet tourné vers le cen- 
tre de la coquille (fig. 7, pl. XXIII). De ce sommet, sort la terminaison de la cloison, plus foncée ; dans 
les sections transversales, elle est étroite, peu développée, parfois légerement déjetée vers neon 
Elle atteint généralement le plancher de la loge. Elle est percée d’ouvertures situées trés pres de ce plan- 
cher (fig. 23, 24 et 38, pl. XXIII), fort basses, occupant une surface restreinte. 


b) Cloisons longitudinales secondaires : la lame spirale ne se replie pas a leur extrémité supérieure, 
c’est ce qui les distingue des cloisons méridiennes principales (fig. 1 et 7, pl. XXIII). Comme celles-ci, 
elles sont formées en majeure partie par de longues poutrelles ; l’extrémité inférieure, foncée, est peu 


développée (fig. 7). Elles atteignent rarement le plancher de la loge, mais dépassent genéralement le 
milieu de la hauteur. 


c) Cloisons transversales principales : elles sont constituées par deux parties: la cdte basale (Ba- 
salskelett) et le septum adjacent au plafond (Dachskelett) ; ces deux parties, quand leur développement 
en hauteur est insuffisant, ne sont pas en contact (fig. 27, 32 et 36, pl. XXIII), Lorsqu’elles se touchent, 
la jonction ne se fait pas partout au méme niveau (fig. 32, pl. XXIII); leur taille respective varie 
beaucoup. La céte basale est foncée et étroite en section longitudinale (fig. 32) ; au voisinage du plancher, 
de petites ouvertures (fig. 10, 12, 13 et 37, pl. XXIII) la perforent. Le septum complémentaire, con- 
tigu 4 la lame spirale, est constitué par des poutrelles du réseau alvéolaire, comme les cloisons 
longitudinales (fig. 32, pl. XXIII). 


(1) Aux premiers stades, la forme étant peu allongée, la résistance devait étre assez grande. 
(2) En sections transversales, les poutrelles longitudinales sont discernables. 
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d) Cloisons transversales accessoires (1) : a ces formations viennent s’ajouter, mais rarement, des 
septa (fig. 28 en a, pl. XXIII) tres courts, constitués uniquement par les poutrelles du réseau alvéolaire, 


20) Loges. — Elles sont limitées par les cloisons méridiennes (en J. fig. 9, pl. XXV; fig. 3 et 5, 
pl. XXVI) et par les cétes basales (avec leur complement provenant du toit) qui se rencontrent a angle 
droit (sections tangentielles, m, fig. 9, et 13, pl. XXV; fig. 3, pl. XXVI). Ces loges sont généralement 
2 ou méme 3 fois plus larges (2) que longues (fig. 13, pl. XXV; la distance entre deux cloisons transver-- 
sales est environ la moitié ou méme le tiers de celle qui sépare 2 septa longitudinaux principaux) et a 
peu pres aussi hautes que longues (en 6 fig. 13, pl. XXV). Elles sont coupées par des cloisons longitu- 
dinales secondaires (2 par loge ou plus; en afig. 13, pl. XXV) un peu plus courtes que les cloisons méri- 
diennes principales (fig. 8 4 14, pl. XXII. Chaque loge est ainsi partagée en chambrettes carrées ou 
rectangulaires, le plus souvent 3 par loge, communiquant entre elles par le bas. Quand le plan de la pré- 
paration passe tres prés du plancher (fig. 9, pl. XXV, tour interne a gauche; fig. 3, pl. XXVI, tour 
interne), il ne rencontre pas les cloisons longitudinales secondaires. Parfois, a cet ensemble, s’ajoute 
une cloison transversale accessoire, tres courte, attenante au plafond (fig. 28, pl. XXIII). 

Ouvertures des loges. — La coquille communiquait avec l’extérieur et les loges, dans les séries trans- 
versales, communiquaient entre elles par les ouvertures buccales percées dans les cloisons méridiennes 
(fig. 38, pl. XXIII); les ouvertures latérales, perforant les cOtes basales, mettaient en relation les unes 
avec les autres les loges dans les séries longitudinales. Elles sont le plus souvent contigués a la cloison 
méridienne (fig. 37, pl. XXIII); une ouverture se trouve de chaque cdtée de ce septum, soit deux dans 
une des longues parois latérales de la loge. 


CONSOLIDATION. 


Cette espéce au point de vue de la solidité était privilégiée, malgre sa grande taille : forme massive? 
enroulement étroit, développement trés grand du Dachskelett. 

Si l’on regarde laserie des cloisons longitudinales (fig. 8 a 14, pl. XXIII), la série des cloisons trans- 
versales (fig. 22 4 28, pl. XXIII) et les photographies a un fort grossissement (fig. 1, 7 et 32, pl. XXIII), 
on est frappé par l’énormité du volume de la substance minérale, on voit que le vide des loges était sou- 
vent tres réduit. : 

Neoschw. globosa Yass était plus solide que Neoschw. craticulifera Scuwac.: l’enroulement, il est 
vrai, était un peu moins lent, mais le nombre des cloisons longitudinales était plus grand et surtout la 
masse du réseau alvéolaire était beaucoup plus considérable. 


Neosehwagerina Margaritae DEPRAT. 
PE XXIV, fig, 1 a5, 6 et 7. 


Voici, au point deivue de la résistance aux agents mécaniques, l’infériorité et les compensations. 


Inférioriteé . 
taille tres grande. 


Compensations : 


enroulement tres lent au début, 0,15 millimetre environ au VIIle tour (fig. 4, graph. XXII) ; 
cotes basales tres épaisses (fig. 4). 


(1) Ces cloisons transversales accessoires sont signalées par Yass (loc. cit., p. 4; pl. I, fig. 5). 
_ (2) Le mot largeur désigne la dimension perpendiculaire 4 la longueur dans les coupes tangentielles. 
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L’endo et l’exosquelette constituent un ensemble trés résistant. En effet, quand on regarde une 
section longitudinale (fig. 1 ou fig. 5), on est frappé du volume de la substance minérale qui compose la 
coquille :; les ouvertures buccales sont fort petites (fig. 1); ces deux caractéres ont peut-étre le rapport 
d’effet a cause. 


Neoschwagerina multiseptata (1) DEPRAT. 


Pl XV figs; pl MRIV tes rele 13; pl XAV heen 20S eo; na rales 
plo V5 tiger v2, a erGrasLs: 


Avant d’analyser en détail la structure, il est bon d’indiquer quelles seraient les positions qu’occupe- 
raient respectivement différents plans figurés dans les planches XXV et XXVI. Il s’agit simplement de 
donner quelques renseignements topographiques, aussi les intersections seront-elles marquées sur une 
seule figure (fig. 4, pl. XXV), a titre de points de repere. 


Le plan de la fig. 4 (pl. XXV) serait coupé : 
selon A par celui de la fig. 9 (pl. XXVI), 
selon B par celui de la fig. 1 (pl. XXYV), Peis: 
selon C par celui de la fig. 11 (pl. XXV), # fas 
selon D par celui de la fig. 2 (pl. XXVI), 
selon F par celui de la fig. 4 (pl. XXVI), 
selon G par celui de la fig. 8 (pl. XXVI), 
selon H par celui de la fig. 10 (pl. XXVI), 
selon J par celui de la fig. 11 (pl. XXVI). 


Systeme embryonnaire. — Le pore de la loge initiale est apparemment du méme type que celui de 
Sumatrina Annae Vouz (fig. 8, pl. XXV et fig. 2, pl. XXI), La forme de la loge initiale semble étre variable 
comme chez Neoschwagerina megasphaerica ; celle que montre la fig. 8 (pl. XXV), Neoschwagerina 
(Sumatrina) multiseptata, et celle que représente la fig. 17 (pl. XXII), Neoschwagerina megasphaerica, 
ont des formes voisines. 

Les remarques faites a propos de Neoschwagerina megasphaerica (2) sur les individus 4 deux loges 
initiales s’appliquent aussi a Neoschwagerina multiseptata (fig. 7, pl. XXVI). Mais, chez celle-ci, les deux 
organismes embryonnaires sont plus rapprochés l’un de l’autre; ils ne sont séparés que par un seul tour, 
de hauteur réduite. Les formations issues du protoplasme des deux étres ne sont plus distinctes des le 
Ve tour. Il semble que la fusion ait été précoce. 

Dans une préparation de Neoschwagerina megasphaerica, fig. 10 (pl. XXID, il en serait apparemment 
de méme ; tandis que, dans celle que l’on voit fig. 20 (pl. XXII), la fusion paratt s’étre faite plus tard. 


Cloisons. — Elles ont déja été décrites(p. 124). D’aprés la section tangentielle (fig. 2, pl. XXVI), 
les cloisons méridiennes n’étaient pas rectilignes : dans la fig. 8 (pl. XXVI), l'une semblerait se bifurquer, 
autre est ondulée. Fig. 11 (pl. XXV), 2 septa se réunissent au. voisinage de l’extrémité axiale de la 
coquille pour n’en former qu’un seul. Elles étaient percées, prés du plancher, de grandes ouvertures, tres 
régulieres (fig. 1, pl. XXVI). 

Examinons les différents aspects du systéme cloisonnaire dans les coupes tangentielles pratiquées 
entre le plancher et le plafond; une méme section tangentielle présente parfois des coupes sériées 
(plus ou moins obliques) pratiquées 4 des niveaux différents des loges. La fig. 2 (pl. XXVI) est un 
bon exemple: en v, le plan de la section passe trés prés du plancher, ce qui permet de se rendre compte 
des positions respectives des cloisons méridiennes et des cdtes basales. En s, il s’éloigne un peu du 


_hee 


(1) Sumatrina multiseptata Deprar. 
(2) P. 158 et p. 159 du présent travail. 
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plancher, ce qui laisse voir des cloisons longitudinales secondaires, plus longues que les cloisons trans- 
versales secondaires, subdivisant les loges; le méme aspect est reproduit fig. 4 (pl. XXVI) ens. Enfin, 
dans la région latérale du tour intérieur, proche du plafond, un réseau formé par ces mémes cloisons lon- 
gitudinales secondaires et par les septa transversaux secondaires se révéle. Ce réseau, visible dans 
toutes les coupes tangentielles figurées ici, est particuli¢rement net dans les fig. 11 (pl. XXV) et 8 (pl. 
XXVI). Dans la premiére, Ja section latérale du tour interne a été apparemment pratiquée tres prés de la 
lame spirale ; les parois des petites mailles sont épaisses et la lumiére réduite. A la loupe, on constate 
que ces parois sont faites elles-mémes de mailles fort petites, maillons dont les bords latéraux sont cons- 
titués par les poutrelles du réseau alvéolaire les plus longues. Sila faible épaisseur des poutrelles n’y 
mettait pas obstacle, une section faite immeédiatement au-dessous dela lame spirale montrerait, s’éten- 
dant uniformément au--dessus des autres éléments du squelette, ces maillons extrémement fins composant 
un réseau ultime, le réseau alvéolaire. 


Loges. — Les parois sont formées par les cloisons méridiennes et par les cloisons transversales 
principales (cdtes basales). Les chambres sont environ trois fois plus longues que larges (1) et un peu 
plus hautes que larges (fig. 11 et fig. 16 enc, pl. XXVI), Le rapport entre la longueur et lalargeur varie de 
2:1 43,5: 1 au Xe tour. La hauteur surpasse beaucoup lalargeur aux premiers tours ; aux tours suivants, 
ces deux dimensions sont presque égales. Ces loges sont divisées par des formations issues du plafond 
(Dachskelett) d@’abord par les cloisons longitudinales secondaires (fig. 16 en d, pl. XXVI), plus haut par 
des cloisons longitudinales secondaires plus courtes et par des cloisons transversales secondaires (fig. 
2 et fig. 16 en g, pl. XXVI). Dans la région tout a fait inférieure seulement, on ne rencontre que les quatre 
murs, les quatre cloisons vraies (fig. 16 enc, pl. XXVI), les deux cdtes basales et les deux cloisons meri- 
diennes principales. 

Communication d’une loge a l'autre. — Dans la série transversale de ces loges, aux extrémités de 
chacune d’elles, percée dans la cloison méridienne, c’est-a-dire dans le petit cdte du parallélipipéde, se 
trouve au voisinage du plancher une ouverture ronde, plutdt elliptique, le grand axe étant parallele al’axe 
d’enroulement de la coquille (fig. 2, 6 et 10, pl. XXV; fig. 1, 7 et 12, pl. XXVI); il y en a donc 2 par 
loge. Les échanges avec l’extérieur et les échanges d’une loge a l'autre se faisaient dans la région du 
plancher. Dans la série longitudinale des loges, la communication d’une loge a |’autre était assurée soit 
par l’intervalle qui sépare dans beaucoup de cloisons transversales la cdte basale de la formation prove- 
nant du Dachskelett (fig. 13, pl. XXVI), intervalle situé 4 peu prés a4 mi-hauteur dans la paroi, soit par des 
ouvertures rondes (fig. 12, pl. XXVI), percées dans la céte basale (fig. 6, 17 et 18, pl. XXVI). On en 
voit une de chaque céte de la cloison méridienne, c’est-a-dire dans chacun des longs murs latéraux du 
parallélipipede, soit 4 ouvertures latérales pour chaque loge. 


CONSOLIDATION. 


En résumé, chez cette espece énorme (fig. 3 et 10, pl. XXV), la consolidation est assurée de deux 
maniéres : 


10) par un enroulement lent de la coquille (fig. 3, graph. XXII) ; 


20) par un systeme de cloisons se coupant a angle droit, issues surtout du toit (Dachskeleit), c’est- 
a—dire renforgant intérieurement la muraille, muraille qui, a chaque tour successif, a été la partie externe 
de la coquille, celle que les agents extérieurs pouvaient attaquer. La disposition de ces septa en réseaux 
a mailles de plus en plus fines, du plancher au plafond, les petites mailles incluses dans les grandes, 
constitue évidemment un appareil trés résistant, mais il joue peut-étre aussi un réle biologique. 


(1) Les sections tangentielles passant au voisinage du plancher le montrent nettement : fig. 2 (pl. XXVI), dans la 
région de la cloison m ; fig. 4, au-dessus de la cloison J. ; fig. 8, dans la région de la cloison m; fig. 10 dans la région de m. 

La muraille, étant courbe, n’est jamais paralléle au plan de la section. 

Le mot largeur est employé ici pour désigner la direction perpendiculaire 4 la longueur dans les sections tangentielles. 
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Neoschwagerina Inouyei DEPRAT (1) em. COLANI 
Pl. XXVII et pl. XXVIII 


Stade embryonnaire. — ll est caractérisé par l’extréme petitesse de la loge initiale, l’enroulement 
étroit des tous premiers tours, leur forme sphérique, puis subsphérique (fig. 1,5 et 11, pl. XXVIII). 
L’animal, au début de sa vie, devait offrir une grande résistance aux agents extérieurs. 


Disposition interne. — Nous faisons les suppositions suivantes. 


Le plan de la fig. t (pl. XXVIII) couperait : 
celui de la fig. 3 (pl. XXVII) selon 4. 
celui de la fig. 5 (pl. XXVIII) selon B. 
celui de la fig. 11 (pl. XXVIII) selon C, 
celui de la fig. 6 (pl. XXVIII) selon D, 
celui de la fig. 4 (pl. XXVIII) selon G, 
celui de la fig. 7 (pl. XVVII) selon E. 


Le plan de la fig. 3 (pl. XXVIJ) couperait : 
celui de la fig. 1 (pl. XXVIIi) selon A, 
celui de la fig. 11 (pl. XXVIII) selon A’. 


Le plan de la fig. 5 (pl. XXVIII) couperait : 
celui de la fig. 1 (pl. XXVIII) selon B, 
celui de la fig. 3 (pl. XXVII) selon B’. 


Le plan de la fig. 11 (pl. XXVIII) couperait : 
celui de la fig. 1 (pl. XXVIII) selon C, 
celui de la fig: 3 (pl. XXVII) selon C’. 


Le plan de la fig. 6 (pl. XXVIII) couperait : 


celui de la fig. 1 (pl. XXVIII) selon D, 
celui de la fig. 3 (pl. XXVH) selon D’. 


Le plan de la fig. 4 (pl. XXVIII) couperait : 
celui de la fig. 1 (pl. XXVIH) selon G. 


Le plan de la fig 7 (pl. XXVII) couperait : 
celui de la fig. 1 (pl. XXVIII) selon E. 


Avec ces soi-disant coupes sériées, on peut se rendre compte 10) de la disposition des cloisons,. 


20) de la disposition exacte d’une loge. 


Cloisons. — a) Cloisons méridiennes. Les fig, 11,5 et 6 (pl. XXVIII) et la fig. 7 (pl. XXVII) montrent 
que ces septa étaient presque rectilignes, c’est-a-dire qu’ils suivaient 4 peu prés la direction d’un plan 
méridien, La fig. 4 (pl. XXVIII) permet de constater qu’ils convergeaient au voisinage de leurs extrémités, 
puis se réunissaient. 


b) Fausses cloisons longitudinales. Chacune d’elles formait un des cdtés d’une maille quadrilatére ; 

rer . 4 . 5 rn d a : x 

elles s’épaississaient aux angles, puis changeaient un peu de direction pour constituer un des cdtés de la 
maille suivante et ainsi de suite. Elles présentaient donc, vers leur extrémité inférieure, un parcours 


légérement sinueux, avec petits €paississements rapprochés (fig. 11 et 5, pl. XXVIII; fig. 7, pl. XXVII).. 


(1) Yabeina Inouyei Deprat. 


eo 
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c) Cotes basales. Observations a peu prés analogues 4 celles qui ont été faites sur les fausses cloi- 
sons longitudinales (fig. 11 et 5, pl. XXVIII; surtout fig. 7, pl. XXVII). 


d) Cloisons transversales principales (1) et fausses cloisons transversales. D’aprés la fig. 6 (pl. 
XXVIII), la seule qui les représente en section normale, elles formaient les cdtés de trés petites mailles 
polygonales, assez irréguliéres ; elles avaient donc un parcours peu rectiligne, au moins dans leur région 
supérieure. 

De tout le systéme cloisonnaire, les septa méridiens seuls étaient a peu pres rectilignes, eux seuls 
étaient formés par le reploiement de la lame spirale. 


Loges. — Les photographies 11 (pl. XXVIII), dans la région médiane, 5 et 9 (pl. XAVII) donnent 
les coupes des loges selon trois directions de l’espace (voir aussi fig. 2, pl. XXVII). Mais la disposition 
d'une loge n’était pas la méme aux différents niveaux. a) Dans la fig. 11 (pl. XXVIII), coupe pratiquée 
au niveau du plancher, la loge semble avoir été constituée seulement par deux cloisons méridiennes et 
deux cdtes basales. b) Au niveau de l’extrémité inférieure des fausses cloisons longitudinales, au-dessus 
du réseau alvéolaire (fig. 5, pl. XXVIII), la loge était divisée longitudinalement par les faux septa en mail- 
les quadrilatéres, irréguliéres, dont les angles étaient épaissis, ce qui consolidait tout le systeme. c) Le 
plan passe par le réseau alvéolaire (fig. 6, pl. XXVIII), au niveau des fausses cloisons transversales, qui 
comme tous les septa secondaires ou faux septa, étaient constituées par les poutrelles du réseau alveolaire ; 
les mailles quadrilateres, irréguliéres étaient traversées elles-mémes transversalement par une(2) fausse 
cloison. Les vides étant tres réduits, le Dachskelett, en cette région, était particuliérement massif (fig. 14; 
pl. XXVIII, voir aussi la igure 15). 

Ces petites chambres communiquaient aux deux extrémités (3) avec les loges de la méme rangée 
transversale au moyen d’ouvertures basses, rondes ou ovales, qui étaient percées au voisinage du plancher 
dans les cloisons méridiennes et étaient situées entre deux cdtes basales (fig. 9, 10 et 11, pl. XXVII). Les 
loges de chaque rangée longitudinale étaient mises en relations par des ouvertures perforant la cote basale, 
apparemment trés pres de la cloison méridienne (fig. 2, pl. XXVIII); il y en aurait eu'4 dans chaque loge. 

La disposition des loges se rapprochait beaucoup de celle que l’on observe chez Neoschwagerina 
multiseptata (comparer la fig. 16, pl. XXVI et la fig. (4) 2, pl. XXVII). 

Rapports : dans les deux espéces, une loge était constituée par deux cloisons méridiennes conseé- 
cutives, trés espacées, entre lesquelles se trouvaient plusieurs fausses cloisons (on en compte jusqu’a 5 
chez Neoschwagerina (Yabeina) Inouye), par deux cdtes basales complétées par deux cloisons transver- 
sales entre lesquelles il n’y avait, le plus généralement, qu’une fausse cloison. 

Différences ; chez N. Inowyei, les loges étaient plus hautes, l’enroulement étant moins lent, mais le 
Dachskelett, tres épais, tres compact 4 cause du grand développement du réseau alvéolaire, occupait 
plus de la moitié de cette hauteur. Ces loges étaient moins larges, (5) les cdtes basales étant fort rap- 
prochées. Les ouvertures latérales percées dans la céte basale étaient assez éloignées du plancher. 

En résumé, le vide de la loge était plus réduit chez le fossile japonais. 


CONSOLIDATION. 


Infériorité: la trés grande taille de ces coquilles aurait pu les rendre trés fragiles. 


Compensations : forme massive, renflée a l’équateur, obtuse aux extrémités. 
Enroulement étroit, mais n’étant pas plus lent que celui de Neoschwagerina craticultfera. 


(1) Nous désignons ainsi le complément des cétes basales adjacent au toit. 

(2) Il yen a rarement plus d’une. 

(3) Dans la derniére rangée, une des ouvertures communiquait avec l’extérieur. 

(4) Dans la fig. 2 (pl. XXVII), la section de loge figurée en a n’a pasun réseau alvéolaire de acrolonpem ent normal ; en 
général, les poutrelles sont plus longues. 

(5) Le mot larges s’applique ici a |’intervalle séparant deux cétes basales, c’est-a-diré au petit cété du quadrilatere. 
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Cloisons et poutrelles du réseau alvéolaire: cloisons tres développées, aussi rapprochées que 
celles de Neoschwagerina multiseptata mais les poutrelles étant plus longues (fig. 3, pl. XXVII; fig. 1, 
pl. XXVIII). 

Conclusion : une partie quelconque de la muraille, avec son Basalskelett surmonté de son Dachske- 
lett, formait un ensemble remarquablement résistant, les plus menus détails de la structure concouraient 
4 assurer cette solidité. 

Neoschwagerina multiseptata et Neoschwagerina (Yabeina) Inouye: sont les deux especes de Fusu- 
linidés connus les plus solides. La premiére avait un enroulement plus lent, mais la seconde |’emportait 
erace ala longueur de ses poutrelles et au faible écartement de ses septa. 


La coquille de Neoschwagerina (Yabeina) Inouyei, vue extérieurement, ne deyait pas montrer des 
sillons méridiens et transversaux comme ceux que présentait vraisemblablement Sumatrina Annae, sillons 
qui probablement se coupaient 4 angle droit. Cette coquille ressemblait assurément a celles des autres 
Néoschwageéerines. 


a 


Neosehwagerina megasphaeriea DEPRAT. 


Fd DO, 


Systeme embryonnaire. — La pl. XXII montre que la loge initiale avait trés souvent une forme 
irréguliere, variant avec les individus (fig. 2, 4, 14 et 17). 

Dans cette espece, les échantillons a deux loges initiales ne paraissent pas rares. Les fig. 5, 6, 7, 8, 
g, 10 et 20 permettent d’observer plus ou moins nettement cette anomalie. I] semble qu'une de ces loges 
embryonnaires était toujours plus petite que l’autre. Cette différence de taille serait-elle due a l’orienta- 
tion de la coupe qui comprendrait le centre d’une des deux sphéres et serait excentriquement sécante (1) 
a l'autre ? Dans les fig. 5 et 20, la lame spirale forme un premier tour autour de la petite loge, tour 


plus interne que celui qui lui correspond dans la grande loge. Dans la fig. 5, ce Ie tour est sectionné 
tangentiellement. 


Fig. 20, le le tour enveloppe complétement chaque loge, en sorte qu’elles sont séparées l’une de 
l’autre par un espace ayant la hauteur de 2 tours, Le contact des deux embryons n’aurait eu lieu peut-étre 
qu’apres le développement de ce le tour. D’aprés cette méme fig. 20, Jes tours suivants sont nettement 
distincts jusqu’au XIe; le protoplasma de chaque individules aurait élaborés séparément; ils n’auraient 
été soudés que selon un plan axial. Vers le XIe tour seulement, la fusion complete des deux étres se 


serait produite. Les fig. 5, 6, 7,8, 9 et 10 représentent un développement analogue, mais la fusion 
aurait eu lieu plus tdt. 


Clotsons, — Dans la fig, 16, ena, les loges sont sectionnées a peu prés normalement a leur hauteur ; 
fig. 3 et fig. 17, elles sont coupées parallélement a leur hauteur ; mais, dans la premiére, la section est longi- 
tudinale et, dans la seconde, elle est transversale. Ces trois figures montrent des sections des loges dans 
trois directions de l’espace perpendiculaires, ou a peu pres, entre elles. Les rapprochements suivants (2) 
permettent de se rendre compte de la disposition des différents éléments que comprend une de ces loges. 


(1) Dans la préparation photographiée en 10, la coupe passe seulement par la grande loge. 
(2) Les indications que nous donnons ne se rapportent pas au méme tour dans les différentes figures. 
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Figure 16. | Figure 17. 


Cloisons méridiennes. 


coc | ere 


Cloisons longitudinales secondaires. 
bb’ b” : | b b’ (1) 


Figure 16. | Figure 22. 


Cloisons transversales (2) 
t | t 


Dans cette analyse, les cloisons transverses secondaires, discernables end (fig. 11), ont seules été 
omises. 

Dans la fig. 14 on vot en f, la terminaison des septa méridiens en section longitudinale assez 
oblique, leurs extrémités axiales se rejoignaient tres réguli¢rement. 

Si on compare Neoschwagerina megasphaerica Dep. a Neoschwagerina craticulifera ScuwaG, on 
constate que l’espece a grande loge initiale avait 4 peu pres le méme enroulement, mais que les éléments 
du systeme cloisonnaire étaient généralement beaucoup moins épais ; ses coquilles devaient offrir une 
résistance moindre. 


ANOMALIES 


CoQUILLE A DEUX LOGES INITIALES (Doppelschalen de von StaFF (3) ). 

Pl. IV, fig. 2 (F. chamchitensis) ; pl. XX, fig. 21 et 22 (Sum. Annae); pl. XXII, fig. 9, 10, 12, 19, 20 
et 21 (N. megasphaerica); pl. XXVI, fig. 7 (N. multiseptata). 

Von Starr, s’appuyant sur le travail de Ruumacer, a étudié les coquilles a deux loges initiales des Fu- 
sulines. [1 dit n’avoir encore jamais rencontré cette anomalie chez les Néoschwagérines. Elle n’a proba- 
blement jamais été signalée non plus chez les Sumatrines. 

Il distingue trois cas: 1°) les deux individus n’avaient pas de coquilles au moment de la fusion; 
20) ils avaient une coquille faible; 3°) ils avaient des coquilles si solides que le protoplasme pouvait 
seul les unir. 


Chez Neoschwagerina megasphaerica cette anomalie semble avoir été particuliérement fréquente et 
relativement facile a étudier, 

ie cas: les fig. 12, 19 et 21 (4) se rapportent probablement au premier cas de von Starr; la fig. 12 
presente une seule grande loge peu irréguliére, vraisemblablement formée par l’accolement de deux sphéres 
de protoplasme. Dans les fig. 19 et 21, la loge unique est beaucoup plus irréguliere ; un étranglement 
median prouve (surtout dans celle de la fig. 19) qu’elle a été formée par deux individus. 


x 


(1) Nous avons choisi une loge a 2 cloisons secondaires seulement, au lieu de 3; cela a peu d’importance. 

(2) Nous nemployons pas le terme de cétes basales, ne sachant pas exactement si les cloisons montrées par la fig. 16 
appartiennent au Dach ou au Basalskelett. 

(3) Yon Srarr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 78. 

(4) Pi. XXII, Neoschwagerina megaphaerica. 
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Ile cas: les fig. 2 (F. chamchitensis, pl. IV), 21 et 22 (Sum. Annae, pl. XX), 7 (N. multiseptata, 
pl. XXVI) etg, 10 et 20(N. megasphaerica, pl. XXII) montrent des exemplaires chez lesquels la fusion des 
deux organismes primitils s’est opérée alors que les deux loges initiales avaient déja chacune une coquille 
trés solide. Il semblerait méme que cette réunion se serait parfois faite apres la formation du premier 
tour; deux et peut-étre trois sections méridiennes de N. megasphaerica et une coupe longitudinale de 
S. Annae (fig. 21, pl. XX) paraissent le prouver. 

Dans la fig. 11 (pl. XXIV), se voit assez vraisemblablement deux sphéres embryonnaires accoleées apres 
la formation de leur coquille chez une Néoschwageérine appartenant au groupe a loge initiale de petit 
diametre. Mais il n’y a pas certitude. 


IncLusions. — Pl. XI, fig. 15, 21 et 22. 

Quelques corpuscules se trouvent inclus dans des loges d’un petit nombre d’exemplaires de Fusulines 
d’espéces différentes. Ils sont généralement subsphériques, creux, d’un diametre moyen de 0,09 milli- 
métre (fig. 15 et 22) ; leur enveloppe calcaire parait avoir été en somme peu épaisse. Dans la fig. 15, a 
gauche, ils ont un aspect un peu différent. | | 

S’agit-il de corps étrangers, d’origine inconnue ayant pénétré par l’ouverture buccale ou de globules 
produits par le protoplasme du Foraminifére? Il nous est impossible de le dire. Au premier abord, on 
pourrait croire que ce sont des loges initiales en formation dans la coquille mére. Mais cette supposition 
doit étre écartée : la taille de ces corpuscules est bien inférieure a celle d’une loge initiale de Fusuline et 
l’enveloppe, apparemment rigide, qui les entoure s’oppose a leur extension. 

La fig. 21 montre une inclusion de forme différente, c’est peut-étre un pli d’une cloison qui, en sec- 
tion longitudinale, prend l’aspect d’un corps étranger. 


——_ 
I —— 
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CHAPITRE IV 


RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES 


OBSERVATIONS SUR LA STRUCTURE DES FUSULINIDES 


Nous avons hésité 4 rédiger les pages qui suivent, ignorant si des maitres autorisés n’ont pas déja 
fait les mémes observations et ne les ont pas savamment interprétées. Nous nous décidons cependant a 
publier nos modestes remarques parce que, ayant eu a notre disposition un grand nombre d’échantillons 
comprenant entre autres des genres tocalisés en Extréme-Orient, nous apporterons peut-¢tre une petite 
contribution aux questions de structure et d’adaptation, 


CONDITIONS DANS LESQUELLES SE FORME LE SQUELETTE. 


Voici probablement l’ordre dans lequel sont apparus dans le temps les différents Fusulinidés (1) : 


Fusulinella, 
Fusulina, 
Neofusulinella (2), 
Schwagerina, 
Doliolina, 
Neoschwagerina, 
Sumatrina. 


C'est au Permien que la famille comprend le plus grand nombre de genres. A la fin du Permien, 
elle s’éteint, aprés avoir donné naissance a des formes énormes, telles que Neoschwagerina Margaritae 
(a coquille trés lourde) et Schwagerina Verbeeki var. pseudo-Verbeeki, et 4 des formes trés petites, telles 
que Neofusulinella phairayensis (3). Les types les plus récents, Néoschwagérines et Sumatrines, sont 
les plus solides, ceux qui ont les coquilles Jes plus denses. La consolidation ontogénique, spécifique et 
genérique, joue un rdle prédominant dans la structure de ces Foraminiferes. L’adaptation semble égale- 
ment tendre encore vers un autre but: éviter l’intrusion de corps étrangers. Il est nécessaire de préciser 
au moyen de quelques exemples. . 


10) Formes a ouvertures buccales uniques (4). 

Chez Fusulinella, l ouverture est petite et deux cordons basaux la réduisent peut-étre. 

Chez Fusulina, la fente buccale était souvent assez haute, si les cloisons au voisinage du plan équatorial 
avaient été inclinées dans le sens opposé a |’enroulement, elles auraient constitué une sorte de petite 


(1) Toutes ces indications, sauf pour Neosfusulinella, sont empruntées a M. H. DovviLtE, (loc. cit., p. 584). 

D’aprés ce savant, le test de Fusulinella est imperforé. 

Doliolina semble plus ancienne ou aussi ancienne que Nenschwagerina, mais il ny a pas de certitude. 

(2) Nous n’avons rencontré, semblerait-il, ce.genre que dans l’Ouralo-Permien ; nos observations sont trop peu nom- 
breuses pour donner lieu a une certitude. 

(3) D’autres Néofusulinelles sont beaucoup plus petites. 

(4) Von Starr n’adinet pas que l’on considére les Fusulines comme des formes a ouverture buccale unique (loc. cit. 
Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 490). Il est sur ce point en désaccord avec M. H. Dovvitte (loc. cit., p. 584). 
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chambre extérieure, propre a l’accumulation de matieres venues du dehors, la plupart inertes ou nuisibles, 
qui auraient obstrué I’orifice, ou qui se seraient introduites peu a peu. L’inclinaison des septa dans le 
sens contraire (fig. 11, pl. 1V), ouselon une direction radiale, supprime ces inconvénients. La plupart des 
Fusulines présentent ces derniéres dispositions (fig. 17 et 18, pl. XI; fig. 5 et 6, pl. XIII, etc.). 

Chez Neofusulinella, ouverture est petite également, elle s’ouvre dans une sorte de carrefour, dans 
lequel, adroite et agauche, les épaississements buccaux (fig. 35 et 37, pl. XVI; fig. 1, 4, 7, 13, 19 et 21, 
pl. XVII) réduisent entrée de chaque galerie (1). 


20) Formes a ouvertures buccales multiples. 

Les genres les plus récents, les mieux adaptés, possédaient des ouvertures multiples, rondes, tres 
étroites : Schwagérines, Néoschwagérines, Sumatrines. Evidemment, le faible diamétre de ces orifices en 
faisait des sortes de cribles ; les corps étrangers de dimensions minuscules pouvaient seuls penétrer. Du 
fait de cette adaptation, les ennemis susceptibles d’entrer dans la place étaient moins nombreux. 

Chez Sumatrina Annae (fig. 2 et 28, pl. XXI), la bouche de la loge initiale a déja une disposition 
particuliére ; elle forme un étroit canal péneétrant dans la sphere embryonnaire. Il paratt en étre a peu pres 
de méme chez les Néoschwagérines (la fig. 7, pl. XXVI, le montre peut-étre) mais cette disposition est 
moins accentuée, 

Les proportions microscopigues de ces fenétres jouaient aussi un autre rdéle. Les « bourgeons du 
protoplasme », au lieu de sortir par une ouverture médiane (2) relativement spacieuse, faisarent saillie 
par une quantité de petits orifices. Ces gouttelettes, a peu prés équidistantes, trés rapprochées (fig. 36 et 
38, pl. XXIII; fig. 8et 15, pl. XXIV; fig. 6, pl. XXV; fig. 1 et 12, pl. XXVI; fig. 8 et 16, pl. XXI), etaient 
réparties tout le long du septum d’une extrémite axiale a l’autre (3). Il en résulte que le squelette était 
construit partout sur le méme plan, au lieu de présenter les différentes tranches paralléles transversalement 
que l’on observe chez Fusulina. La longueur totale des ouvertures buccales d’un méme tour est trés 
considérable chez les Néoschwagerines et chez les Sumatrines. Chez Neoschwagerina globosa YaBE, par 
exemple, la longueur d’un oritice dépasse presque l’épaisseur d’une cédte basale (fig. 36, pl. XXIII); or, i 
y a naturellement une ouverture entre deux cdtes basales, c’est-a-dire, le méme nombre (moins un) 
d’ouvertures que de cdtes basales ; la longueur totale de ces petites fenétres atteint ou dépasse donc 
celle de la moitié de l2 coquille. On voit que ces cribles équivalent en longueur a une fente de Fusuline 
bien développée. 

Plus les ouvertures etaient petites et rapprochées, plus la masse des formations calcaires etait consi-- 
dérable, semblerait-il (4). Neoschwagerina globosa Yass (fig. 38, pl. XXIII), Neoschwagerina Margaritae 
Dep. (fig. 1, pl. XXIV), Neoschwagerina multiseptata Dep. (fig. 10 et 15, pl. XXV) ont généralement des 
bouches trés petites et le squelette caicaire occupe une place énorme. 

L’observation suivante est importante ; chez Fusulina, les cloisons étaient planes et épaisses au voi- 
sinage de la fente buccale, c’est-a-dire pres de l’orifice de sortie du protoplasme: elles formaient des 
anastomoses tres compliquees (leur surface augmentait donc considerablement) vers les deux extrémités 
axiales, points les plus éeloignés de cet orifice (fig. 27, pl. III; fig. 11, pl. V, etc.). Or, chez les Néos- 
chwagerines et chez les Sumatrines, les orifices buccaux étaient toujours au voisinage du plancher: les 
cétes basales qui bordaient les ouvertures étaient massives, tandis que le Dachskelett était beaucoup 
plus abondant et se composait de productions de formes plus variées, cloisons meéridiennes, cloisons lon- 
gitudinales secondaires, cloisons transversales principales et secondaires ; ces productions étaient cons- 
tituées en grande partie par des poutrelles ou lamelles du réseau alvéolaire qui, chez certaines especes, 
Neoschwagerina globosa YaBe, par exemple (fig. 1, 7 et 32, pl. XXIII), prenaient un développement énorme. 


(1) Nous désignons ici par galerie l’espace intercostal situé entre l’ouverture buccale et l’extrémité axiale. 

(2) Cette maniére de voir n’est pas celle de von Starr, peut-étre sommes-nous dans l’erreur. 

(3) « Le développement de l’endosquelette est intimement lié a la présence d’ouvertures multiples » (H. Douvitte. Loc. 
cit., p. 594). 

(4) Il semblerait que, chez Fusulina, les espéces a ouverture buccale réduite possédaient un squelette plus volumineux 
que celles qui avaient un orifice spacieux. 
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Les espéces qui produisaient ces grandes accumulations de calcaire n’avaient pas seulement les ou- 
vertures buccales disposées en cribles, elles avaient aussi des loges réduites et divisées en logettes. I 
est nécessaire d’entrer dans quelques détails. Fusulinella et Neofusulinella n’avaient pas de loges propre- 
ment dites, mais ce que nous avons appeleé des galeries (1) intercostales, s’*étendant chacune de l’ouver- 
ture buccale a une extrémité axiale (fig. 35, pl. Il: fig. 15, pl. XV; fig. 20 et 21, pl. XVII, etc.) ; leurs 
cloisons étaient a peu prés planes. Schwagerina possédait bien des ouvertures petites et multiples, mais 
espace compris entre deux septa n’offrait aucune subdivision ; les cloisons étaient a peu prés planes (2), 
minces (fig. 2 et 12, pl. XIX, etc.). Chez les Néoschwagérines et chez les Sumatrines, les loges, c’est-a- 
direl’espace compris entre deux cloisons meéridiennes d’une part, deux cdtes basales et leur prolongement 
issu du toit d’autre part, étaient tres nombreuses et elles étaient subdivisées en logettes. Chez N. globosa, 
par exemple (fig. 1, 32, etc., pl. XXIII; fig. 9 et 13, pl. XXV), la distance séparant deux cloisons méri- 
diennes consécutives était égale a peu pres a deux fois celle qui etait comprise entre deux cdtes basales ; 
la section d’une loge au niveau du plancher (3) avait donc la forme d’un quadrilatere dont I’allongement 
était paralléle a |’équateur ; cette loge était divisée en logettes par les fausses cloisons longitudinales des- 
cendant du toit qui souvent atteignaient presque le plancher. Les figures 1, 7 et 32 (pl. XXIII) montrent 
combien les poutrelles occupaient de place et combien le vide de la loge, c’est-a-dire l’espace réservé au 
protoplasme, était restreint. Chez Neoschwagerina multiseptata Dep., le protoplasme était également 
fort a l’étroit (fig. 2 et 9, pl. XXVII; fig. 9 et 14, pl. XXVIII) apres l’achevement de la loge. 

On le voit, les types 4 squelette calcaire épais et compliqué avaient des ouvertures buccales trés 
étroites, trés rapprochées, et des loges fort réduites et méme subdivisées en chambrettes. On serait tenté 
de croire que les réactions du protoplasme donnaient lieu a des résultats bien différents de ceux quis’éla- 
boraient dans les galeries des Schwagérines ou dans celles des Néofusulinelles. D’aprés von Starr (4), 
le développement des formes géantes de Foraminiféres, hautement différenciées, était avant tout en rela— 
tions avec l’apport de grosses masses de calcaire dans les mers littorales de caractéres tropicaux. 

Cette hypothese peut pleinement se justifier mais il faut se rappeler que, avec Neoschwagerina glo- 
bosa et Sumatrina Annae, on rencontre Fusulina (5); N. globosa peut aussi étre accompagnée de Schwa- 
gerina Verbeeki (6). Donc si les genres lourds avaient besoin d’un milieu riche en calcaire pour la com- 
position de leur squelette, les formes légeres pouvaient vivre dans ce méme milieu sans lui emprunter 
une aussi grande quantité de ce corps. Cette constatation s’accorde avec les observations qu’expose 
M. Rasaup (7) dans son remarquable ouvrage sur l’adaptation et l’évolution : « Des dispositions variées 
«correspondent aux mémes conditions ; il n’y a pas de rapports exclusifs entre une conformation et un 
« milieu. » 


RESEAU ALVEOLAIRE DE QUELQUES FUSULINIDES. 


Les poutrelles longitudinales sont discernables dans les sections transversales et les poutrelles trans- 
versales dans les sections longitudinales. 


I. Fusutina. — Fusulina chamchitensis (fig. 4 et 22, sections transversales ; fig. 20, section lon- 
gitudinale ; fig. 19, section longitudinale oblique, pl. IV). 
Muraille mince, poutrelles courtes. 


(1) On considére plus généralement l’espace intercostal, compris entre deux extrémités axiales, comme une seule et non 
comme deux galeries. 

(2) Sauf au voisinage des extrémités axiales. 

(3) Ajoutons que les expressions plancher et plafond n’impliquent nullement le haut et le bas d’une loge. Quand I’ani- 
mal était posé sur un sol paralléle 4 un plan axial, dans les loges d’une moitié de la coquille, le plafond était plus éloigné 
du centre de la terre que le plancher ; dans I’autre moitié c’était l’inverse. 

(4) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 88. 

(5) H. Dovuvitte. Loc, cit., pl. XVII. 

(6) H. Dovvitte, loe. cit., p. 587 et Yass, loc. cit,, p. 13. 

(7) E. Rapaup. Loc. cit., chapitre 11. 
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La section des poutrelles longitudinales était sinueuse ; celle des poutrelles transversales avait 
mémes caracteres. 

Fusulina solida (fig. 11, 12, 13 et 18, sections transversales ; fig. 14 et 16, pl. X, sections longitudi- 
naies). 

Muraille tres épaisse, les poutrelles étaient tres minces dans la région du toit ot elles s’unissaient 
trés haut, probablement toujours deux a deux, pour former chacune des poutrelles un peu plus épaisses 
et trés longues (fig. 13, 13 bis et 18, pl. X). Celles-ci étaient plus longues au voisinage des cloisons, un 
peu élargies dans la région inférieure, formant une courbe a concavité souvent tournée vers l’intérieur 
de la loge ; cette courbe étant due apparemment a la pression des septa qui s’élargissaient en triangles. 
Les poutrelles transversales avaient méme disposition mais étaient plus droites. Les grosses poutrelles 
jongitudinales semblaient, d’aprés la fig. 18 (pl. X), s’implanter sur la partie recourbée de la face inter- 
ne dela lame spirale ; ensemble, elles auraient constitué la cloison. Cette disposition serait-elle celle 
qui est décrite dans Ie Ier Mém. sous le nom de type IV (p. 8, fig. 2 en IV) ? 


Fusulina cf. F. granum-avenae. (fig. 12, 18, 25, 27 et 31, sections transversales ; fig. 20, 36 et 37, 
pl. IX, sections longitudinales). 

Muraille épaisse, poutrelles longues. 

Les poutrelles longitudinales étaient minces dans la région du toit, larges en bas, peu flexueuses, 
paraissant s’unir parfois par leurs extrémités inférieures (fig. 25 et 27). Au dernier tour, étant mal discer- 
nables, irréguliéres, se confondant avec la substance qui remplit les intervalles (fig. 31). Poutrellés trans- 


versales présentant 4 peu pres méme aspect (fig. 36 et 37). 


Fusulina Douvillei (fig. 7, 8, 16, 24 et 25, sections transversales ; fig. 12 et 14, pl. XIII, sections 
longitudinales). 

Muraille mince, poutrelles minces. 

Les poutrelles longitudinales étaient grossiéres, courtes, renflées a la base (fig. 24 et 25). Les pou- 
trelles transversales présentaient 4 peu prés méme aspect. , 


Fusulina cf. F. Verneuili (fig. 5, 9 et 20, section transversale ; fig. 11, 12, 13 et 18, pl. XII, section 
longitudinale). 

Muraille assez mince. 

Les poutrelles longitudinales étaient peu distinctes, apparemment grossiéres et courtes. Les poutrelles 
transversales présentaient a peu prés le méme aspect. 


Fusulina sp. (1) (fig. 7 et 8, pl. VIII, section transversale ; fig. 6 et 14, pl. VIII, section trans- 
versale excentrique ; fig. 7, 8 et 12, pl. VI, sections transversales ; fig. 20 et 21, pl. VI, sections longi- 
tudinales ; fig. 9 et 18, pl. VI, sections tangentielles. Voir aussi la fig. 22). 

Muraille épaisse, poutrelles assez courtes. 

Les poutrelles longitudinales étaient minces en haut, s’unissant parfois deux a deux pour former une 
poutrelle assez grossiére, courte, s’élargissant vers le bas. Les poutrelles transversales avaient 4 peu prés 
les mémes caractéres. Deux réseaux superposés (fig. 9 et 18, pl. VI). 


Fusulina (2) (fig. 16, 17 et 18, pl. VIII) section transversale excentrique. 
Muraille épaisse, poutrelles longitudinales longues et fines. 


Il. Scuwacerina. — Schwagerina princeps (fig. 3,13, 14 et 15, Pk XVIII, sections transversales , 
fig. 9 et 12, pl. XIX, sections longitudinales). 

Les poutrelles lopeitudinale: étaient tres fines, tres rapprochées, i rmaneen inférieure libre. Les 
poutrelles transversales étaient fort peu discernables, vraisemblablement analogues. 


(1) Tous les échantillons figurés, sous ce nom n’appartiennent peut-étre pas a la méme espéce, mais ils montrent a peu 
prés le méme type de réseau alvéolaire et ont été tous récoltés dans le Permien supérieur. 
(2) Cette Fusuline a été trouvée en compagnie de Sumatrina Annae. Elle appartient donc au Permien supérieur. 
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Schwagerina Verbeeki (fig. 17 421, pi. XVIII, sections transversales ; fig. 1, 7 et 11, pl. XIX, sec- 
tions transversales ; 4 et 6 sections longitudinales). 

Les poutrelles longitudinales étaient courtes, fines, tres rapprochées, limitées inférieurement par 
une lamelle trés mince (fig. 19, pl. XVIII ; fig. 1, 7 et 11, pl. XIX). Les poutrelles transversales étaient 
a peu prés analogues ; la lame trés mince est bien discernable fig. 4 et dans I’épreuve négative (fig. 6, 
pl. XIX), Dans cet exemplaire, cette lamelle avait méme épaisseur que la lame spirale. 


Ill. Nsoscawacerina. — Neoschwagerina globosa (fig. 1, 7 et 33, sections transversales; fig. 32 
et 36, pl. XXIII, sections longitudinales). 

Les poutrelles longitudinales étaient tres longues au voisinage du reploiement de la lame spirale. 
llen était de méme au sommet des fausses cloisons qu’elles constituaient en majeure partie ; dans les 
deux cas, eiles divergeaient légérement en éventail (fig. 7). Les poutrelles transversales (formant le 
septum transversal, Dachskelett, complément d’une cdte basale Basalskelett) avaient a peu prés méme 
disposition (fig. 32). 


Neoschwagerina(Sumatrina) multiseptata (fig. 6, 14 et 15, sections transversales ; fig. 1, 7, 12 et 
13, p\ XXVI, sections longitudinales). 

Les poutrelles longitudinales avaient a peu prés la disposition de celles de N. Mkor mais plus cour- 
tes et moins divergentes. Il en était de méme des poutrelles transversales. 


Neoschwagerina (Yabeina)Inouyet (fig. 6, pl. XXVII et fig. 2 et 9, pl. XXVIII, sections transversa- 
les; fig. 9 et 11, pl. XXVII, fig. 10 et 12, pl. XXVIII, sections longitudinales). 

Les poutrelles longitudinales formant la partie supérieure des nombreux septa longitudinaux 
(cloisons principales et fausses cloisons) étaient du type de celles de N. globosa, mais moins divergentes. 
Les poutrelles transversales qui étaient analogues constituaient le complément des cdtes basales issu 
du toit et composaient les fausses cloisons transversales presque en entier. Les fig. 10 et 12 (pl. XXVIII) 
montrent en un point la divergence de ces poutrelles. 


Résumé. —Les Fusulines ouraliennes offraient différents types de poutrelles. Certaines Fusulines 
permiennes possédaient des poutrelles courtes, épaisses, renflées en massues (1) (fig. 25, pl. XIII). Nos 
observations portent sur un nombre trés restreint d’especes. 

Chez les Schwagérines, le réseau alvéolaire était peu développé. Chez Schwagerina Verbeeki, une 
lamelle interne, formée probablement par la soudure de la région inférieure des poutrelles, renforcait la 
muraiile, ic 

Chez Fusulina et chez Schwagerina, les poutrelles étaienta peu pres de méme longueur dans un 
méme tour (2), elles prenaient une part moins considérable ala consolidation que celles des Néoschwa- 
gérines. | 

Chez les Néoschwagérines, genre trés évolué, le réseau alvéolaire était extrémement développé. Les 
poutrelles étaient spécialisées en quelque sorte : les unes dans les régions situées entre les septa. étaient 
trés courtes, les autres s’allongaient beaucoup et constituaient la majeure partie des cloisons. Elles diver- 
gaient les unes des autres des deux cédtés de la lame spirale, disposition analogue a celle des Fusuli- 
nes (comparer lafig. 1, pi. XXII a la fig. 13, pl. X). Chez toutes les Néoschwagérines, leur masse était 
énorme ; celle du reste du squelette occupait bien peu de place. On pourrait presque dire de certains 
calcaires permiens qu’ils sont composés en majeure partie des poutrelles du réseau alvéolaire de ces Fu- 
sulinidés quasi-géants. 


(1) Les observations qui ont été résumées dans un compte-rendu a l’Académie des Sciences séance du 21 juin 1915, 
s’accordent assez mal avec les nétres. (Comptes rendus, t. 160, p. 806). 
~ (2) Chez les Fusulines, par exemple chez Fusulina solida (fig. 12,13 et 13 bis, pl. X), les poutrelles voisines des 
cloisons étaient cependant un peu plus longues que les autres. 
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CONSOLIDATION PROGRESSIVE DU SQUELETTE A TRAVERS LE TEMPS 


CoNSOLIDATION ONTOGENIQUE. — Avant d’examiner la consolidation a travers le temps, il est bon de 
jeter un coup d’ceil sur!’évolution de la consolidation individuelle dans quelques espéces. 


10) Chez Neofusulinella praecursor et chez Schwagerina Verbeeki, |'embryon et l’adulte sont de 
deux types complétement différents. Chez N. praecursor, le diamétre du plan équatorial est plus grand 
que l’axe d’enroulement chez le jeune animal (fig. 42 et 43, pl. XVI, tour interne). Tandis que l’axe d’en- 
roulement l’emporte chez l’adulte. Le mode principal de renforcement de la coquille consiste en épaissis- 
sements des cloisons au voisinage de la bouche, disposition qui n’est pas compatible avec le plan sur lequel 
les premiers stades sont construits. Chez S. Verbeeki aussi le diamétre du plan équatorial du Foramini- 
fere trés jeune (fig. 2, pl. XVIII, tour interne) est plus grand que l’axe d’enroulement ; ils deviennent a 
peu prés égaux chez l’adulte ; cette forme sphérique est plus solide que celle du Fusulinidé trés jeune. 
Chez Doliolina lepida, d’aprés Von Srar¥ (1), le plan primitif se transforme également, l’axe d’enroule- 
ment, d’abord plus court que le diametre du plan équatorial, s’allonge ensuite beaucoup ; la coquille 
se consolide au moyen de cétes basales et de fortes cloisons méridiennes. Il est a remarquer que, dans 
ces trois genres chez lesquels I’évolution ontogénique comprenait deux types trés différents, les formes 
des Protozoaires adultes sont relativement simples, a cloisons meéridiennes a peu prés planes, sans 
fausses cloisons. : zs . 

Chez Schwagerina princeps également la coquille jeune et la coquille plus développée ne se res- 
semblent pas. Cette Schwagérine commence par un stade Fusuline, plus ou moins prononcé. La fig. 6 
(pl. XVIII, fragment d’une section longitudinale) montre apparemment une vraie Fusuline: au Ile tour, le 
rapport de l’axe d’enroulement au diametre du plan équatorial dépasse 2, 5: 1, les cloisons sont trés 
plissées prés des extrémités (2) ; la muraille est moins épaisse qu’aux tours internes. La forme de l’adulte 
se rapproche beaucoup de celle de S. Verbeeki. Ces deux Schwagérines, trés voisines comme forme, dé- 
butent, semblerait-il, l’une, la plus récente, par un stade Néofusulinelle, l’autre par un stade Fusuline. 

Schwagerina princeps est peut-étre le seul Fusulinidé chez lequel le rapport de l’axe d’enroulement 
au diamétre du plan équatorial est parfois au début voisin de 2, 5: 1 et devient plus tard presque égal 
a1:1.En général, ce premier rapport se rencontre chez l’adulte et le second chez les formes jeunes. 


20) Sion cherche a se rendre compte de la solidité plus ou moins grande des embryons de Fusulina, 
on constate ce qui sait: 

la loge initiale ne contient intérieurement aucun squelette ; la premiere loge latérale, en forme de 
calotte, est relativement spacieuse. Les cloisons du [er tour sont tres peu plissées, l’espace rempli 
uniquement par une matiere fluide était donc relativement trés grand. 

Les faibles dimensions du petit organisme, sa forme sphérique ou sub-sphérique, l’épaisseur relative 
de la muraille et des cloisons compensent dans une certaine mesure cette infériorité. (3) 

Un embryon, ne comprenant encore que la loge initiale et le I** tour, qui aurait eula taille d’un 
adulte n’aurait pas pu résister aux agents extérieurs ; il aurait été rapidement brisé. (4). Il a donc fallu 


(1) Von Starr. Loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, fig. 9, p. 477- — Voir nos fig. 23 et 24 (pl. XX), 

(2) Nous rappelons que nous avons discuté a possibilité d’une ouverture buccale médiane chez S. princeps (fig. 10, pl. 
XVIII). 

(3) Voici comment von Starr explique la morphologie embryonnaire de S.princeps: « Schwagerina s. str. zeigt in ihren 
« Anfangswindungen Merkmale, die auf einen starkeren Fliissigkeitsgrad der Sarkode in diesem Stadium hinweisen, als fiir 
« die Periode des reifen Alters. 

«Die Fusulinenhafte S reckung der Antangswindungen bei Schwagerina s. str. deutet fiir dieses Stadium auf von der 
« pelagischen Lebensweise des reifen Tieres abweichende Existenzbedingungen (Bewohnen des littoralen Meeresgrundes 
« nach Art der Fusulinen) hin. » (Die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 60). 

(4) Les conditions de milieu dans lesquelles vivaient les embryons différaient peut-étre de celles qui étaient imposées 
4ux adultes ; ils auraient été moins exposés aux chocs. (Voir la note précédente). 


Contribution a l’étude des Fusulinidés. 167 


pour passer du stade primitif aux stades suivants que d’autres moyens de consolidation interviennent, que la 
coquille modifie son plan primordial, qu’elle évolue. Il était d’autant plus indispensable d’employer d’autres 
moyens de consolidation que la forme en fuseau qui s’accentue d’un tour a I’autre est plus fragile que la 
sphere. Les plissements des cloisons surtout qui se sont produits graduellement ont consolidé I’édifice- 


3°) Chez N. multiseptata, le Fusulinide réduit ala loge initiale et au le" tour est sphérique ou subsphé- 
Tique (fig. 12 et 13, pl. XXIV), tres fragile, étant donné le diamétre relativement fort grand de la loge 
initiale et l’épaisseur trés faible de sa muraille etde celle de de la spire. La forme sphérique se trans— 
formera tres lentement en une forme un peu plus allongée. La consolidation se fera surtout par un enroule- 
ment tres lent et par le développement énorme des poutrelles du réseau alvéolaire. Cet embryon qui 
était un des plus fragiles parmi les Fusulinidés produira une des coquilles les plus solides. 

Il en est probablement de méme chez N. globosa (fig. 30, pl. XXIII) et chez N. megasphaerica 
(fig. 15 et 18, pl. XXI1). 

En résumé, |’évolution ontogénique de Neofusulinella praecursor, de SchwagerinaVerbeeki (vrai- 

semblablement de Doliolina lepida) et de Schwagerinaprinceps comprend une transformation du type ; 
chez Fusulina, la transformation est moins prononcée et chez Neoschwagerina multiseptata, de struc- 
ture beaucoup plus évoluée, la transformation procede lentement, par degrés tres peu accentués. 
. Il faut noter que, si l'on compare des embryons de plusieurs espéces d’un méme genre (Fusulina, 
par exemple) ou méme de genres voisins, on constate qu’ils different moins entre eux que les adultes ; 
il y a donc individualisation ontogénique. Si l’on examine les quelques types du Moscovien, on voit qu’ils 
ont beaucoup plus de ressemblance les uns avec les autres que les genres permiens, chez lesquels la 
diversité est grande, n’en ont entre eux, Dans cette famille, les lois de l’ontogénie et de la phylogénie se 
vérifient donc. 


DIFFERENTS MODES DE CONSOLIDATION CHEZ LES FUSULINIDES. — I! est nécessaire d’entrer dans quelques 
détails et de passer en revue chaque genre. On peut les diviser en trois groupes : 

Le premier se compose de types chez lesquels on observe ce que nous appellerons un équilibre 
dans la consolidation (un enroulement rapide chez Fusulina, c’est-a-dire une lame spirale de moindre 
étendue, est compensée généralement par des plissements compliqués des septa, etc. Pl. [ll et pl. V), 
Fusulinella, Fusulina et Neofusulinella. — Dans le second groupe, nous ne placons que les Schwa- 
gérines dont les coquilles sont particulicrement légeres. — Le troisieme ne comprend que des formes 
éminemment solides, a endo et a exosquelette volumineux, Doliolina, Neoschwagerina et Sumatrina. 


[er groupe. — Fusulinella, type a cloisons planes ou a peu pres. Les coquilles des Fusulinelles, plus 
ou moins lenticulaires, sont ‘solides (fig. 20 et 21, pl. Il; fig. 8, 9, et 11, pl. XV; fig. 18, pl. XVh, au 
niveau de l’ouverture buccale, point faible puisque la base de la cloison s’évide, |’épaisseur de la 
muraille et celle des septa(1) sont considérables. Cette épaisseur diminue ordinairement vers les extrémi- 
tés axiales qui ne sont pas saillantes. A ces extrémités, aboutissent plus ou moins toutes les cloisons ; 
leur jonction, méme incomplete, forme un bon point d’appui pour la muraille. L’ensemble, on le voit, 
est résistant. On peut déja constater ce que nous avons appelé un équilibre dans la consolidation. On 
pourrait le considérer aussi comme une économie de substance, une forte épaisseur de calcaire se 
trouve seulement la ot elle est nécessaire; dés qu'une faible épaisseur suffit, muraille et cloisons 
s’amincissent. Cet équilibre est moins prononcé que chez Fusulina. 


Fusulina, type a cloisons planes seulement dans la région équatoriale. La forme en fuseau, souvent 
trés allongée, est fragile. De méme que dans le genre précédent, pour remédier au vide causé par 
Youverture buccale, les cloisons et la muraille sont fortes dans la région équatoriale ; les lamelles du 
réseau alvéolaire sont parfois fort hautes. Mais. murailles et septa s’amincissent généralement vers les 
extrémités qui sont déja par elles-mémes peu solides (fig, 3 et 31, pl. XI); c’est alors qu’intervient ce 
bizarre enchevétrement de cloisons (fig. 4, pl. VI). On peut dire que les extrémités des tours sont 


(1) Pour les septa, nos observations sont encore insuffisantes. 
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toujours remplies par une charpente compliquée, soutien qui leur est indispensable. Tel est le plan d’une 
Fusuline ; la consolidation avec économie de matiére y est poussée tres loin. Inutile d’entrer dans des 
détails; pour chaque espéce de Fusuline, nous indiquerons plus loin les causes d’infériorité et les 
compensations. Voici les principales d’entre elles : 


Infériorité . Compensations. 
Enroulement rapide, anastomoses compliquées. 
(Fusulina fragilis, Fusulina chamchitensis). 
Plissements peu prononcés, enroulement lent. 
(Fusulina Douvillei). 


Forme allongée, enroulement lent. 


Cae 


(Fusulina longissima). 
Muraille et cloisons tres minces, cloisons nombreuses (1) 


(Fusulina tenuissima (Fusulina Cayeuxt Dep.), etc.). 


Neofusulinella (pl. XVI et pl. XVII), type a cloisons planes ou a peu prés ; la forme, plus allongée 
que celle des Fusulinelles, est moins solide sans étre vraiment fragile. Ici encore, il y a consolidation de 
la région buccale par des épaississements particuliers des-cloisons (fig. 35, pl. XVI; fig. 1, 4 et 21, pl. 
XVII). Les extrémités axiales sont peu fragiles, étant généralement obtuses, aussi les septa sont-ils fort 
minces en cette région, infériorité que quelques anastomoses compensent (fig. 10, 20 et 21, pl. XVII). 

Neofusulinella praecursor est solide par sa forme et l’epaisseur de sa muraille. Neofusulinella phai- 
rayensis n. sp. (fig. 3, 4 et 10; pl. XVI) serait. plus fragile mais des cloisons plus nombreuses remédient a 
cette inférioritée. Ici encore, la substance dela muraille et des cloisons est distribuée parcimonieusement : 
les épaisseurs correspondent toujours a un point faible. 


Ile groupe. — Formes légéres. Schwagerina, type a cloisons planes ou a peu prés. La coquille de 
Schwagerina est légere. La muraille est mince et les cloisons relativement peu nombreuses. Mais sa for~ 
me sphérique est plus solide que la forme en fuseau des Fusulines. Chez l’espéce ancienne, Schwagerina 
princeps, Venroulement devient, dés le IIle tour, trés rapide, plus rapide que |’enroulement de la plupart 
des Fusulines (2) (fig. 1, 3, 8, 22, etc., pl. XVIII). Chez l’espéce plus récente, Schwagerina Verbeekt, les 
dimensions étant considérablement plus grandes (2), les coquilles n’auraient pas résisté sans un enroule- 
ment beaucoup plus étroit, surtout aux derniers tours. Ceux-ci auraient pourtant éte extrémement fragiles 
si une augmentation de l’épaisseur dela muraille, du nombre et de l’épaisseur des septa ne s’était pas 
produite (fig, 3 et 7, pl. XIX) et si, en méme temps, une lamelle interne ne renforgait pas la muraille (fig. 4, 6, 
7 et 11, pl. XIX). On peut suivre la une consolidation paralléle a l’augmentation de volume, enteile sorte 
que la coquille, qui flottait probablement, conservait la légereté requise. Néanmoins, ces nefs etaient fragiles 
et n’ont tres souvent laisse dans les calcaires des environs de Pho-Binh-Gia que des vestiges brisés (3). 


III® groupe. — formes solides. Doliolina, type a cloisons planes. Ce genre est le moins solide 
de ce groupe a formes massives, mais il est plus résistant et vraisemblablement plus lourd que ceux 
qui viennent d’étre passés en revue. Chez Doliolina lepida, par exemple, la forme est subcylindrique 
et la muraille mince, mais l’enroulement est exceptionnellement étroit (4), surtout aux premiers tours 


(1) Von Starr indique comme moyen de consolidation de Fusulina tenuissima une importante augmentation du nom- 
bre des septa (Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 32), 

(2) Voir les graphiques, 

(3) Les coquilles de Schwagerina princeps surtout ont été déformées et brisées. 

(4) Une espéce, Neoschwagerina multicireumvoluta, posséde un enroulement presque aussi étroit que celui de Dolioli- 
na lepida. 


ae 
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(fig. 1,5,9et15, pl. XX). Conditions de solidité qui paraitraient su‘fisantes mais qui sont augmentées par 
un élément, les cordons basaux. Ceux-ci sont disposés de facon 4 ménager des ouvertures entre les 
séries longitudinales des loges et a consolider chaque angle de ces petites chambrettes. La fig. 7 (pl. XX) 
montre l’échancrure rendant facile la communication entre deux loges. La fig. 3, au tour interne, et la fig. 
18, enc (pl. XX), permettent d’observer l’épaississement qui se produisait aux quatre coins de chacune 
d’elles au voisinage du plancher. 

On rencontre donc chez cette espéece, dans l’ensemble et jusque dans les détails, une consolidation 
remarquable. La masse de substance employée était chez les genres précédents économisée en un point 
et dispensée par compensation en un autre; ici, il n’en est pas de méme. 


Neoschwagerina, type a cloisons planes.:C’est dans ce genre que se trouvent les espéces les plus 
volumineuses et les plus lourdes. Tous les moyens de consolidation rencontrés précedemment dans des 
genres séparés (sauf le plissement des cloisons) sont employés ici simultanément: forme globulaire, 
enroulement serré, allongement des poutrelles du réseau alvéolaire, multiplicité des cloisons longitudinales, 
cdtes basales, ete. A ces procédés de consolidation, s’ajoutent les suivants : Jes cdtes basales sont con- 
tinuées par des cloisons transversales issues du toit dans l’intervalle desquelles se placent, chez les formes 
tres évoluées (N. multiseptata, N. Inouyet), des cloisons transversales secondaires faisant partie du 
Dachskelett (fig. 1, 7, 10, 12 et 13, etc., pl. XXVI). Chez Neoschwagerina (Yabeina) Inouyei (1) (fig. 5, 
9g, etc., pl. XX VII), la multiplicité des fausses cloisons longitudinales et transversales devient énorme. 

L’accumulation de ces squelettes, renfermant chacun une masse considérable de calcaire, constitue en 
grande partie les gisements permiens d’Indochine, nous le répétons. 


Sumatrina, type a cloisons planes, moins volumineux que les grandes Néoschwagérines. Forme 
allongee, infériorité a laquelle remédie un enroulement trés lent. Les cloisons longitudinales principales 
et transversales principales (2), ayant généralement comme hauteur l’espace compris entre le plancher 
et le plafond, forment la charpente latérale des loges (fig. 11, 16 et 24, pl. XXI). Une seconde charpente 
s emboitant dans chaque case est constituée par les cloisons (qui ne sont d’apres les idées recues 
que de grosses poutrelles) transversales et longitudinales secondaires (Dachskelett), beaucoup plus cour- 
tes que les précédentes (3); cet ensemble ne se compose pas de logettes évidées, mais de logettes remplies 
d'une substance claire. Dans les fig. 1, 2, 3, 18, etc. (pl. XXI), entre les lignes foncées, sections de ces 
cloisons (?) courtes, se voit parfaitement cette substance. Nous avons déja expose, sous toutes réserves 
nos observations. Ce type de poutrelles ou cloisons (?) secondaires est un mode de consolidation parti- 
culier a cette forme trés évoluée, forme ultime de la famille des Fusulinidés, ayant eu, semblerait-il, une 
répartition verticale peu étendue. ‘ 

Sumatrina Annae et probablement les autres Sumatrines vraies, de dimensions beaucoup plus rédui- 
tes que les grosses Néoschwagérines, ne jouent pas un rdle aussi important dans la composition des 
calcaires permiens d’Indochine. 


Dans ce qui précéde, on peut suivre la tendance de cette famille vers une consolidation de plus en 
plus grande. Etait-elle nécessitée par les modifications du milieu extérieur ? La citation suivante trouve 
Sa place ici : «Rien, en somme, ne nous autorise 4 conclure qu’une conformation ou qu’un fonctionnement 
« sont ceux-la seuls qui conviennent dans des circonstances données ........ Conformations et fonction- 
« nements sont, en principe, indifférents ou génants ; pour tout dire, en faisant une simple constatation sans 
« porter un jugement de valeur, ils n’empéchent pas l'organisme de vivre, ils ne sont pas nuisibles (4) ». 


(1) Nous classons, nous le répétons, Sumatrina multiseptata et Yabeina I nouvet parmi les Néoschwagérines. Yabeina 
Inouyei n’a été rencontrée jusqu’ici qu’a Akasaka (Japon). 

(2) Nous désignons ainsi l’ensemble de la céte basale et de son prolongement issu du toit. D’aprés M. H. DovviLLE, chez 
Sumatrina, les cdtes basales deviennent « des cloisons complétes percées d’une ouverture médiane ». (Loc. cit., p. 584). 

(3) La structure de l’ensemble de ces éléments est seule considérée ici ; il n’est pas tenu compte de leur mode de for- 
mation. 

(4) E. Rasaup. Loe. cit., p. 179. 
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REMARQUE SUR LA TAILLE DE DIFFERENTES ESPECES DE FUSULINIDES 


Les tailles des différents genres dela famille des Fusulinidés sont tres variables: chez Fusulina 
Schwagerina, Neoschwagerina (1), la longueur de certains individus atteint et peut dépasser 1,4 centimetre. 
Chez la plus petite Fusulinelle que nous ayons vue, l’axe d’enroulement mesurait 0,07 millimetre et le diamé- 
tre équatorial 0,16 millimétre. La longueur de |’axe d’enroulement varie donc chez les Fusulinidés a peu prés 
dans le rapport de 1 4 200. Cette constatation a en somme peu d’importance; le plan structural est toujours 
le méme dans cette famille, mais il subit de profondes modifications d’un genre a l’autre. Le fait suivant est 
plus digne d’intérét : en Indochine, certaines especes sont représentées, dans quelques gisements, unique- 
ment par des exemplaires de taille normale et, dans d’autres, uniquement par des individus de taille 
beaucoup plus réduite, parfois associés a une faune composée d’étres minuscules (fig.17, pl. XX). Exemples: 

Doliolina lepida ScuwaG., les individus figurés pl. XX sont de plus petite taille que lesindividus normaux, 

Neofusulinella praecursor Dep. (pl.XVII), la longueur moyenne atteint environ 1,5 millimetre tandis 
que dans la variété incomplétement définie que nous appelons Neofusulinella praecursor Dep. var. pusilla 
n, var., la longueur semble étre environ 0,8 millimetre (fig. 22, 23 et 27, pl. XXIX). 

Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.), la hauteur des tours est environ de 
1, 70 millimetre ; dans la variété incomplétement fixée, Fusulina pseudo-prisca (?) em. Cot. (Pal. prisca 
Dep.) var. delicata (2), elle ne semble guére dépasser 0, 58 millimetre (fig. 18, 20 et 26. pl. XXIX). 

Ces variétés, plus petites que les types normaux de l’espéce, n’ont jamais été recueillies avec de 
grands exemplaires. Pour Doliolina lepida, les individus minuscules se rencontrent au milieu d’une faune 
composée uniquement d’étres trés petits. Mais les génotypes de N. praecursor et de F. pseudo-prisca se 
trouvent bien rarement avec d’autres Fusulinidés alors que leurs variétés aux proportions si exigués vi- 
vaient a cété de Fusulines. 


ESSAI DE GROUPEMENT DES FUSULINES ETUDIEES ICI 


M.H. Douvitte dit que la classification des Foraminiferes est en partie artificielle. Nous n’avons pas 
la prétention de faire dans le tableau suivant une classification des Fusulines étudiées ici, nous cherchons 
simplement a les ranger de telle fagon que les espéces ayant des affinités les unes avec les autres soient, 
autant que possible, rapprochées. Voici sur quels caractéres nous nous sommes appuyés : 


10 Stades embryonnaires : les stades consideérés ici sont ceux d’une jeune Fusuline ne comprenant que 
la loge initiale et le ler tour, ou la loge initiale, le ler etle Ie tour. Les formes qui ont des systeémes em- 
bryonnaires peu différents sont souvent trés voisines, F. fragilis et F. chamchitensis, par exemple. Les 
deux types principaux d’embryons sont: a) celui de F. fragilis (fig. 18 et 20, pl. Ill); la section méri- 
dienne a presque la forme d'un trapéze ayant une grande hauteur; la petite base du trapéze est cons- 
tituée par une partie moins récente de la lame spirale que la grande base. b) celui de F. longissima 
(fig. 9 et 12, pl. XIV); la grande base du trapéze s’est beaucoup allongée et la hauteur a diminué. 


20 Infértorité et compensations : von Starr et SCHELLWiEN parlent de I’équilibre qui régne dans la 
coquille des Fusulines : un élément mince est toujours compensé par un élément épais (voir plus haut). Nous 
avons m sen balance les éléments défectueux, généralement a cause du peu de substance qui les constitue, 
etles parties compensatrices. Le systé¢me de consolidation est vraisemblablement toujours identique dans 
une méme espeéce. Nous avons tenu également compte de la forme extérieure qui, au point de vue de la 
solidite, est une cause d’infériorité ou de supériorité. Les deux types extrémes sont F. fragilis, 4 anas- 
iomoses compliquées (pl. III), et F. longissima (pl. XIV), a cloisons relativement planes sur une grande 
longueur. Pour étudier et séparer ou réunir ces caractéres nous nous sommes surtout appuyée sur les 


données numériques fournies par les graphiques. 


(1) Vou les graphiques. 
(2) L’attribution de ces fossiles minuscules a l’espéce F. pseudo-prisca n'est pas certaine. 
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RAPPORTS AVEC 


77 Wa y ~ na Dy " = » T 5 
ESPECES STADES EMBRYONNAIRES (4) INFERIORITE COMPENSATIONS LEXTERIEUR 
Fusulina _fragilis|Loge initiale de forme parfois}Taille: trés grande. Cloisons trés nombreuses. Ouverture buccale basse 
N. sp. irréguliére. Enroulement exception-|Plissements des cloisons enchevétrés. et trés courte. 
1er tour: axe d’enroulement et| nellementrapide. Ecar-| Lames (?) accessoires. 


hauteur du plan équatorial 4) tement considérable| Aux extrémités des tours, se trouve une 
peu prés égaux. Cette hauteur] des extrémités des} vraie charpente de mailles  trés 


étant plus du double duj_ tours. compliquées. 
diamétre de la loge initiale.|Epaisseur de la lame spi- 

Enroulement trés rapide. rale et des cloisons trés 

(Fig. 18 et 20, pl. III). faible. 


Il tour: la forme s’allonge un 
peu, les anastomoses des cloi- 
sons des extrémités se compli- 
quent en méme temps. 


Fusulina chamchi-|Loge initiale de forme plus ré-|Enroulement trés rapide.|Cloisons un peu moins nombreuses que|Ouverture buccale basse 


tensis n. sp. guliére. Grand écartement des ex-| chez F. fragilis. et courte, un peu plus 
1 tour subsphérique, dévelop-| trémités axiales des|Plissements des cloisons trés compli-| large que celle de F. 
pement etenroulementun peu] tours. Faible épaisseur) qués. fragilis. 
moins rapides (fig. 7, pl. IV).] des cloisons. Lames (?) accessoires. 
Il@ tour allongé. Anastomoses En section méridienne, chaque tour 
trés compliquées aux extré- semble souvent comme coiffé, 4 son 
mités. extrémité axiale, d’un tissu composé 


des mailles dues aux anastomoses 
des cloisons. 


Fusulina pseudo-\|® tour relativement allongé,|Cloisons et muraille min-| Petite taille. 


. ; Ouverture buccale assez 
prisca em.CoLanl différe peu de la forme adulte; ces. 


Groupe DE F. muliseplata scuectwien Ev DE F, complicila scHELLWIEN 


I y : Cloisons exceptionnellement nombreu- basse, trés étroite. 
(Palaeofusulina enroulement trés brusque. ses, anastomoses extrémement com- 
prisca Deprat.).| (Fig. 15 et 21, pl. I) pliquées. 

Fusulina Dongva-|Fig. 6, 8, 9 et 10, pl. V). Enroulement rapide. Cloisons trés nombreuses. Ouverture buccale basse, 
nensis n- sp. Anastomoses trés compliquées. probablement courte. 

(espéce incomplé- 
tement fixée). 

. ae as — 

Fusulina tenuissi-|(Fig. 6, 10 et 14, pl. VI). Forme allongée. Enroutement trés lent. Ouverture buceale plutot 
ma SCHELLWIEN. Muraille mince. Plissements nombreux. basse, trés courte. 
(Fusulina Cayeu- Cloisons minces. Epaississements axiaux dus probable- 

xi DepRat). ment au rapprochement des bords 
des plis. 

* . . F. : . . 

Fusulina japonica Gim-;Anastomoses des cloisons et|Grande taille. Les anastomoses des cloisons commen-|Ouverture buccale assez 


BEL- épaississements dés les pre-|Grand écartement des ex-| cant trés prés de l’ouverture buccale.| haute, trés courte. 
miers tours. trémités axiales. Plissements trés nombreux ; les deux 
(PI. VII). bords du pli étant trés rapprochés, 
disposition qui produit des épaissis- 
F k sements. 

Fusulina cf. F. granum- Loge initiale généralement petite, |Assez grande taille. Muraille remarquablement épaisse,|Ouverture buccale excep- 
avenae Roemer. Ie? tour, enroulement étroit. Ecartement considérable| sauf aux extrémités des tours ou son| _tionnellement haute, 
, II® tour assez allongé, anastomo-| des extrémités axiales. épaisseur, un peu plus faible, est|trés courte. 

ses terminales compensatrices. compensée par les plissements des 

(Fig, 2, 3, 4,5, 24) 29 et 35, cloisons. 

pl. IX.) 2 Poutrelles du réseau alvéolaire trés 
développées. 


Plissements assez nombreux, les 2 bords 
de chaque pli étant assez rapprochés. 


(1) Sous le terme stades embryounaires, nous comprenons aussi le développement du Ier, du II® et méme exceptionnellement dn IIe tour. Nous ne 
signalons que les caractéres particuliers. 
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I® tour fort peu allongé, enrou-|Assez grande taille. 
lement étroit, trés peu d’anas- 
tomoses des cloisons 
(Fig. 19 et 7, pl. X). 
II® tour allongé, anastomoses ter- 
minales compensatrices. 
(Fig. 20 et 2r, pl. X). 


Fusulina solida n. sp. 
(Epéce trés voisine de la 
précédente). 


Fusulina alpina Scue-|Il* tour allongé, rapport de lajForme allongée. 


wien. var. velusta (?)| longueur a la hauteur plus|Muraille mince. 
SCHELLWIEN petit qu’aux derniers tours. Cloisons minces, peu 
(Fig. 27 et 30, pl. XI). nombreuses. 
*| Grand écartement des 


extrémités axiales. 
Plissements peu intenses. 
Cloisons plus minces aux 

extrémités. 


M. Colani. — Nouvelle contribution a l’étude des Fusulinidés de |’Extréme-Orient. 


COMPENSATIONS 


nl 


Muraille épaisse. 

Poutrelles du réseau alvéolaire longues, 
formant probablement 2 réseaux su- 
perposés. 


Taille assez petite. 

Enroulement trés lent. 

Accroissement de la muraille augmen- 
tant rapidement du 1°" au dernier 
tour. “ 

Plissements axiaux mais qui, en section 
méridienne, ne coiffent pas les tours 
comme chez F. japonica. 


Anastomoses nombreuses. 


RAPPORTS AVEC 


LEXTERIEUR 
|Ouverture buccale trés 
haute. 
Ouverture buccale peu 


haute. trés longue. 


ee (| aed 


Fusulina cf. F. Verneuili|I** tour trés long, anastomoses|Forme allongéé. 
MO ter (r) compliquées. Muraille mince. 
(Fig. 6 et 14, pl XII). Cloisons minces. 


Anastomoses des cloisons 
se faisant prés du plan- 
cher, il en résulte sur- 


Fusulina Douvillei n. sp.\I® et Ile tours trés allongés. 
(Fig. 18, 19, ar et 22, pl. XIII). 


tout des V, peu d’Y 
_(en section § transver- 
sale) 


Fusulina longissima Mo.- 
LER. 


[°° tour rapport de la longueur|Forme trés longue. 
a la largeur faible. Rapport de la longueur 
II* tour rapport plus élevé, cloi-| la largeur trés grand. 
sons au voisinage des extré-|Muraille mince. 
mités axiales 4 peine ondulées, 
Ille tour rapport plus élevé et 
ainsi de suite. 
(Fig. 9 a 14, pl. XIV). 


Taille assez petite. 
Enroulement lent. 
Plissements nombreux. 


Enroulement trés lent jusqu’au V® tour. 

Poutrelles du réseau alvéolaire trés 
grosses, renflées a l’extrémité infe- 
rieure. 

Rapport de la longueur a la hauteur 

constant du II® au Ve tour, assez peu 
élevé. ; 

Plissements rapprochés. 

Des épaississements. 


Forme cylindrique. 
Torsion des cloisons. 
Extrémités obtuses.- 
Epaississement axial. 


Ouverture buccale peu 
haute, courte. 


Ouverture buccale plutét 
haute, étroite. 


Ouverture buccale trés 
longue (2) et trés haute. 


(1) Scuettwren place F. alpina et F. Verneuili dans deux gruupes différents (loc. cit, Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 160). Le rap- 


prochement que nous faisons n’est pas certain. 
(2) Dans les échantillons étudiés ici. 
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3° Rapports avec l’extérieur, c’est-a-dire ouverture buccale. Elle a 4 peu de chose prés des di- 
mensions analogues au méme tour d’une méme espéce ; les deux types extrémes sont encore F. fragilis 
ou F. pseudo-prisca em. Cot. (P. prisca Dep.) (pl. I) et F. longissima. Un des groupes établis d’aprés 
ce systeme est trés net, celui de F. multiseptata Scustiw. et de F.complicata Scuetiw.. F. longissima 
se separe bien des autres especes. Ce qui n’empéche que ce classement est défectueux comme tous ceux 
qui ont été imaginés antérieurement: 


Les quelques réflexions suivantes peuvent prendre place ict. 

On ne connait qu’incompletement ces Foraminiferes fossiles. Certainement les questions de masse 
ou de densité devaient jouer un réle. Il est impossible de les étudier avec précision; les volumes mémes 
ne peuvent étre déterminés avec certitude (1) ; onne peut guere comparer que des surfaces, nous n’avons 
que des sections. Les constatations suivantes offrent cependant quelque intérét : 

soit s la surface totale de la lame spirale, moins la surface externe de la coquille, 

— ela surface externe de la coquille, 

— | la surface des cloisons. 


iss 1 : 
Chez Fusulina fragilis, le rapport —— serait petit (2), le rapport — serait grand. 
Chez Fusulina cf. F. granum-avenae, le rapport — serait plus grand le rapport —— serait plus 
pis Ss 
faible. 
i ie : | 
Chez Fusulina longissima le rapport — serait grand, le rapport — serait petit. 


Chez Fusulina cf. granum-avenae, \a densité de la coquille devait étre élevée. Chez les formes 4 
ouverture buccale longue, la masse de l’unité de volume aux extrémités axiales était plus considérable 
que dans la région équatoriale. 

Inutile d’insister sur ces questions, la paléontologie disposant de données trop vagues pour les ré- 
soudre. Ce qui précede serait une vérification des observations de von Starr et de SCHELLWIEN sur 
l’équilibre des différents éléments. 


REMARQUES SUR LA PHYLOGENIE DES FUSULINIDES. 


Dans les quatre Mém., un seul genre nouveau résiste a la critique, le genre Neofusulinella. Les 
observations ne sont pas assez nombreuses pour permettre d’affirmer qu'il dérive directement de Fusuli- 
nella, comme le ferait croire le tableau phylogénique du Ile Mém. (p. 71). L’allongement de l’axe d’en- 
roulement serait le seul caractere qui les (premieres Néofusulinelles) sépare de Fusulinella (p. 68, 
[le Meém.). Nous avons décrit la disposition des cloisons au voisinage de l’ouverture buccale, disposition qui 
différe probablement de celle des Fusulinelles et qui se retrouve peut-étre chez Schwagerina princeps et, 
probablement un peu modifiée, chez les Fusulines du groupe de F. regularis-secalis (3). C’est donc au voi- 
sinage de cette Schwagérine et de ces Fusulines que nous placerons le genre Neofusulinella jusqu’a ce 
que des obseryations plus completes permettent d’éclaircir la question. 

Nous avons examine, dans la premiere partie de ce travail, les idées sur la phylogénie des Fusuli- 
nidés exposées dans ces quatre fascicules du Service géologique. Les espéces que nous avons étudiées 
nous permettent de croire qu'il n’y a rien a changer 4 la filiation indiquée par M. H. Douvitte (4) : 


Schwagerina (Schw. princeps Eur.) « dérive directement de Fusulinella » ; Neoschwagerina dérive 
de Doliolina : Sumatrina « parait dériver directement de oliolina ». Nous ne nous occuperons pour le 
moment que de Neoschwagerina et de Sumatrina ; en terminant, nous dirons quelques mots de Schwa- 
gerina princeps et de Fusulina. Des redites des seront nécessaires. 


(1) Nos Fusulinidés ne sont pas dégagés de leur gangue. 

(2) L’expression petit est relative, il faut sous-entendre relativement au type moyen des Fusulines. 

(3) Voir page 145 du présent travail, voir aussi von StarF, loc. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden. 
_ (4) H. Dovvittk. Loc. cit. Bull. Soc. Géol. Fr. 4° série, T VI., p. 584. 
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Neoschwagerina. — Neoschw. craticulifera, Neoschw. globosa, Neoschw. Margaritae, Neoschw 
multicircumvoluta (1), Neoschw. multiseptata (2), Neoschw. Inouyet (3), Neoschw. megasphaerica cons- 
tituent un groupe homogéne : méme forme renflée au milieu, méme structure du réseau alvéolaire et des 
cloisons. Les figures analytiques des loges confirment cette maniére de voir; si l’on compare les fig. 13 
(pl. XXV, N. globosa), 16 (pl. XXVI, N. multiseptata) et 2 (pl. XXVII, N. Inouyet), on constate la méme 
forme et le méme agencement ; tandis que les fig. 18 (pl. XX, D. lepida) et 24 (pl.XXI, S, Annae) pré- 
sentent une méme petite chambre carrée ayant un méme agencement qui se complique de la premiere espece 
a la seconde. La principale raison (voir plus haut, p. 34 et 36) qui pourraitfaire classer Neoschw. multisep- 
tata et Neoschw. Inouyet comme Sumatrines ou comme types de passage entre les Neoschwagérines et les 
Sumatrines est le grand nombre de fausses cloisons longitudinales et l’apparition de faux septa transver- 
saux qu’elles possedent. Nous avons exposé notre maniére de voir relative a |’évolution de la famille 
des Fusulinidés dans laquelle se créent des types de plus en plus solides. Cette augmentation du nombre 
des septa est un mode de consolidation de la coquille chez des formes évoluées de Néoschwagérines. 

En outre, chez ces sept espéces, les poutrelles du réseau alvéolaire different beaucoup moins del’une 
a l'autre qu’elles ne different de ce que l’on observe chez Sumatrina. 


Sumatrina. — Au point de vue de la forme extérieure, Doliolina et Sumatrina se rapprochent plus 
lune de l’autre que Sumatrina et Neoschw. Inouyet. Au point de vue dela structure, muraille et cloisons, 
les rapports sont importants ; quand on compare le tour externe de la fig. 6 (pl. XX, Doliolinatepida) et 
celui de la fig. 4 (pl. XXI, Sumatrina Annae (4)), on voit chez les deux especes une minceur trés grande 
de la muraille et un reploiement accentué de la lame spirale au sommet des cloisons; cette disposition 
ne ressemble nullement a celle que l’on peut constater chez les Néoschwagérines. 

Chez Sumatrina, d’apres M. Douvitté, les poutrelles longitudinales sont « au nombre de trois ou 
« quatre par loges, minces d’abord, puis renflées a la partie inférieure » (5); les poutrelles transversales 
seraient a peu pres semblables. Nous avons, sous les plus grandes réserves, discuté cette maniére de 
voir et émis l’opinion que ces poutrelles étaient peut-étre des cloisons ; que l’on admettel’une ou |’au- 
tre de ces deux interpretations, il est certain. 

a) que, dans ces formations, il y a une concentration de calcaire, concentration qui, consolidant la 
charpente de soutien, constitue un caractere évolutif ; 


b) que ces grosses poutrelles ou cloisons (?) ne ressemblent nullement au réseau alvéolaire ou aux 
septa des Néoschwagérines, nous le répétons. 

Il y a donc lieu de maintenir la filiation suivante: Sumatrina descend directement de Doliolina. Il 
peut en étre de méme de Neoschwagerina. 

Etant donné le parallélisme du développement ontogénique et du développement phylogénique, il 
nest pas mauvais de jeter un coup d’ceil sur la coquille aux premiers stades de la vie de quelques 
especes de Fusulines. Chez a peu prés toutes les espéces qui sont figurées ici, au Ie? tour, le rapport 
de l’axe d’enroulement et du diametre du plan équatorial n’est pas éloigné de l’unité et les cloisons sont 


peu plissées ; au Il* tour, le rapport est plus grand mais moins grand qu’aux tours suivants ; les septa sont 
moins plissés qu’aux tours suivants. 


Fusulina alpina, fig. 27, 29 et 30 (pl. XI), 
Fusulina chamchitensis, fig. 5 et 8 (pl. IV), 
Fusulina solida, fig. 20 et 21 (pl. X), 
Fusulina fragilis, fig. 19 et 24 (pl. III), 
Fusulina longissima, fig. 10 et 13 (pl. XIV). 


(1) Les derniéres récoltes ne nous ont pas fourni d’échantillons se rapportant avec certitude a cette espéce. 
(2) Neoschwagerina (Sumatrina) multiseptata Dep. 

(3) Neoschwagerina (Yabeina) Inouyei Dep. 

(4) Le grossissement, il est vrai, n’est pas le méme. ; 

(5) H. Dovvnitié, loc. cit., p. 582. On en compte parfois davantage (voir plus haut, p. 117). 
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En outre, la muraille de la loge initiale tout au moins n’a pas de réseau alvéolaire. 

Donc un axe d’enroulement relativement court et des cloisons peu plissées caractérisent les premiers 
stades des Fusulines. Or, les genres de Fusulinidés qui sont apparus les premiers avaient un axe d’enroule- 
ment relativement trés court, des cloisons non plissées, une muraille dépourvue de réseau alvéolaire : telles 
sont Endothyra (1) dont descendrait Fusulinella, d’apreés von Starr (2). 

Les espéces 4 plis tres compliqués, telles que Fusulina multiseptata Scuettw. et Fusulina compli- 
cata ScHELLW. sont des especes ouraliennes ; chez les premieres Fusulines, les anastomoses des cloisons 
sont plus simples. Fusulina pseudo-prisca possédant des septa a anastomoses exceptionnellement nom- 
breuses et enchevétrées n’entrerait donc pas dans la catégorie des formes primitives. 

Schwagerina princeps et Schwagerina Verbeeki, especes ouralo- permiennes et permiennes, ont, elles 
aussi, un axe d’enroulement assez court et des cloisons peu plissées. Une coquille trés jeune de S. Ver- 
beeki appartenait au type Fusulinelle (f. 2 et 5, pl.XVIII) (on l’'a déja signalé), puis la longueur de l’axe 
d’enroulement se rapproche progressivement ce celle du diametre du plan équatorial (fig. 2, pl. XIX); les 
cloisons seraient ondulées a leur extremité inférieure, d’aprés von Starr. Schwagerina princeps (voir plus 
haut) possede au début, en apparence, les caractéres d’une Fusuline ; mais son évolution ontogénique est 
Vinverse de celle d’une Fusuline : le diametre du plan équatorial s’allonge, la coquille devient subspheri- 
que ; les cloisons s’amincissent (3), se plissent moins ou.ne se plissent presque plus. 

Von Starr (4) dit que le développement ontogénique de cette Schwagérine confirme l’opinion qu'il a 
deja émise : Schwagerina s. str. descendrait de Fusulina tandis que M. Dovuvitte la fait descendre direc- 
tement de Fusulinella. Nos observations ne sont pas assez nombreuses pour trancher la question mais les 


figures 6, 6-bis et 9-bis (pl. XVIII), 25 et 33 (pl. XI) montrent des rapports incontestables entre ces Schwa- 
gérines et une Fusuline aux premiers stades de la vie. 


REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET REPARTITION VERTICALE DES ESPECES 


PROVENANCE DES ESPECES DECRITES, — Elles proviennent en grande partie des explorations de M. le Ca- 
pitaine Parre dans la region de Pho-Binh-Gia. 
Voici la liste des Fusulinidés etudiés et celle des contrées ot ils ont ete trouves : 


* Fusulinella angulata n. sp. (5). Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 
* Fusulinella umbilicata n. sp. Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 
* Fusulinella inflata n. sp. Région de Pho-Binh-Gia (dans deux gisements). 
Fusulina pseudo-prisca em. COLaNt Région de Pho-Binh-Gia (dans six gisements) et région de Lang- 
(Palaeofusulina prisca Drprat). son (dans un gisement). 
Fusulina fragilis n. sp. Environs de Dong-Van (dans deux gisements) (6). 
Fusulina chumchitensis n. sp. - Cols de Muong-Thé et de Cham-Chit (7). 
* Fusulina Dongvanensis n. sp. Environs de Dong-Van (dans un gisement). 
Fusulina tenuissima SCHELLWIEN Région de Pho-Binh-Gia (dans deux gisements). 
(F. Cayeuxi Deprat). 
Fusulina japonica GimBeEv. Environs de Dong-Van (dans un gisement) et Yunnan. 
Fusulina cf. F.granum-avenae Roemer. Environs de Dong-Van (dans un gisement) et Yunnan. 
‘ Fusulina solida n. sp. Col de Muong-Thé, de Cham-Chit et Yunnan. 
Fusulina alpina SCHELLWIEN. Col de Muong-Thé (dans un gisement) et Yunnan. 


(1) Voir in Scuettwien, loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, pl. XXIII, Endothyra aff Buwmani Patt. 
(fig. 3-4) et Endothyra cf. parva Méxt. (fig. 5-6). 

(2) Von Starr. Loe. cit., Beitrage zur Kenntnis der Fusuliniden, p. 485. 

(3) Puis s’épaississent aux tours externes. 

(4) Von Starr. Loc. cit, die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 60. 

(5) Les espéces nouvelles dont le nom est précédé d’un astérisque sont incomplétement fixées. 

(6) Feuille de Yen-Mirh. 

(7) Feuille de Van-Yén. 
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Fusulina cf. F. Verneuili MOuLER. 
Fusulina Douvillet n. sp. 
Fusulina longissima MOLLER. 
Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Neofusulinella praecursor DeprRAT. 


* Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Schwagerina princeps EHRENBERG. 
Schwagerina Verbeeki GEIniTz. 
Doliolina lepida ScuwaceERr. 

Doliolina cf. D. neoschwagerinoides 
DEPRAT. 
Sumatrina Annae Vouz. 


Neoschwagerina globosa YaBE. 

* Neoschwagerina parva n. sp. 
Neoschwagerina Margaritae Deprat. 
Neoschwagerina (Sumatrina) multisep- 

tata DEPRAT. 

Neoschwagerina 
DEPRAT. 

Neoschwagerina megasphaerica DrpratT. 


(Yabeina) 


Inouyet 
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Yunnan. 

Région de Phc-Binh-Gia (dans quatre gisements) et Yunnan. 

Région de Pho-Binh-Gia (dans deux gisements), 

Cambodge. 

Région de Pho-Binh-Gia (dans deux gisements) or Yanan (dans un 
gisement). 

Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 

Région de Pho-Binh-Gia, etc. 

Région de Pho-Binh-Gia, etc. 

Région de Pho-Binh-Gia, etc. 

Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 


Région de Pho-Binh-Gia (dans trois gisements) et Pong-Oua 
(Laos), etc. 

Région de Pho-Binh-Gia (dans deux gisements)et Pong-Oua( Laos). 

Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 

Région de Pho-Binh-Gia (dans six gisements). 

Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement). 


Akasaka (1) (Japon). LN 


Région de Pho-Binh-Gia (dans un gisement) et Cambodge (2). 


D’aprés ce quiprécede, on voit que plus de la moitié de ces fossiles ont été recueillis dans la région 
de Pho-Binh-Gia ; quelques-uns proviennent des environs de Dong-Van et du col de Muong-The ils ont 


été recoltés par MM. Jacog et BourreT. 


REPARTITION VERTICALE DES ESPECES. — Voici les trois divisions que l’on observe : 
10) Especes récoltées avec Schwagerina princeps ou avec d’autres especes associées a Schwage- 


rina princeps : 


Fusulina tenuissima (F. Cayeuxi Dep.) 


Fusulina solida. 

Fusulina chamchitensis. 
Fusulina cf. F. granum-avenae. 
Fusulina alpina. 

Fusulina longissima. 


20) Espéces récoltées soit avec Neoschw. craticulifera, soit avec D. lepida, ou bien avec les deux, 
ou avec des especes associées a l'une ou al’autre ou déja signalées du Permien inférieur. 


Fusulinella inflata. 
Neofusulinella phatrayensis. 
Fusulina fragilis. 

Fusulina dongvanensis. 
Fusulina japonica. 

Fusulina cf. F. Verneuili. 
Fusulina Douvillei. 
Schwagerina Verbeeki. 


Doliolina cf. D. neoschwagerinoides. 


Neoschwagerina parva. 
Neoschwagerina Margaritae. 
Neoschwagerina megasphaerica. 


Neoschwagerina (Yabeina) Inouyet. 


(1) Le renseignement nous a été fourni au Service Géologique de I'Indochine. 4 
(2) Aprés la rédaction des descriptions des espéces, de nouveaux échantillons de Fusulinidés nous ont été remis; les gi- 
sements signalés ici n’ont pas tous été mentionnés dans le chapitre II. 
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30) Espéces récoltées avec Sumatrina Annae : 


Fusulinella inflata, 

Schwagerina Verbeeki, 

Neoschwagerina globosa, 

Neoschwagerina (Sumatrina) multiseptata (2). 


Aces espéces, ilfaut ajouter Neofusulinella praecursor, récoltée vraisemblablement dans les calcaires 
a Schwagerina princeps et au-dessus (1); Palaeofusulina prisca, fossile apparemment ouralo-permien ou 
plutot permien car il appartient probablement aux calcaires a Doliolina lepida et a Neoschwagerina cra- 
ticulifera. 
D’apres cela, les calcaires gris de la feuille de Pho-Binh-Gia (seule région dont les Fusulinidés 
aient eté étudiés méthodiquement) se répartissent verticalement de la maniére suivante : 
_ 10) calcaires a Schwagerina princeps, 
2°) calcaires a Doliolina lepida et a Neoschw. craticulifera, 
30) calcaires a Sumatrina Annae et a Neoschw. globosa. 


Il n’est pas possible d’établir de subdivisions. 

La division a Schwagerina princeps appartient a l’Ouralien supérieur (2), 

Celle a Doliolina lepida et a Neoschwagerina craticulifera fait partie du Permien inferieur(3) et 
peut-étre aussi un peu du Permien moyen; elle ne se confond jamais avec la précédente. 

Celle a Sumatrina Annae comprend des fossiles du Permien supérieur (4). 

Les calcaires a Schwagerina princeps ont une grande extension dans la région de Pho- Binh-Gia et 
trés probablement dans tout le Tonkin. Ces observations s’accordent avec celles de notre savant colle- 
gue, M. Mansuy : « L’Ouralien a Schwagerina princeps constitue tres vraisemblab'ement la plus grande 
partie des massifs calcaires du Tonkin (5). » 

Les calcaires a Doliolina lepida et a Neoschw. craticulifera sont répandus, ils contiennent en abon- 
dance Schwagerina Verbeek ; l’extension verticale de ce fossile permien est plus considerable que celle 
des deux autres Fusulinidés. 

Les calcaires 4 Sumatrina.Annae se rencontrent beaucoup moins ifréquemment et dans.la contrée de 
Pho-Binh-Gia et vraisemblablement dans tout le Tonkin. Cette Sumatrine et les Fusulinidés qui lui sont 
associés ne se trouvent pas dans les calcaires rapportés par MM. Jacos et Bourret des environs de Dong- 
Van et de ceux de Muong-The. 


COMPARAISON AVEC D’AUTRES REGIONS 


Voici la liste des Fusulinidés étudiés ici qui ont été récoltés également dans d’autres régions : 


Fusulina japonica GtmBeL, Japon, Chine (6), Perse, Asie-Mineure, etc. 
Fusulina alpina Scueuiwien, Alpes Carniques (7) et « Moskau, N. Dwina», Donetz, Ural, Timan (8). 


ey 


(1) Ila probablement été trouvé aussi, au-dessous des calcaires a Schw. princeps. 

(2) Scuettwien place dans |’Ouralien supérieur l’horizon 4 Schwagerina princeps (de I’lle aux Ours, du Spitzberg, 
de ?Oural et du Timan), au-dessus de I’horizon de Cora et au dessous du « Permocarbon » (SCHELLW.EN, loc. cit., Mono- 
graphie der Fusulinen, Theil I, p. 159). M. Mansuy indique qu’il appartient a l’Ouralien supérieur (catalogue général, p. 93). 

(3) H. Mansuy. Loe. cit., catalogue général, p. 120. 

(4) H. Mansuy. Loc. cit., catalogue général, p. 123. 

(5) H. Mansuy. Loc. cit., catalogue général, p. 124. Voir aussi le « Tableau montrant le parallélisme et l’extension géo- 
graphique des Faunes des calcaires ouralo-pe. miens indochinois » (Mémoires du Service Géologique de I’Indochine. Vol II, 
fase. IV, p.+20), 

(6) YaBE. Loc. cit., p. 25. 

(7) SCHELLWIEN. Loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II. 

(8) Scurttwien. Loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 194. 
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F. tenuissima ScHELLWIEN. Alpes Carniques (1). 

Fusulina longissima ScHwAGER. Salt-Range et Mers russes (2). 

Schwagerina princeps EnrenserG. Japon, Chine, Padang, Tenasserim, Perse, Asie-Mineure, etc., S. 
Europe, mes russes (3). 

Schwagerina Verbeeki Geinirz. Japon, Chine, Padang, Tenasserim (3), Crimée (4). 

Doliolina lepida Scuwacer. Japon, Chine, peut-étre Perse, Asie-Mineure, etc. (3). 

Neoschwagerina craticulifera ScuwaGer. Japon, Chine, Padang, Tenasserim (4), Crimée, Péninsule balka- 
nique, Asie~Mineure, Afghanistan, les monts Sémenoff, Colombie britannique (4). 

Neoschwagerina globosa Yase. Japon, peut-étre Chine (3). 

Sumatrina Annae. Vouz. Japon, Chine, Padang, Tenasserim (3). 


Nos observations se rapportent a un trop petit nombre d’especes pour qu'il soit possible d’en tirer 
une conclusion; il semble bien cependant que ce soit avec les faunes du Japon, de Chine, de Padang et de 
Tenasserim que les Fusulinidés décrits dans ce travail aient le plus d’affinités, 

Le fait suivant doit étre relevé: certains calcaires ne contiennent que de tres petits organismes et en 
sont littéralement bourrés; parmi eux se rencontrent des Fusulinella avec des Neofusulinella. Les 
Neofusulinella Dep. et Fusulina pseudo-prisca Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.) sont des formes qui, a 
notre connaissance, n’ont été signalees que d’Indochine. Mais |’étude des a a ese. d’Ex- 
tréme-Asie en est encore presque a ses débuts. é Li Bh ee ; 


REPARTITION VERTICALE DE CES FUSULINIDES DANS D’AUTRES CONTREES. 


Ces Fusulinidés se répartissent donc verticalement en trois grandes divisions dans lesquelles il est 
impossible d’établir des niveaux caractérisés chacun par quelques espeéces de courte durée. 

A propos des calcaires d’Akasaka (Japon), YaBE (5) a fait des observations analogues, mais l’Ouralien 
4 Schwagerina princeps semble manquer : 


division inférieure. 

Neoschwagerina craticulifera, Doltolina lepida, Schwagerina Verbeeki (rare). 
Division supérieure. 

Neoschwagerina globosa, Schwagerina Verbeek. 


SCHELLWIEN (6) partage les couches a Fusulinidés des Alpes Carniques en 4 niveaux : 


1) sédiments a Fusulines les plus inférieurs, 

2) sédiments principaux a Fusulines, 

3) calcaires foncés a Schwagérines, 

4) sédiments les plus élevés (couches du Trogkofel supérieur). 


Le méme auteur (7), ou son continuateur, établit également un petit nombre de divisions dans les 
calcaires a Fusulinidés de Russie, du Spitzberg et de I’fle aux Ours. 

Les éalcaires a Fusulinidés n’ont donc donné lieu qu’a des divisions verticales nettes mais assez 
étendues. 


(1) SCHELLWIEN, Loc. cit. die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil II. 

(2) YaBE. Loc. cit., p. 25. Deux espéces ont peut-étre été confondues sous ce nom. L’identité spécifique des formes de 
la. Salt-Range et de Russie a été mise en doute par SCHELLWIEN. 

(3) Yasr. Locxcit., p: 25. 

(4) Mlle Matycuerr. Compte rendu de la Société Geologique de France, n° 10, séance du 22 mai 1922. 

(5) YaABE. Loc. cit., p. 13. Nous sommes obligée de répéter ici ce que nous nous avons dit dans la 1° partie. 

(6) SCHELLWIEN. best cit. Die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, Theil I, p. 278. 

(7) SCHELLWiEN. Loc. cit. Monographie der Fusulinen, Theil I, p. 194 et p. 149. 
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RESUME 


10 Les calcaires étudiés ici et probablement presque tous les calcaires a Fusulinidés indochinois sont 
riches en espéces mais ont une répartition stratigraphique peu étendue (1); 20ils renferment des faunes 4 
petits organismes quin’ont pas encore été signalées ailleurs ; 30 comme dans les autres contrées du globe, 
ces sédiments ne présentent que des divisions verticales assez grandes. 

Quant aux affinités avec d’autres faunes permo-carboniféres, elles peuvent étre prévues mais ne 
seront établies d’une maniére certaine que lorsque des observations méthodiques plus nombreuses auront 
été faites. 


OPINION DE M. DOUVILLE 


Voici les idées que ce savant a émises au sujet de la distribution des Fusulinidés indochinois dans 
Pespace et dans le temps: « Nous aurions ainsi dans I’Indochine et le Sud-Est de l’Asie trois niveaux 
« correspondant aux trois niveaux des calcaires a Productus de l’Inde et caractérisés de la maniére 
« suivante : 


« 1° Ouralien, caractérisé par Schwagerina princeps Eur. 

« 20 Permien inférieur, avec Fusulina, cf. montipara, F. cf. Richthofeni, Doliolina Verbeeki, D. lepida, 
« Neoschwagerina craticulifera. 

« 3° Permien supérieur, avec F. cf. exilis, Doliolina Verbeeki, Neoschwagerina globosa YasE, Sumatrina 


« Annae Vouz. 


« Ces niveaux paraissent largement représentés dans toute l’Asie depuis le Turkestan jusqu’au 
« Japon et aux iles de la Sonde. Il faudrait encore ajouter a la base deux niveaux inférieurs surtout 
« développés en Russie, le Moscovien avec Fusulina cylindrica et Fusulinella et probablement le 
« Dinantien, ol apparait Fusulinella. » (2) 

Puisque nous citons l’opinion de ce maitre, il n'est pas mauvais d’attirer l’attention sur les passages 
suivants: « La classification des Foraminiferes est encore en grande partie artificielle ; la principale rai- 
« son en est que jusqu’a présent on s’est plus préoccupé des différences a établir entre les types que de 
«leurs rapports, en outre nous ne connaissons qu’une partie des formes fossiles. » (3) Il avait écrit 
précédemment: « Mais c’est plus a I’Est que ces fossiles se développent surtout: en Russie des couches 
« entiéres sont formées par des accumulations de Fusulinella, de Fusulina ou de Schwagerina, M. de 
« Moraan a retrouvé les Fusulinella en Perse, les calcaires a Neoschwagerina et les calcaires 4 Fusulina 
« sont développés au Turkestan (FUTTERER et SCHELLWIEN), SCHWAGER a décrit des Fusulina et des Schwa- 
« gerina (Doliolina, Neoschwagerina) découverts en Chine (RiCHTHOFEN) et au Japon, VERBEEK et FENNEMA, 
« puis VoLz nous ont fait connaitre une faune trés analogue provenant de I’tle de Java; enfin le japonais 
« YABE a publié plusieurs travaux intéressants sur les Fusulinidés du Japon. C’est donc en Asie que ces 
« fossiles ont eu leur développement maximum; etc. (4). » Cela confirme ce que nous venons de dire: 
il serait trés important de continuer a récclter des matériaux en Indochine et a les étudier méthodi- 
quement, 


(1) Ce qui ne signifie pas sédimentation peu épaisse. 
(2) H. Dovvitte. Loc. cit., p. 587. 
(3) H. Dovvitte. Loc, cit., p. 588. 
(4) H. Dovuvitii. Loc. cit., p. 576. 
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DESCRIPTION D’UNE VARIETE NOUVELLE 


Fusulina pseudo-prisea (?) em. COLANI 
(Palaeofusulina (?) prisea DEPRAT) var. deliecata n. var. 


(Variété incomplétement fixée). 


Pl. XXIX, fig. 18, 20 et 26. 


Cette trés petite Fusuline a été étudiée aprés l’impression des pages précédentes. Etant données l’exiguité 
exceptionnelle de sa taille et sa structure particuliére, il n’est pas sans intérét de la signaler, ne fut-ce que som- 
mairement, malgré le nombre excessivementrestreint d’exemplaires recueillis et l’orientation assez défectueuse des 
sections. 

Ces Behe échantillons présentent des analogies incontestables avec Fusulina PRBS Ee (P. prisca 
Dep.). Nous n’en possédons que quatre sections, aucune n’est centrée. 


Section transversale la moins excentrique : (fig. 20) diametre deo,58 millimetre. Le nombre des_tours est de 
4 1/2 (les coupes équatoriales en montreraient probablement plus). L’avant-dernierparaissant avoir eu 36 
cloisons. L’épaisseur maximum de la muraille aurait été 0.0012 millimétre. 

Plissements des cloisons : des Y s’anastomosant souvent entre eux; au haut de chaque Y se voient de 
petits cristaux (?), comme chez F’. pseudo-prisca (fig. 4 et 19, pl. 1; fig. 33, pl. II). 


Section longitudinale, tangentielle, oblique (fig. 18) montrant deux séries d’arceaux, des plis superposés, 
avec des cristaux (?) en croix (a rapprocher de F. pseudo-prisca, fig. 28, pl. I). 

Les cloisons, tant dans les coupes longitudinales que dans les coupes transversales, sont presque identiques 4 
ce que l’on voitchez F. pseudo-prisca (1); or ce type de cloisons ne se rencontre avec des caractéres aussi accentués 
chez aucune autre Fusuline. Est-ce la méme espéce avec des proportions minuscules ? Nous sommes tentée de le 
croire; inscrivons ces fossiles, avec les plus grandes réserves, sous le nom de F. pseudoprisca (?) var delicata. 


PROVENANCE ET AGE GEOLOGIQUE. — Cette tres petite Fusuline provient du Yunnan (kilométre 281, 500 de la 


ligne ferrée d’Ami-Tchéou a Po-Shi). Elle est accompagnée de Fusulina chamchitensis n. sp., elle appartient 
donc a!’Ouralien supérieur. 


(1) Les plissements des cloisons se ressemblent, mais les formes des coquilles paraissent différer beaucoup. 
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DESCRIPTION D’UN GENRE NOUVEAU 


Genre Pyramis n. ¢. 


Pyramis parva 2. sp. 


Pig XUN ee oda 7 LO, BLeely2d. 


DESCRIPTION DE L’ESPECE. — L’espéce n’étant connue que par des sections. 

La coquille se composant d’une sorte de pyramide ou tronc de pyramide creux, polygone de base 
13 cOtés, mesurant chez un échantillon 1,47 millimétre de haut sur 0,88 millimétre de diamétre. Dans la 
region inférieure, un cOté du polygone mesurant 0,185 millimétre. Dans cette pyramide s’emboite une 
série de troncs de pyramides creux (13 dans un échantillon), subparalléles les uns aux autres (ouverts 
par le haut), disposés en sens inverse de la pyramide externe, leur petite base étant tournée du cété de la 
grande base de cette enveloppe (fig. 2 et 5). Chacun d’eux adherant a la pyramide externe uniquement par 
la peripheérie de sa grande base. En sorte que le tronc de pyramide le plus inférieur est situé compléte- 
ment en dehors du reste de la coquille. Ces troncs de pyramides superposés formant des sortes de po- 
ches. Les plus inférieures sont distantes les unes des autres de 0,125 millimétre, tandis que vers le haut 
espace qui les sépare est environ de 0,09 millimetre. Dans l’intérieur de ces poches, sont disposés ra- 
dialement des bourrelets doubles qui n’atteignent pas le milieu de la poche; ils sont au nombre de 13 
correspondant aux 13 cdtés dela grande base. Au milieu de chacune d’elles, se trouve vraisemblablement 
un corpuscule peu élevé, a section transversale ronde. 

Un de ces bourrelets comprend deux branches qui forment entre elles un angle tres peu ouvert ayant 
son sommet a une petite distance du centre; elles se terminent contre la paroi du tronc de pyramide ex- 
terne. Dans cette région, la largeur d’une branche atteignant 0,035 millimetre et sa hauteur 0,02 milli- 
métre. La section transversale de chacune de ces branches est presque semi-circulaire. Elle montre une 
région foncée supérieure, une région claire inférieure (fig. 19 et fig. 15 enc). 


REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Aucun individu n’a pu étre dégagé méme partiellement de la 
gangue calcaire. 

Dans la région inférieure de la coquille, les cétés du polygone de base sont légérement conca- 
ves, a concavité tournée vers |’extérieur ; les parois supérieures des poches semblent présenter la méme 
disposition. 

Le test externe est mince et ne posséde vraisemblablement aucune perforation, il parait se compo- 
ser de particules trés fines, juxtaposées et probablement englobées dans unciment calcaire, les bourrelets 
radiaux ont apparemment méme structure. Le test aurait été arénacé. 

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Nous n’avons pu rapprocher ces échantillons d’aucun genre fossile ou 
actuel, nous ne savons méme pas dans quelle famille les placer; ils appartiennent probablement a 
ordre des Foraminiféres. 

Au risque de tomber en synonymie, nous créons un genre et une espéce nouveaux, le genre Pyra- 
mis et l’espece Pyramis parva. 


7 Provenance. — Les échantillons ont été trouvés 4 Khon-Loc (Feuille de Lang-Son) en compagnie 
de Fusulina pseudo-prisca em, Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.) et de Bigenerina sp. 


| 
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QUELQUES OBSERVATIONS NOUVELLES 


Apres que les pages précédentes ont été écrites, nous avons examiné de nouveaux échantillons de 
calcaires 4 Foraminiféres. Nous ne nous occuperons ici que de la répartition des espéces dans le temps. 


I) De ses explorations de 1923-24, en Annam et au Laos, M. Fromacer a rapporté des fragments 
de roches a Fusulinidés. | 

Elles sont divisées en deux séries : celles de Annam et de quelques localités laotiennes et celles de 
Kham-Keut (Laos). Dix-huit des échantillons étudiés au microscope ont donné des indications suffisam- 
ment précises, dont voici le résumé : 


(Sumatrina Annae) 
(Dotiolina sp.) 


A eile Espéces.du-Permieh supérieur -n2. es aye I gisement... (SchwazerinaiWerbeohna 
(Fusulina gigantea) 
Espece du Permien inférieur .......... 2 gisements . . (Fusulina japonica) 
Espéce de l’Ouralien supérieur... 1... 2. 9 gisements.. (Schwagerina princeps) 
OUnMER Especes associées a Schwagerina princeps. 1 gisement... (Fusulina chamchitensis) 
1 gisement... (Fusulina regularis (1) ) 


Espece ayant une extension verticale étendue. : : : 
P y 3 gisements. . (Fusulina multiseptata (2) ) 


Plus deux gisements a Néofusulinelles, l’un a Neofusulinella praecursor. 

Des échantillons rapportés de Kham-Keut, six gisements ont été étudiés jusqu’ici, tous renferment 
Neofusulinella praecursor avec une Fusuline (si rare que nous n’avons pas pu la déterminer) et quelques 
Fusulinelles. 


Il) M. Dussautt nous a remts des morceaux de calcaires provenant d’une tournée au Laos (1923- 
1924 (3)). Les Fusulinidés de dix gisements ont été examines par nous. 


2 appartiennent a l’Ouralien (F. alpina). 

1 est attribuable au Permien supérieur (Neoschwagerina globosa, Schwagerina Verbeeki (4) ). 

6, et probablement 7 gisements, ne renferment guére qu’une seule espéce de Fusulinidé (Neofusulinella 
praecursor (5) ). 


(1) « 2) Haupt Fusulinenschicht. 
« 4) Héchste Schichten (= obere Trogkofelschichten) ». 
L’extension verticale de cette espéce est donc grande. 
(SCHELLWIEN Loc. cit., p. 278). 
(2) « 2) Haupt Fusulinenschicht. 
« 3) Dunkle Schwagerinen-Kalke ». 
(ScHELLWIEN. Loc. cit., die Fauna des Karnischen Fusulinenkalks, p. 278.) 
(3) Ces fragments de roches proviennent des provinces de Samneua, de Xien-Khouang, de Lai-chau et de Louang- 
Prabang. 
(4) Gisement de la province de Luang-Prabang 
(5) Dans l’un d’eux, N. praecursor es’ associé a une Fusuline présentant les caractéres de F. Magnini Dep. eta 
Fusulinella quadrata Dep. ; dans d'autres, on observe des Fusulinelles et des Bigénérines. 
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Ces observations donnent lieu aux constatations suivantes : 


10) ces calcaires a Fusulinidés sont, comme ceux de la région de Pho-Binh-Gia, ouraliens ou per- 
miens; dans l|’Ouralien, les couches a Schwagerina princeps sont abondantes (1). Le Permien est rare, 
le Permien moyen paraitrait faire défaut. 


2°) Les sédiments a Neofusulinella praecursor ont une grande extension. M. FromaGeT a trouvé avec 
cette Néofusulinelle des Productus ; ces formations seraient, d’aprés ses observations, des calcaires a 
Productus. M. Mansuy (2), dans deux mémoires trés importants, a étudié la faune des calcaires 4 Pro- 
ductus de l’Indochine ; il n’a signalé que des espéces ouraliennes et permiennes. N. praecursor serait 
donc bien un fossile ouralo-permien. Son attribution au Moscovien (3) est de plus en plus contestable. 
Comme nous ]’avons deja dit, si ce Fusulinidé était moscovien, il y aurait en Indochine des masses enor- 
mes de calcaires appartenant a cette époque, ce qui est fort improbable puisque « Le Moscovien n’a pas 
été observé en Indochine » (4) ; nous répétons a dessein cette citation. 


(1) A propos de Schwager na princeps, M. Mansvy a fait a peu prés la méme constatation que nous: « ...+.... ces 
calcaires (les calcaires a Productus) appartiennent en plus, grande partie, a l’Ouralien supérieur a Schwagerina princeps 
Enrenpere ». (H. Mansuy. Catalogue général. Vol. VI, fasc. VI, p. 93). 

(2) H. Mansuy Faune des calcaires a Productus de l’Indochine, Mém. Sery. Géol., Vol. II, fasc. IV. 

H. Mansuy. Faune des calcaires a Productus de I’Indochine. Vol. III, fasc. II]. 

(3) He Meém., p. 41. 

(4) H. Mansuy. Catalogue général. Vol. VI, fasc. VI., 1919, p. 3. 
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Planehe I. () 


0, ouverture buccale, 

c, cloison courte, 

s, cloison non plissée longitudinalement, 
P, plissement. 


Fig. 1. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.). 
; Agrandissement d’une partie de la fig. 23 (pl. II) montrant l’ouverture buccale 0, des cloi- 
sons courtes et des cloisons longues non plissées (x 45). pPe79; Pet 335 

Fig. 2. — Bigenerina aff. B. elegans. 

Section longitudinale trouvée avec Fusulina pseudo-prisca em. Cor. (Pal. prisca Dep.) 
(x 22). Khon-Loc (Feuille de Lang-son). P1272 

Fig. 3. — Fusulina pseudo-prisca em, Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.). 
Section oblique, centrée, montrant a droite et a gauche de l’ouverture buccale des cloisons 
plissées selon deux directions de l’espace (x 25). Pp. 79, p.rr33. 


Fig. 4. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). Saat 
Coupe transversale, peu excentrique, montrant au tour externe A cloisons épaisses en Y; 
au tour précédent, a droite, les anastomoses sont plus compliquées et enfin au tour adja- 


cent (plus interne), les sections des cloisons. méridiennes forment des polygones — ; 


superposés (2) (xX 25). Pp: 79, Pp. 133. 


Fig. 5. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Agrandissement d’une partie de la fig. 8 montrant les plissements transversaux affectant 
une grande longueur (x 45). p. 79> p. 133. 


Fig, 6. — Bigenerina sp. 
Foraminifere, assez probablement une Bigenerina, de méme espéce que celui de la fig. 2. 
Trouvé dans un fragment de calcaire en compagnie de Fusulina pseudo-prisca em. 
Cot. (Pal. prisca Dep.) (x 45). p. 128. 


Fig. 7. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section transversale oblique, coupant le tour interne au voisinage de son extrémité axiale ; 
en cette région, les anastomoses des cloisons forment encore des loges polyédriques 


(xX 25). P- 79> Ped35* 


Fig. 8. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section tangentielle, pratiquée tres pres de la loge initiale. Le tour interne est subsphéri- 
que. L’avant-dernier tour ne montre guére dans une moitié (3), que des plissements 


compliqués (x 16). - sera g Rs 79 P- 133. 


Fig. 9. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section longitudinale, trés détériorée, montrant immédiatement a cdté de l’ouverture buc- 
cale ee plissements compliqués (x 16). p. 79, p.133, 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche, sans que le nom de la localité soit indiqué, proviennent de Thong- 
Man (feuille de Pho-Binh-Gia). 

(2) La section passe trés prés d’une extrémité axiale de ce tour interne. 

(3) Une moitié de ce quiest vu dans la photographie. 


inet 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
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_ 10. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section trés oblique, pratiquée trés probablement dans un tour externe ; les traces des 
anastomoses des cloisons forment des quadrilatéres (x 25). p- 79, peel 3or 

_ 11. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section longitudinale centrée, un peu allongée (x 22). P7905 pcl33. 


Khon-Loc (feuille de Lang-son), 


12, — Fusulina pseudo-prisca em. Cor. (Pal. prisca Dep.). 
Section transversale centrée, assez oblique, montrant eno, l’ouverture buccale au-dessus 
de laquelle se trouvent dés cloisons courtes (x 25). p. 79, pages 


13. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section transversale, assez oblique, montrant en p les anastomoses compliquées des 
cloisons (x 25). p27, Peal33: 


14. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 

Fragment de la fig. 19 montrant la loge initiale et le 1e" tour. Adjacente a la dépression du 
pore buccal, se trouvela seconde loge en forme de calotte. Le développement 
exceptionnellement rapide du ie" tour est tres net. Ne pas oublier cependant que la 
coupe est un peu oblique (x 25). . Pp. 79, pass: 


15. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Fragment de la section longitudinale fig. 20 montrant la loge initiale et le 1°" tour ; a rap- 
F procher des fig. 14 et 17 (x 22). P- 79, eee 
Khon-Loc (feuille de Lang-son). 


16. — Fusulina pseudo-prisca em. Cou. (Pal. prisca Dep.). 
Section tangentielle montrant au tour interne l’ouverture buccale (x 16). p. 79, p» 133. 


17. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Fragment de la fig. 26 montrant la loge initiale et le 1° tour; comparer avec lafig. 14 (x 25). 
Pe 79) Pelt. 
18, — Fusulina pseudo-prisca em, Cox. (Pal. prisca Dep.). 
; Section transversale passant trés pres de la loge initiaie montrant a différents tours, en deux 
points diamétralement opposes, l’ouverture buccale (x 22). {ps 79, pal3e. 
Khon-Loc (feuille de Lang-son). 


19. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Drp.). 
Section transversale centrée, un peu oblique, montrant en o l’ouverture buccale, en p les 
anastomoses compliquées des cloisons ; en r les septa s’anastomosent seulement au 
voisinage de leurs extrémités inférieures (x 25). p79; patgs. 


20. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot, (Pal. prisca Dep.). 
Section longitudinale centrée d’une coquille assez renflée, Les plissements des cloisons 
selon deux directions se produisent jusque dans la région médiane.Dans la moitié du tour 
externe située au bas de la photographie, l’ouverture buccale n'est pas visible (x 22). 
Khon-Loc (feuille de Lang-son). p- 79, p.133. 


21. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 

Fragment de la section longitudinale fig. 28 montrant la loge initiale et le 1¢" tour. La coupe 
ne passe pas parle centre de la loge initiale. Au 1° tour, les plissements des septa 
sont déja intenses, |’ouverture buccale est visible (x 22). p.-79; peLgoe 

Khon-Loc (feuille de Lang-son). : 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


IV PLANCHE, I 


22. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). . . 
Section tangentielle montrant dans la région médiane du tour interne des loges section- 
nées perpendiculairement a leur hauteur (x 45). ps 79; ps 133% 
23. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section oblique centrée (x 16). Spey 9x jemi 
24. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section longitudinale coupant la loge initiale loin du centre. Forme tres allongée ; com- 
parer avec la fig. 28 (x 22). : Ds 79, yen ee 
Khon-Loc (feuille de Lang-son). 
25. — Fusulina pseudo-prisca em. Cou. (Pal. prisca Dep.}. 
Agrandissement d'une partie de la fig. 4 (x 45). P7Gy p. 133. 
26. — Fusulina pseudo-prisca em, Cou. (Pal. prisca Dep.). 


Section transversale centrée, un peu oblique, Epreuve négative (x 25). _p. 79, p93 


27. — Fusulina pseudo-prisca em, Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Agrandissement d'une partie de la fig. 3 montrant en o |’ouverture buccale, en p les 
cloisons plissées selon deux directions (x 45). p. 79; Da 133), 


28, — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dsp.). 
Section longitudinale coupant la loge initiale loin du centre. Forme trés renflée. (829), 


P- 79; Prd 333 
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Planehe II 


1. — bigenerina sp. | 
Section longitudinale de la méme espéce ou d’une espéce voisine de celle que montre la 
fig. 31, associée a une Néoschwagérine (gisement permien a Schwagerina Ver beeki 


et a Neoschwagerina craticulifera) (x 16). 


2. — Bigenerina sp. 
Section longitudinale appartenant probablement a la méme espece que celle de la fig. 25. 
(X22). p. 128. 


Khon-Loc. (feuille de Lang-son). 


3. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Agrandissement d’une partie de la fig. 9, pl. I, montrant l’ouverture buccale et, immédiate- 
ment a cdté, des plissements compliqués (x 45). PEON ost ops aoe 
5.— Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). : eee 
Section longitudinale excentrique, tres oblique. Les plissements des septa ‘dans la région 
des extrémités axiales sont bien discernables au dernier tour. (x 22). 
Khon-Loc. (feuille de Lang-son). p. 793 pe 139% 


6. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Agrandissement de la section oblique centrée, fig. 33, montrant les plissements des cloi- 


sons (X 45). P: 79, Pp. 133. 


7.— Fusulinella angulata n. sp. 
Une partie de la fig. 26, section perpendiculaire al’axe d’enroulement montrant les premiers 


tours (X 25). —poqd, p. 132. 


. 8. — Fusulinella angulata n. sp. 


Une partie de la fig. 26 montrant un tour de plus que la fig. 7 qi “elle complete (x 25). 
P. 74: re 


. 9. — Fusulinella angulata n. sp. 


Une partie de la fig. 26 montrant un tour de plus que la fig. 8 qu'elle ere (x 25). 
P- 74, Pat}: 
10, 11 et 4. — Fusulinella angulata n. sp. 
Fragments de la fig. 26 montrant les cloisons de trois tours successifs ; l’augmentation de 
longueur des septa d’une spire a l’autre est en rapport avec la rapidité de l’enroule- 
ment (X 25). Pp. 74, pease: 


12, 13 et 14. — Fusulinella angulata n. sp. 
Fragments de la fig. 21 montrant l’espace compris entre 2 tours consécutifs dans la région 
du plan équatorial ; fig. 13, la coupe passe par l’ouverture buccale. Compléments des 
Ag 10, LPet atl) xe), he Pere: p. 132. 


(1) Ce rapprochement et les suivants sont faits sous toutes réserves, les fig. 20 et 21 n’ayant pas le méme ees 


que la fig. 26 qui montre un individu un peu plus grand que celui qui est représenté en 20. 


Fig. 


PLANCHE II VII 


15.— Doltolina (3) sp. et Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Photographie d’une préparation montrant 4 cété d’une section transversale excentrique 
d’un grand Fusulinidé, assez vraisemblablement d’une Dolioline (?) (1), une section 
transversale excentrique de Fusulina pseudo-priscaem. Cot. (Pal, prisca Dep.) (x 16). 


p. 58. 


. 16, — Fusulinella angulata n. sp. 


Une partie de la fig. 20, section passant par l’axe d’enroulement montrant les premiers 
tours. Complément de la fig. 7 (x 45). p. 74; pier 2. 


. 17. — Fusulinella angulata n. sp. - 


Une partie de la fig. 20 montrant un tour de plus que la fig. 16. Complément de la fig. 8 
(X 45). : Pi 74, > Pe 132: 


Fig. 18: — Fusulinella angulata n. sp. 
Une partie de la fig. 20 montrant un tour plus que la fig. 17. Complément de la fig. 9 (x 45). 
Pp. 74; DEE e: 
Fig, 19. — Fusulinella (2). . 
Coupe d’un organisme, étant peut-étre une section tangentielle, c’est-a-dire excentrique, 
parallele a une des sections passant par l’axe d’enroulement, d’une Fusulinella ; cette. 
attribution est faite sous les plus grandes réserves (x 50). 
Xuat-Tac 
Fig. 20 — Fusulinella angulata n. sp. 
_ Section axiale, vraisemblablement centrée. Epreuve négative (x 45). heyy eee Sere a 
Fig. 21. — Fusulinella angulata n. sp. 
Section axiale probablement centrée, appartenant a une coquille plus petite que celle qui 
est figurée en 20. Epreuve négative (x 45). ord, peilsz. 
Fig. 22 et 41. — Fusulinella angulata (?) n. sp. 
Sections transversales centrées ayant l’enroulement de cette espece nouvelle, mais a 
grande loge initiale (x 45). PeLPas p 132. 
Fig. 23. — Fusulina pseudo-prisca em. Co. (Pal. prisca Dep.). 
Section transversale, légerement oblique, peu excentrique, montrant des cloisons minces. 
faiblement anastomosées (x 16). De 795 pees 
Fig. 24, a et b. — Doliolina (?) sp. 
Fragments de la fig. 15 montrant peut-étre des cdtes basales (?). Epreuve négative 
(x 16): p. 58. 
Fig. 25. — Foraminifere peut-étre du genre Bigenerina trouvé avec Fusulina pseudo-prisca em. CoL. 
(Pal. prisca Dep.) (x 25). 128, 
Fig. 26, — Fusulinella angulata n sp. 
- Section centrée, perpendiculaire a l’axe d’enroulement (x 25). pi 74; p- 142. 
Fig, 27. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Section transversale de cloisons au niveau de l’ouverture buccale. Correspondant a la 
fig. 36. (x 45). Pp: 79, p- 133. 


(1) Peut-étre est-ce une Fusulinelle ? 


; 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig, 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


. 32. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Vill PLANCHE II 
28. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Section transversale de cloisons au voisinage immédiat de l’ouverture buccale. Corres- 
pondant a la fig. 37 (x 45). p=79; p. 133. 
29. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Section transversale de cloisons, légérement excentrique, a anastomoses simples qui 
forment deux étages de plissements, c’est-a-dire deux étages de loges, au voisinage 
immédiat de l’ouverture buccale. Correspondant a la fig. 38 (x 25). Pp. 79,3133: 


30, — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal prisca Dep.).” 
Section transversale de cloisons, un peu plus excentrique que celle qui est figurée 
en 29, montrant des anastomoses de septa plus compliquées. Correspondant a la 
fig. 38 (x 25). P79 opts 


. 31.— Foraminifére, tres probablement du genre Bigenerina, trouvé avec Fusulina pseudo-prisca em, 


Cot. (Palaeofusulina prisca Dep.) (x 16). p. 128. 


Section transversale plus excentrique (1) que celle qui est représentée fig. 30 montrant des 
anastomoses, plus compliquées encore, qui forment plusieurs étages. Correspondant 
assez probablement a la fig. 39 (x 25). p.70s p. 133. 


33. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Section longitudinale centrée, trés oblique (x 16). Pp. 79, p> 133: 


34. — Fusulinella angulata n. sp. 


Fragment de la fig. 44, section équatoriale montrant une cloison, probablement du méme 
tour que la fig. 35, au-dessus de l’ouverture buccale o (x 45). Pp: 74; Ps dae: 


35.— Fusulinella angulata n. sp. 


Fragment de la fig. 20, section axiale montrant entre 2 tours ‘consécutifs de la muraille 
l’espace que peut occuper une cloison. A rapprocher de la fig. 34 (x 40). 


36. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 


Fragment d’une section longitudinale, complément de la fig. 27, montrant!’ ouverture buccale 
(méme cliché que la fig. 27, pl. I) (x 45). (uae Weis opie Oe 


37. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot, (Pal. prisca Dep.). 
Section longitudinale, complément de la fig. 28, montrant des plissements droits (x 45). 


. . p- 79; p: 133. 
38. — Fusulina pseudo-prisca em. Cou. (Pal. prisca Dep.). 


Section longitudinale, complément de la fig. 29, montrant en o l’ouverture buccale, en / et 
en l’ deux étages de plissements (méme cliché que la fig. 3), Epreuve négative (x 45). 


: : P- 79, - 133. 
39. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). AEE 


Section tangentielle montrant la disposition des loges. Celles qui se trouvent au milieu de 
la préparation peuvent seules avoir été sectionnées normalement a leur hauteur (méme 
cliché que la fig. 22, pl. I). Epreuve négative (x 45). p79; Do 1335 


(1) Peut-étre un peu oblique. 


p74, ps 1387) 
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Fig. 


Planehe III (:) 


1.— Fusulina fragilis n. sp. 
Section oblique montrant la complication des plissements des cloisons (x 15). 
p. 83, p- 134. 


2. — Fusulina fragilis n. sp. 
Section transversale centrée, assez oblique, incomplete, assez détérioree (x 5). Le 
. p. 83, p- 134. 
3. — Fusulina fragilis n. sp. er ; 


Section tangentielle d’une coquille tres arrondie; le tour interne et le Ile tour montrent les 
plissements des cloisons; celles du centre sont coupées tres prés du plancher (x ie 


p- 83, — p. 134. 


Fig. 4. — Fusulina fragilis n. sp. 
Section longitudinale centrée d’une coquille plus allongée (x 5). . — p. 83, p. 134. 
Fig. 5,6, 7 et 8. — Fusulina fragilis n. sp. eee 
Agrandissement d’une partie de la fig. 28 montrant les cloisons aux I*, Ile, Ille et IV tour, 
Les loges sont 4 peine vottées, les cloisons sont souvent courtes, la concavité étant 
tournée vers l’extérieur (x 15). p. 83, p. 134. 
Fig. 9 et 10. — Fusulina fragilis n. sp. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Agrandissement d’une partie de la fig. 22 montrant les cloisons au Ve et au VIe tour; les 
cloisons et la muraille sont plus épaisses qu’aux tours précédents (x 15). 


p. 83, Pp. 134. 


11, 12, 13, 14, 1§ et 21. — Fusulina fragilis n. sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 4 montrant.les plissements: des cloisons dans la 
région médiane aux I, Ile, Ile 1Ve Ve et VIe tours. A rapprocher des fig. 5, 6, 7, 8, 
9 et 10 (x 15). p. 83, P1345 
16, — Fusulina fragilis n. sp. ee 


Agrandissement d’une partie de la fig. 2 montrant la loge initiale ; d’un cété du Ie tour; les 
cloisons sont épaisses (xX 15). P83, p. 134. 


17. — Fusulina fragilis n. sp. 
Agrandissement d'une partie de la fig. 22 montrant une forme assez particuliére de la loge 
initiale ; a rapprocher de la fig. 20 (x 15). p. 83, p. 134. 


18. — Fusulina fragilis n. sp. . 
Agrandissement d’une partie de la fig. 4 (section longitudinale) montrant la loge initiale et 

le Ier tour chez lequel la hauteur est 4 peu prés égale a la longueur, A rapprocher de 

la fig. 20 (x 15). p83; pa 134: 


19. — Fusulina fragilis n. sp. 


Asgrandissement d’une partie de la fig. 4 (section longitudinale) montrant la loge initiale, le 
ler et le Ile tour. Complément de la fig. 18; a rapprocher de la fig. 24 (x 15). 


p- 83,  p. 134. 


(1) Tous les fossiles figurés dans cette planche proviennent d’une carriére située 4 300 métres a l’Ouest de Dong-van 


(feuille de Yén-minh). 


RAESACN- GHB TI XIII 


Fig. 20, — Fusulina fragilis n. sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 28 (section transversale) montrant la loge initiale 
etdeder tour (x 15). p. 83, Poigds 


Fig. 22, — Fusulina fragilis n. sp. 
Section transversale centrée, un peu oblique. Epreuve négative (x 5). ——p. 83, Pp. 134. 


Fig. 23. — Fusulina fragilis n. sp. 
Méme cliché que la fig. 29. Epreuve négative montrant les rapports de la muraille avec 
deux cloisons (x 40). D8 3a De 134. 


Fig. 24. — Fusulina fragilis a. sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 28 (section transversale) montrant la loge initiale, le 
Ier et le Il¢ tour. Complément de la fig. 20 (x 15). p. 83, p. 134. 


Fig. 25. — Fusulina fragilis n, sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 2 montrant les anastomoses compliquées des cloisons 
dans une région peu éloignée du plan équatorial (Ve et Vie tour) (x 15).p. 83, p. 134. 


Fig. 26. oy ae fragilis n. sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 28 (x 15). p. 83, p. 134. 


Fig. 27. — Fusulina fragilis n. sp. 
Section longitudinale centrée tres oblique (x 5). p. 83, Pula. 


Fig. 28. — Fusulina fragilis n. sp. 
Section transversale centrée un peu oblique (x 5). p. 83, pi 134: 


Fig. 29. — Fusulina fragilis n. sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 28 montrant i. rapports des cloisons et de la 
muraille au [Ve et au Ve tour (x 40). p. 83, p. 134. 
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Planehe IV 


Fig. 1, — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section transversale centrée (1) (x 17). p. 85, Pp: 135% 
Col de Muong-The (2) (Feuille de Wane Ven), 


Fig, 2. — Fusulina chara heats n. Sp. 


° 
Section oblique montrant deux loges initiales, Epreuve negative (x 15). p. 85, p-135. 
Fig. 3. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section transversale passant par la loge initiale pe est trés betes ; la section est peut-éire 
excentrique (x 15) p- 85, — p- 135. 
Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). 
Fig. 4. — Fusulina chamchitensis n. sp. 


Méme cliché que la fig. 22, épreuve négative montrant plus nettement les rapports de la 
lame spirale et des cloisons et les poutrelles du réseau alvéolaire (x 40). 


p. 855~ p. 135. 
Fig. 5. — Fusulina chamchitensis n. sp. ES 
Fragment de la section transversale figurée en 2! montrant la loge initiale, le I*" et le Ile 
tour, L’enroulement de la seconde spire est extrémement rapide. Complément de la 
fig. 17 (X 15). p. 85, ps3: 
Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). 


Fig. 6. — Fusulina chamchitensis n. sp. 

Fragment de la fig. 1, pl. V, (section longitudinale) montrant 4 un fort grossissement une 
loge initiale. Le pore débouche apparemment dans une cavité en forme de calotte 
sphérique (x 40), D. S557. Piss 

Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). . 


Fig. 7. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment d’une section longitudinale montrant la loge initiale et le I* tour qui est presque 
rond ; a rapprocher de la fig. 17. Comparer 4 la fig. 6 (x 16). p. 85, pil aine 
Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). 


Fig. 8. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment de la méme section longitudinale que la fig. 7 montrant la loge initiale, le ler et le 
Ile tour. Complément de la fig. 7, a rapprocher de la fig. 5 (x 16). p. 85, et ie is: 
Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). 


Fig. 9, 10, 11 et 12, — Fusulina chamchitensis n, sp. 


Fragment de la fig. 3 montrant les cloisons au- -dessus de l’ouverture buccale (3) aux 
Ter, IIe, Ile et [Ve tours, Les loges sont peu voitées, les cloisons peu inclinges, cette 
inclinaicon est toujours dirigée de l'intérieur vers l’extérieur, c’est-4-dire dans le 
sens de l’enroulement. Epreuve négative (x 15). p. 85, p. 135. 

Col de Muong-Thé (Feuille de Van- Yen). par 


(1) Les sections transversales de cette planche montrent toutes, a cdté de cloisons relativement courtes, des cloisons en 
Veten Y; cela tient 4 ce que, l’ouverture buccale étant trés étroite, les anastomoses des cloisons commencent trés prés 
du plan équatorial ; elles sont donc visibles dans ces coupes légérement obliques. 

(2) Du col de Muong-Thé et de celui de Cham-Chit. 

(3) Au 1°" tour, ouverture buccale n’est pas indiquée. 


PLANCHE IY XVII 


Fig. 13. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment d’une section tangentielle montrant en / et en I’ des loges sectionnées presque 
perpendiculairement a leur dimension la plus grande (x 12). p. 85, p=: 135. 
Col de Cham-chit (feuille de Van-yen). 


Fig. 14, 15, 16 et 18. — Fusulina chamchitensis n. sp. 

Fragments d’une section longitudinale centrée montrant les plissements des cloisons et 
parfois l’ouverture buccale aux Ier, Ile, IIle, et 1Ve tours. Dans la fig. 18, un septum 
semble avoir été sectionné longitudinalement. A rapprocher des fig. 9, 10, 11 et)2. 
0, ouverture buccale. Epreuve négative (x 16). p. 85, p. 135. 

Col de Cham-chit (feuille de Van-yen). 


Fig. 17. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment de la section transversale figurée en 21 montrant la loge initiale et le 1er tour. A 
rapprocher de la fig. 7 (x 15). p. 85, p- 135. 
Col de Muong-the (feuille de Van-yen). 


Fig. 19. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment d’une section longitudinale oblique montrant les poutrelles transversales du 
réseau alvéolaire ; a épreuve positive, b et c épreuves négatives (x 40). 
Col de Muong-thé (feuille de Van-yen). p. 85, Dr 135: 


Fig. 20, — Fusulina chamchitensis n. sp. 


Fragment d'une section longitudinale montrant les poutrelles transversales du réseau 
alvéolaire. Méme section que les fig. 7 et 8. Epr. nég.. (x 40). p. 85, Pegs. 


Fig. 21. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section transversale centrée ; la loge initiale ayant des dimensions normales (x 15). 
Col de Muong-thé (feuille de Van-yen). p. 85, p. 135. 


Fig. 22. — Fusulina chamcehitensis n. sp. 

Fragment d'une section transversale centrée (Ie et Ile tour) montrant les poutrelles longi- 
tudinales du réseau alvéolaire et les rapports des cloisons et de la muraille. Les pou- 
trelles situées sur la face externe des cloisons sont plus courtes que celles de la face 

- interne (x 40). p- 85, p. 135. 
Col de Muong-thé (feuille de Van-yen). 


Fig. 23. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
‘Section longitudinale passant par une région excentrique de la loge initiale ce qui pour- 
rait faire croire que cette sphére et le Ie tour sont de petites dimensions ; 4 rappro- 
cher peut-étre de la fig. 3. Les plissements des cloisons sont peu compliqués (x 17). 
Col de Cham-chit (feuille de Van-yen). p. 85, p. 135. 


Fig. 24. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Fragment d'une section transversale centrée montrant une loge initiale munie d’un pore 
débouchant apparemment dans une cavité en forme de calotte sphérique (x 17). 
Col de Muong-thé (feuille de Van-yen). p. 85, Pp. 135. 


Fig. 25. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section longitudinale un peu oblique, du type renflé (x 17). p. 85, p. 135. 
Col de Cham-chit (feuille de Van-yen). 


M. COLANI : 


Mem. Serv. géol. de l’Indochine 


Nouvelle Contribution 4 l’Etude des Fusulinidés 


Vol. XI ; Fasc. 1.— Planche IV 


Imp. Tortellier et Cie, Arcueil, prés Paris 
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Fig, 
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Fig. 
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Planche V 


1.— Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section longitudinale centrée incomplete (x 15). - DivOhe we 185. 
Carriére située a 300 métres a l'Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen- Minh). 


2. — Fusulina dongvanensis n. sp (1). 
Fragment dune section longitudinale oblique, centrée, montrant la ahaa des 
plissements des cloisons au [et et au Ile tour (x 15). ; Dp. O76 
Carriere située a 300 metres a l'Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen-Minh). 


3.— Fusulina dongvanensis n. sp. ; 
Section longitudinale centrée, incomplete, assez oblique, montrant 3 tours (x 15). —p. 87. 
Carriere située 4 300 métres*a l'Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen-Minh). 


4.— Fusulina chamchitensis n. sp. 
Section tangentielle d’une coquille du type allongé, pratiquée fort prés du centre ; ccloison 

du ler tour trés peu plissée dans la région médiane (x 12). “ey Pe Oat i Pegnt 35. 

Col de Cham-Chit (Feuille de Van-Yen). | eee 


5. — Fusulina dongvanensis n. sp. 
Section excentrique, oblique, montrant une tres grande complication des anastomoses des 
cloisons (xX 15). : p.87- 
Carriére située a 300 metres a VOuest de Dong-Van (Feuille de Yen- Minh). 


6. — Fusulina dongvanensis n. sp. 
Agrandissement de la fig. 9 montrant la dépression du pore de la loge initiale; cette ou- 
verture buccale débouchant apparemment dans une cavité en forme de calotte (x 40). 
Carriere située a 300 metres al’Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen-Minh) p. 87. 


7.— Fusulina chamchitensts n. sp. 
Section longitudinale centrée, presque complete. pincer: des cloisons peu intenses 


(x 12). Pp. 85, p. 135. 
Col de Muong-Theé (Feuille de Van-Yen). 


8.— Fusulina dongvanensis n. sp. 
Agrandissement de la fig. 10 montrant le pore de la loge initiale largement ouvert, debou- 
chant apparemment dans la petite cavité en forme de calotte (x 40). p. 87. 
Carriére située 4 300 métres 4 l'Ouest de Dong=Van (Feuille de Yen-Minh). 


g. et 10. — Fusulina dongvanensis n. sp. 
Sections transversales, centrées, légérement obliques, montrant le grand nombre de cloi- 
sons de cette espece et leurs premieres anastomoses (x 15). p. 87. 
Carriére située A 300 métres a l'Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen-Minh). 


11.— Fusulina chamchitensts n. sp. ; 
Section longitudinale centrée d’une coquille du type allonge, de grande taille. Le Ile et le III- 

tour ont a peu prés la méme forme que dans les coupes méridiennes du type renflé (x 16). 

Col de Muong-Thé (Feuille de Van-Yen). p. 85, p. 135. 


(1) Espéce incomplétement fixée. 


PLANCHE V XX] 


Fig. 12, — Fusulinelle vue de face, coquille trés érodée, une des extrémités axiales est au centre de la 
ee 55.) Ds- Lot 
Cambodge. ; 


Fig. 13. — Fusulinelle ayant un axe d’enroulement court, vue de profil, montrant dans la region équato- 
riale un épaississement. Les cétes massives en cette région se rétrécissent vers les 


~ —_-exirémités axiales ; a une des extrémités de l’axe d’enroulement (x 5). pray. 

Cambodge. 
Fig. 14. —Fusulinelle, méme exemplaire que la fig. 13 vu de face; l’extrémité axiale a est au centre de 
la photographie (x 5). Sas Spun es 

Cambodge. 


Pig. a — Fusulinelle vue de face, une des extrémités axiales est au centre dela photographie. Le rétré- 
cissement des cdtes dela périphérie vers l’extrémité axiale est trés net ne Bla S peaks by 
Takrem (Cambodge). 


Fig. 16. — Fusulinelle ayant un axé d’enroulement plus long que l’exemplaire figuré en 13 et 14, vue de 
profil. Le bord équatorial est moins net mais les cétes se reirécissent comme celles 


- de la fig. 15 ; b une des extrémités de !’axe d’enroulement (x 5). Berke ds 

Cambodge. 
Fig. 17. — Fusulinelle, méme exemplaire que la fig. 16 vu de face; l’extrémité axiale b est au centre de 
la photographie (x 5). Dswl yas 

Cambodge. 


Fig. 18 et 19. — Fragments d’une coupe transversale et d’une coupe longitudinale de Fusulina japonica 
Gums. servant chacune de support a un organisme calcaire (x 22). p. 129. 


(1) Nous désignons par cétes, les bourrelets extérieurs qui répondent apparemment 4 I’intervalle intercloisonnaire. 
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Planehe VI 


Fig. 1 et 5. — Fusulina tenuissima Scuetiw. (F. Cayeuxt Dep.). 
Sections longitudinales centrées, mal conservées, montrant |’épaississement axial (x 16). 
Lang-Ro (feuille de Pho-Binh-Gia). p. 89, p. 136. 


Fig. 2. — Fusulina tenuissima Scuetiw. (Ff. Cayeuxi Dep.). 


Section tangentielle oblique montrantles plissements des cloisons (x16), pa 89, p.-136. * 


Fig. 3. — Fusulina tenuissima ScuE.iw. (FP. Cayeuxi Dep.). 
Section tangentielle ; dans la région interne de chaque tour, au voisinage de l’axe d’ enrou- 


ener les loges ont été sectionnées 4 peu prés normalement a leur grande dimension 


(x 16). p. 89, p. 136. 


Lang-Ro (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 4. — Fusulina tenuissima Scuetiw. (F. Cayeuxt Dep.). 
Section transversale oblique montrant les anastomoses des cloisons. Le tour + interne est 
sectionné tres prés de son extrémité (x 16). ies p86, prisé: 
Xuat-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). : 


Fig. 6. — Fusu’ina tenuissima Scueiw. (F, Cayeuxi Dep.), 
Fragment agrandi de la fig. 1 montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour; a rapprocher 


de la fig. 10 (x 40). p.89)-2.: P. 136: 


Fig 7. — Fusulina sp, (Fusuline permienne). 


Fragment d’une section transversale montrant les rapports de la muraille et des cloisons ; 


les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire sont discernables (x 43). p. 101. 
Cambodge. | 


Fig. 8. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Méme cliché que la fig. 7. Epreuve négative montrant les poutrelles du réseau alvéolaire 
(KoA. ps POR 


Fig. 9. — Fusulina sp. (Fusuline permienne), 


Section tangentielle. Fragment d’un réseau alvéolaire. Méme cliché que la fig 18. Epreuve 


négative (x 40). p- IOl. 


Fig. 10. — Fusulina tenuissima Scuettw. (F. Cayeuxi Dep). 
Fragment de la m&me section transversale que Ja fig. 14 montrant la loge initiale, le 


Ir et le Ile tour. Complément de la fig. 14 (x 44). p. 89, p. 136. 


Xuat-Tac (Feuille de fe a: 


Fig. 11 — Fusulina cf. F. Douvillei (2) (1) n. sp. (Fusuline permienne). 


Section tangentielle, peu excentrique, montrant dans la région médiane les poutrelles 
transversales a différents tours (x 15). p. 98, p- 141. 
Pong-QOua (Laos). 


—— 


(1) Le rapprochement de F. Douvillei est fort douteux. 


PLANCHE VI XXV 


Fig. 12. — Fusulina sp. (Fusuline permienne), 
Fragment d'une section de la muraille montrant les poutrelles du réseau alvéolaire (x 43): 
peter 


Fig, 13. — Fusulina tenutissima Scusiiw. (F. Cayeuxi Dep.). 
Section transversale centrée, oblique, montrant les premieres anastomoses des cloisons 


ben O35) p. 89, p. 136. 
Lang-Ro (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 14. — Fusulina tenuissima Scuetiw. (F. Cayeuxi Dep.). 
Fragment d’une section transversale montrant la loge initiale et le I tour (x 44). 
Lang-Ro (feuille de Pho-Binh-Gia). p. 89, p. 136- 


Fig. 15.— Fusulina sp. (Fusuline permienne), 

Section tangentielle montrant au tour externe, dans la région médiane, les poutrelles trans- 
verses. Au tour interne, la muraille étant sectionnée obliquement présente les mailles 
du réseau alvéolaire (x 16). ps TOI: 

Pong-Oua (Laos). 


Fig. 16. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Fragment de la fig. 15 montrant les poutrelles transversales et les. mailles du réseau 
alvéolaire(x 40). Bubs owal en 

Pong-Oua (Laos). 


Fig. 17. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Fragment d’une section longitudinale montrant la muraille a différents tours. Dans la région 
médiane, les poutrelles transverses et, a l’extrémité de gauche, les poutrelles longi- 
tudinales sont discernables (x 16). p. 101 
Cambodge, ' 


Fig. 18. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 

Section tangentielle. Le tour interne montre les mailles du réseau alvéolaire traversées par 
une cloison méridienne. Les mailles (ou petites cellules ouvertes par le bas) situées 
dans la région médiane, au voisinage de la cloison méridienne, sont sectionnées 
perpendiculairement a leur grand axe; celles des bords sont coupées obliquement. 

_. Comparer avec les réseaux formés par les cloisons secondaires de Neoschwagerina 

,  multiseptata (fig. 11, pl. XXV)et de Sumatrina Annae (fig. 6, 13, 20 et 21, pl. XXI). 

En regardant a la loupe, on s’apercoit que quelques mailles contiennent des mailles plus 
fines. Voir dans la fig. 22 les poutrelles qui, trés fines pres de la lame spirale, 
s’anastomosent bientdt. Ces poutrelles fines contribuent a former le réseau alvéolaire 
supérieur (xX 40). P.FOt. 


Fig. 19. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Section transversale un peu excentrique montrant a différents tours les grosses poutrelles 
longitudinales du réseau alvéolaire et les rapports dela muraille et des cloisons (x 43). 


Do1O. 
Pong-Oua (Laos). 
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Fig. 20. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 


Fragment de la fig. 17 montrant les grosses poutrelles transversales du réseau alvéolaire 
(x 44). p. 101. 


Fig. 21. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). — 
Méme cliché que la fig. 20. Epreuve négative montrant les poutrelles du réseau alvéolaire 
Ca 7 el ; p. 10m: 


Fig. 22. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 


Fragment d’une section longitudinale, un peu oblique et Iégérement excentrique, montrant 
en haut de la figure les poutrelles transverses du réseau alvéolaire, longues, flexueuses, 
trés rapprochées. En bas de la figure (tour interne), la muraille étant sectionnée obli- 
quement, on peut voirles mailles formées par le croisement des poutrelles transverses 
et des poutrelles longitudinales ; tres prés de la lame spirale, parfois deux poutrelles 


transverses, tres fines, s’anastomosent (x 43). D..LOr 
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Planche VII (1) 


1. — Fusulina japonica Gime. 


Section longitudinale, un peu oblique (x 12). . 7 PFOlss a ped 26: 
2. — Fusulina japonica Gis. 
Section longitudinale centrée, lé¢gerement oblique (x 12). p. 91, p. 136. 
3. — Fusulina japonica Gime. 
Fragment de la fig. 28 montrant a la fin du Ve tour les cloisons en Y, puis des cloisons qui 
se rejoignent presque completement (x 14). pe OT, p. 136. 
4. — Fusulina japonica Gime. 


Fragment de la section tangentielle (fig. 12, pl. VIII) montrant des cloisons du Ve tour qui 
se soudent a peu prés complétement, sauf en haut ou il reste un trés petit espace entre - 
chaque septum (2) (x 16). | PriO Ip ve pogo. 


5,6, 7,8, 9, 10 et 11. — Fusulina japonica Gums. — 
Fragments de la fig. 30 montrant les cloisons dans le plan équatorial aux ler, Ile, Ille, [Ve 
Ve, Vie et Vile tours (x 17). p..91, p..136; 
12. — Fusulina japonica Gimp. 


Agrandissement d’une partie de la fig. 27 montrant la loge initiale et le ler tour. Le pore de 
la loge initiale débouche dans une cavité au début du ler tour (x 40). 


p- OI, p- 136. 


. 13. — Fusulina japonica Gis. 


Section longitudinale centrée, un peu oblique, d’une forme renflée (x 5). p.g1,  p. 136. 


. 14. — Fusulina japonica Gime. 


Agrandissement d’une partie de la fig. 28 montrant le rapport des cloisons (IVe tour) et de _ 
lalame spirale. Les poutrelles du réseau alvéolaire sont vaguement discernables ~ 
(X 40). p. gi, Pp. 136. 


15, 16, 17, 18, 19 et 20.— Fusulina japonica Gime. 
Fragments agrandis de la fig. 1 montrant les plissements des cloisons au voisinage du plan 
equatorial aux Ile. IIl*, [Ve, Ve, Vle et Vile tours. Compléments des figures 6, 7, 8, 9, 
10 et 11. La fig. 20 présente |’ouverture buccale (x 16). pe OX. p=-136.: 


21. — Fusulina japonica Gis. 


Fragment de la section longitudinale centrée (fig. 3, pl. VIII) montrant les plissements des 
cloisons se soudant entre eux aux Ile, 1Ve, Ve, VIe et Vile tours (x 12). 


p- 91, — p- 136. 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche proviennent d’une carriére située a 300 métres environ a l'Ouest 


de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


(2) Voir p. 137, voir aussi anatomie et physiologie des Fusulines, p. 34 (von Starr. Loc. cit.). 
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Fig. 22. — Fusulina japonica Gime. 
Fragment de la fig. 30 montrant au VIlI*tour des cloisons complétement jointes, saufen haut 
ob il reste un petit espace libre apres chaque septum. Au YIII* tour, se voient, au mi- 
lieu de la figure, des cloisons soudées 2 42; a droite et a gauche, plusieurs septa 
réunis dans une grande partie de leur longueur (x 17). p. 91, D216 


Fig. 23. — Fusulina japonica Gis. 
Fragment de la fig. 10, pl. VIII, montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour en section 
transversale ; complément de la fig. 26 (x 16). pe91; p. 136. 


Fig. 24. — Fusulina japonica Gime. 
Fragment de la fig. 28 montrant des cloisons unies a la partie supérieure par une sorte 
de lame (?) (x 14). p. OI, pe 136. 


Fig. 25. — Fusulina Japonica Gimp. 
Fragment agrandi de la fig. 13 montrant la loge initiale, le ler et le I[* tour en section longi- 
tudinale un peu oblique. Complément de la fig. 29, a rapprocher de la fig. 23. Les 
contours du Ile tour sont mal discernables a cause de l’épaississement axial (x 17). 
DOs p- 136. 
Fig. 26. — Fusulina japonica Gime. 
Fragment de la fig. 10, pl. VIII, montrant la loge initiale et le Ie tour en section transver- 
sale (x 16). p. OI, p. 136. 


Fig. 27. — Fusulina japonica Gis. 
Section transversale centrée, un peu oblique (x 17). p= OL. p. 136. 


Fig. 28. — Fusulina japonica Gin. 
Section transversale centrée, un peu oblique (x 14). DriGils p. 136. 


Fig. 29. — Fusulina japonica Gis. 
Fragment agrandi de la fig. 13 montrant la loge initiale et le Ie tour en section longitudi- 
nale un peu oblique (x 17). Serie OV p. 136. 


Fig. 30. — Fusulina japonica Gin. 
Section transversale centrée, incompléte, légérement oblique. Epreuve négative (x 17). 
p. OI, p. 136. 
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Planehe VIII 


1. — Fusulina japonica Gums. 
Section longitudinale centrée, un peu oblique, se rapportant vraisemblablement a la foriaa 
renflée (x 12). ne-O1:, p. 136. 
Carriére située 4 300 métres 4 l'Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


2. — Fusulina j Japonica Gump. 

Coupe tangentielle rencontrant en/ une loge a peu pres normalement a son grand axe: 
sa section a la forme d’un losange ; la diagonale la plus longue étant parallele au 
plan équatorial. Les plissements sont trés rapprochés les uns des autres, caracteéres 
encore plus accentués en!’ (x 16). p. OI, Dp. 136r 

Carriére située 4 300 metres a |’Ouest de Dong-Van (feuille de Yén—Minh). 


3. — Fusulina japonica Gums. 
Section longitudinale centrée appartenant a la forme €lancée (x 12). pp. 91; sp. 136. 
Carriére située 4 300 métres 4 l'Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


4.— Fusulina cf. F. japonica Gums. 
Section longitudinale centrée montrant une forme élancée se rétrécissant aux extrémités. 
Ouverture buccale nette (x 12). p- 9, p» 136. 
Carriere située a 300 métres a Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh), 


5.— Fusulina japonica Gump. 
Section transversale centrée, un peu oblique, montrant au Ile et au IIle tour une région ot 
les cloisons se confondent en une masse foncée; au 1Ve tour, en a, la coupe effleure | 
les cdtés des losanges (voir fig. 2) (x 16). Pols pr 136: 
Carriére située a 300 metres a l’Quest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


6. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). . 
Méme cliché que la fig. 14 (x 44). p> 10% 


7-— Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Fragment d’une section transversale, peu excentrique, montrant les rapports de la muraille 
et des cloisons. De grosses poutrelles longitudinales sont nettement discernables (x 44). 
Pong-Oua (Laos). P.=LOls 


8. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). 
Méme cliché que la fig. 7. Epreuve négative montrant les poutrelles du réseau alvéolaire 
(X 44). p. IO. 


. 9. — Fusulina japonica Gis. 


Section longitudinale centrée, un peu oblique, dans laquelle l’épaississement axial est peu 
prononcé (x 5). Deol oe Pat ooe 


10. — Fusulina japonica Gums. 


Section transversale centrée, un peu oblique, montrant dans le plan équatorial des cloisons 
courtes et gréles (x 16). p. 91, p. 136. 
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Fig. 11. — Fusulina japonica Gums. 
Section longitudinale centrée, déformée, appartenant vraisemblablement au type 
renflé (x 5). p- 91, p. 136. 
Carriére située 4 300 metres a |’Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


Fig. 12, — Fusulina japonica Gums. 
Section transversale, un peu oblique, pratiquée tres pres de la loge initiale ; elle couperait 
le plan de la fig. 2 selon A (1) (x 15). peol, p. 136. 
Carriére située 4 300 métres a l'Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


Fig. 13. — Fusulina japonica Gimp. 
Coupe tangentielle, le tour interne étant vraisemblablement le IIle. En /, une loge sec- 
tionnée a peu pres normalement a sa grande dimension ; la section a une forme sublo- 
sangique. 0, ouverture buccale (x 15). Pp. Or; pr 136; 
Carriére située a 300 métres a l'Ouest de Dong-Van (feuille de Yen—Minh). 


Fig. 14. — Fusulina sp. (Fusuline permienne). . 
Section tangentielle, excentrique, montrant, a différents tours, des poutrelles longitudinales 
trés épaisses. Epreuve négative (x 44). p.- Yor. 


Pong-Oua (Laos). 
Fig. 15. — Fusulina cf. F fragilis n. sp. 4 
‘Section tangentielle, un peu oblique, appartenant vraisemblablement a cette espéce, mon- 
trant au milieu du tour interne les coupes des loges a peu prés normales a leur grand 
axe. b, ouverture buccale (?) (x 12). De 83, p34. 
Gisement situé a 800 metres au Nord-Ouest de Dong-Van (feuille de Yen-Minh). 


Fig. 16, 17 et 18. — Fusulina. 
Fragments d’une section transversale excentrique montrant chez une Fusuline du Permien 
supérieur (trouvée en compagnie de Sumatrina Annae Voiz) des poutrelles longitu- 
dinales fines ne se terminant pas en forme de massues. Comparer avec les fig. 6, 7, 
8 et 14. (Fig. 16 et 17, épreuve négative) (x 38). 


(1) Cette supposition est destinée & donner une idée de la disposition des cloisons ; elle n’a rien de rigoureux : la ligne 
A passe, dans la fig. 2, vraisemblablement par le IV® tour ; tandis que, dans la fig. 10, elle traverse le III® tour. 
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Planehe IX (1) 


1. — Fusulina granum-avenae Rorm. 


Section longitudinale centrée (x 12). oe Pp. 92, < p-1g8t 
2. — Fusulina granum-avenae Roem. 
Fragment agrandi de la fig. 1 montrant la loge initiale et le Ie" tour en” section longitudi- 
nale. A rapprocher de la fig. 3 (2) (x 16). Pp. 92, p- 138. 
3. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Fragment de la fig. 30 montrant la loge initiale et le le tour en section transversale (x 16). 


p-.92, p-. 138% 

4. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Fragment de la fig. 30°montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour en section transversale. 
Complément de la fig. 3 (x 16). p- 92, p. 138. 


5. — Fusulina cf. granum-avenae Rorm. 
Fragment agrandi de la fig. 1 montrant la loge initiale, le I et le Ile tour en. section 
longitudinale. Complemen de la fig. 2; a rapprocher de fig. 4 (x 16). 
p- 92, ps 1382 
6,7, 8,9 et 10. — Fusulina cf. granum-avenae Rom. 
Fragments de la fig. 30 montrant les cloisons dans le plan équatorial, aux Ier, Ile, Ile, 
[Ve et Ve tours; cloisons trés courtes, généralement inclinées de lintérieur vers 
l’extérieur. o ouverture buccale (x 16). p- 92, p. 138. 


11 et12. — Fusulina cf. granum-avenae Ror. 
Fragments de la fig. 13 montrant les cloisons dans le plan équatorial, au-dessus de l’ouver- 


ture buccale, au VIe et au VIle tour; les rapports des cloisons et de la lame spirale sont 
nettement visibles dans la fig. 12 (x 16). / p. 92, Pp: 138: 


13. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 


Section transversale, assez oblique, montrant les courtes cloisons du plan équatorial, en 
haut et a gauche et en bas a droite de la figure (x 16). | p02; p. 138. 


14, 15, 16, 17, 21, 22 et 26. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 

Fragments agrandis de la fig. 1 montrant l’ouverture buccale et les premiers plissements aux 
ler, Ile, Ile, Ve, Ve, Vie et Vile tours. L’ouverture buccale, o, trés courte, est nettement 
discernable au VIe et au Vile tour. Compléments des fig. 6, 7,8, 9, 10, 11 et 12 (x 16). 
p. 92, p16: 

18. — Fusulina sp. cf. F. granum-avenae Roem. : 
Fragment agrandi de la fig. 23 montrant les cloisons dans le plan équatorial au V® tour, la 
lame spirale et les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire. Poutrelles plus 
longues sur la face externe que sur la face interne de la cloison, le plafond de chaque 
loge, a peine volute, étant constitué par une surface inclinée, presque plane (x 40). 


p02, p. 136% 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche proviennent d’un gisement situé A 800 métres environ au Nord- 


Ouest de Dong-Van (Feuille de Yen-Minh). 


(2) La loge initiale dans la fig. 3 est beaucoup plus grande que celle de la fig. 2 qui appartient peut-étre a une section 


ne passant pas par le centre de la sphére embryonnaire. 
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| Fig. 19. — Fusulina sp. cf. F. granum-avenae Roem. 

Fragment agrandi de la fig. 23 montrant les cloisons dans le plan équatorial, au [Ve tour, 
la lame spirale et les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire. Longueur des 
poutrelles 4 peu pres égale sur les 2 faces de chaque cloison (x 40). 


p.92, — p..138. 


Fig. 20. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Fragment agrandi d’une section longitudinale assez oblique montrant la lame spirale et les 
poutrelles transversales du réseau alvéolaire au Ve et au VIe tour (x 26), 


Pp. 92, Pp. 136: 


Fig. 23. — Fusulina sp. cf, F.. granum-avenae Ror. 
Section transversale centrée, déformée, offrant une trés grande loge initiale (x 16). 


ae p. 92, po 138. 


Fig. 24.— Fusulina cf. granum-avenae RoEM. 
Fragment agrandi dela fig. 30 montrant la loge initiale et le ler tour ; laloge initiale présente 
une saillie débouchant dans une petite cavité, c, au début du ler tour (x 44). 


Pp. 92, p: 138. 


Fig. 25. — Fusulina cf. granum-avenae Ror. 
Méme cliché que la fig. 27; épreuve négative montrant plus nettement les poutrelles du 
réseau alvéolaire (x 40). . p92, p. 138. 


Fig. 27. — Fusulina ct. granum-avenae Roem. 
Fragment agrandi de la fig. 13 montrant au Ve tour la lame spirale, les poutrelles longitudi- 
nales du réseau alvéolaire et les cloisons. Celles-la sont un peu plus ee sur la 
face externe de la cloison ; elles sont légérement ondulées et s’élargissent vers Je bas 


(xX 40). p. 92, p. 138. 


Fig, 28. — Fusulina cf. granum-avenae Rom. 
Section longitudinale centrée, incomplete. Epreuve négative (x 16). pp. 92, p. 138. 


Fig, 29. — Fusulina cf. granum-avenae Rorm. 
Fragment agrandi de la fig. 1 montrant, a un plus fort grossissement que la fig. 2, la loge. 
initiale et le Ie tour. En c’ se trouve apparemment, au debut du Ier tour, une petite 


cavité ; a rapprocher de la fig. 24, enc (Xx 40). po 92, p. 138. 

Fig. 30. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Section transversale centrée, incomplete (x 16). p92; p. 138. 

Fig. 31. — Fusulina cf. grohum- -avenae Roem. 


Fragment agrandi de la fig. 13 montrant au Vlle tour la lame spirale, les poutrelles longi- 
didtinales du réseau alvéolaire et les cloisons. Celles-1a sont flexueuses, elles semblent 
étre inclinées de l’extérieur vers l’intérieur. Epreuve négative (x 40). 


p. 92, p: 138- 


Fig. 32. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Section fangenticlle, incomplete, se rapportant probablement a la méme forme que les fig. 
34 et 38 (x 26). p. 92, p. 138. . 


Fig. 33. — Fusulina cf. granum-avenae RoEM. 
Section longitudinale, trés oblique, montrant la loge initiale, mais ne passant vraisemblable- 
ment pas par le centre de cette petite sphére (x 16). p- 92, p. 138. . 
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Fig. 34. — Fusulina cf. granum-avenae Roem. Pear tdi anet ep ae ; 
- Section tangentielle: Passant trés pres dela ee initiale (x 16). Ao), p. 138. 


Fig. 35. — Fusulina.cf.. granum-avenae Roem. ; 
Fragment agrandi de la fig. 28 montrant la loge initiale et le 1° tour. Comparer avec la 
fig. 2. La région du pore buccal et la loge en calotte, formée apres la loge initiale, 
sont bien discernables dans les fig. 24 et 35 (x 44). Pp. 92; p. 138. 


Fig. 36. — Fusulina ae granum-avenae ROEM. 
Fragment fortement agrandi de la fig. 1 montrant les nomreiee aye du réseau 
alvéolaire au Ve et au Vie tour. Au Vie tour, elles sont trés inclinées et comme 
déviges. A comparer avec celles de la-fig. 31 (x 40). - p- 92, p= 138. 


Fig; 37: — Fusulina cf. granum-avenae Roem. 
Poutrelles transversales du réseau alveolaire. Méme cliché que la fig. 36. Epreuve négative 


(x 40). po92; p. 138. 


Fig. 38, —'Fusulina cl. granum-avenae Roem. 
Section longitudiale centrée, oblique, moins excentrique que celle qui est figurée en 34, 
montrant-des plissements moins PONS que ceux qui sont représentés en 33 


(xX 17). . p- 92, eee 
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Fig. 1. — Fusulina solida n. sp. : seat { 
Section longitudinale centrée, incomplete (x 15). “p94, 138. : 
Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yen). "2 i 


Fig. 2,29 tte a 2neune. Sen pa solida n. sp. 
Agrandissement d'une partie de la fig. 24 montrant les cloisons aux ler, {Ie, IIe, IVe et Virtours. 

Les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire et les rapports de la muraille e a 

des cloisons sont nettement discernables aux deux derniers tours (x 40). ee 

Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yen). Bs ee ey oe 


Fig. 5. — Fusulina Douvillei n. Sp. 


cloisons (x 15). . : p98 a: 14l- 


Yunnan. “ 


Fig. 6. — Fusulina aff. F. solida n. sp. re: 
Section transversale centrée se rapportant peut-étre 4 cette espéce. Epreuve négative(x is) i 
. Col de Muong- The (feuille de Van-Yen). ees Fey ope 1382 


Fig. 7. — Fusulina solida 1 Nn. Sp. i: 
Agrandissement d'une partie de la fig. 24 montrant la loge i initale et le ler ae en section 

transversale (x 40). ( P- 94, 
Col de masaet (feuille de Van- Yen). is 


Fig. 8. — Fusulina solida n. sp. ia ag 
Section longitudinale centrée, incomplete (x 15). erp; aa, p. 13 EP 

_ Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yen). . 

Fig. 9, 10, 14, 15, 16 et 17. — Fusulina solida n. sp. ‘ 
Agrandissement d’une partie de la fig. 8 montrant les Sane Voisins bie la régio 
médiane aux Ier, IIs, IlI*, Ve, Ve et Vie tours et les poutrelles transversales du rése 


alvéolaire, A rapprocher des fig. 2, 3, 4, 11, 12 et 13 (x 40). prod. page 
Col de Muong-Thé (feuille de Van- ele 


Fig. 11 bis. — Fusulina solida n. sp. . ae 
Epreuve négative montrant le méme tour que la fig. 11, Poutrelles Earners du résea 
alvéolaire (x 40) anere armas 3 'ee pP-94, ——p. i38 


Fig. 13 bis. — Fusulina solida n, sp. nie | | x 
Fragment de la fig. 13 (1) montrant les rapports d’une cloison et de la muraille et les po 
trelles longitudinales du réseau alvéolaire. Epreuve négative (x 40). p. 94, p. 138 


__ 


(1) En réalité, la fig. 13 bis montre un fragment du méme tour que la fig. 13, mais situé un peu plus en arriére. 


PuivACN:@, BeBe X XLI 


Fig. 18. — Fusulina solidan, sp. 
Fragment dela fig. 12 montrant le réseau alvéolaire et deux cloisons. Epreuve négative 
(X 40). fai p- 94, p. 138. 


Fig 19. — Fusulina solida n. sp. 
Agrandissement de la fig. 8 montrant la loge initiale et le [er tour en section longitudinale. 
A rapprocher de la fig. 7; la loge initiale a des dimensions plus grandes que celle 
dela fig. 7 (1). Elle offre une dépression au fond de laquelle la muraille s’amincit, 
la coupe passe vraisemblablement tout pres du pore buccal (x 40). p. 94, p.2138: 
Col de Muong-Theé (feuille de Van-Yén). 


Fig. 20. — Fusulina solida n, sp. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 24 montrant la loge initiale, le Ier et le Ile tour, 
Complément de la fig. 7 (x 40). Pp. 94, p. 138. 
Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yen). 


Fig. 21. — Fusulina solida n. sp. 
Agrandissement d’une partie dela fig. 8 montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour. 
Complément de la fig. 19; a rapprocher de la fig. 20 (x 40). pe O2, DG ete 
Col de Muong-The (feuille de Van-Yen). 


Fig, 22 et 24. — Fusulina solida n. sp. 
Sections transversales centrées (x 15). Pp. 94, p. 138. 
Col de Muong-Thé (feuille de Van- Yen). 


Fig. 23. — Fusulina solida n. sp. 
Section transversale centrée, oblique, montrant, a droite et a gauche de la figure, les pre- 
miéres anastomoses des cloisons (x 15). Pp. 94, p. 138. 
Col de Cham-Chit (feuille de Van-Yen). 


Fig. 25. — Fusulina Douvillei n. sp. 
Section transversale centrée (x 24). p. 98, p. TAL 
Yunnan, 


a 


(1) La fig. 7 n’est probablement pas rigoureusement centree. 


surg soid ‘yanoay ‘ary i totjpawoy “dwy 


X eyoue[q —'f ‘osvq : 1X “10A 


SPPIUITNSNT SOP SpNA. ¥ UOTINGIIZUOH eT[aanoN 


* INVTIOO 'W 


SUIYOOpUT,| OP "1098 “AJog "MO W 


Planeche XI (1) 


Fig. 1. — Fusulina alpina Scuettiw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Section tangentielle, assez légérement oblique, tres peu excentrique. La disposition des cloi- 
sons du let tour rappelant celle de Schwagerina princeps EWRENs, (X 15) 
: Pe o>: Po 39: 
Fig. 2. — Fusulina alpina Scue.iw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Section transversale centrée (X 15). p:.95. P+ 139, 
Fig. 3. — Fusulina alpina Scuettw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Section longitudinale centrée, penny se rapprochant des types figurés dans l’ouvrage 
posthume de SCHELLWIEN (2) (X 15). p95... “=pv139- 
Fig. 4. — Fusulina alpina Scuettw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Section excentrique, pratiquée trés prés de la loge initiale, montrant les cloisons qui se 
rejoignent déja au-dessus de l’ouverture buccale (x 15). DeQe pel 3. 
eS \ 
Fig. 5. — Fusulina alpina ScHettw. var. vetusta (?) ScHELLw. ay 
Fragment agrandi de la fig. 14 montrant les poutrelles longitudinales du réseau alvéolaire 
a la fin du [Ve tour (x 40). Pp: 955 p. 139; 
Fig. 6. — Fusulina alpina Scuettw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Agrandissement de la fig. 3 montrant les poutrelles transversales du réseau alvéolaire au 
[Ile tour (x 40). Pp. 95, p. 139. 
Fig. 7. — Fusulina alpina Scuetiw. var. vetusta (*) SCHELLW 
Coupe transversale centrée (x 15). Pp. 95. p. 139. 
Fig. 8. — Fusulina alpina ScuEtiw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Fragment de la fig. 2 montrant les cloisons et l’ouverture buccale o (x 15). 
P- 95, P- 139+ 
Fig, 9. — Fusulina alpina Scuettw. var. vetusta (?) ScHELLW. : x 
Coupe transversale excentrique montrant deux tours et demi. Au tour interne, sectionné 
tres prés de son extrémité, les cloisons ont des anastomoses compliquées (x 15). 
Po P39 
Fig. 10. — Fusulina alpina ScHELLW. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Méme exemplaire que la fig. 34 montrant en p la coupe tangentielle d’une loge au lle 
tour (X 15). Pp: 95, p. 139. 
Fig. 11. — Fusulina alpina Scuetiw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Fragment de la fig. 3 montrant un plan qui sectionne une méme cloison en différents points 


(X 15). P» 95> Poe. 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche proviennent du col de Muong-Thé (feuille de Van- -Yén). 
(2) SCHELLWIEN. Loc, cit., Monographie der Fusulinen. Theil I, pl. XV. 


PLANCHE XI XLV 


Fusulina alpina ScHELLW. var, vetusta (?) SCHELLW. 


Fragment de la fig. 14 montrant une cloison en V et une cloison en Y qui lui fait suite, la 
coupe étant un peu oblique (x 15). cep: O55 p. 139, 


Fusulina alpina ScuELLw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
_ Fragment d’une section transversale, excentrique, montrant les anastomoses des cloisons 


(X 40). P-95, P+ 139. 


- Fusulina alpina Scueuuw. var. vetusta (2) SCHELLW. 

_ Section centrée, légérement oblique, montrant: 1°) les cloisons courtes, situées au—dessus 
de l’ouverture buccale, les unes sont minces et les autres sont ou paraissent épaisses ; 
2°) les cloisons en V du bord (?) de l’ouverture buccale ; 3°) les cloisons en Y, plus 
excentriques, correspondant a des plissements compliqués (x 15). 

‘i ; P95, — p- 139. 
[5 16, 17, 18 et 19..— Fusulina alpina Scuettw. var. vetusta (?) SCHELLW. 

he Fragments d’une section transversale centrée montrant les cloisons dans le plan équatorial ; 
au-dessus de l’ouverture buccale, 0, aux Ier, (1) Ie, Ile, 1Ve et Ve tours. Ces cloisons ~ 
sont inclinées de l’intérieur vers lextérieur ; ; leur extrémité terminale se dirige donc 
vers l’extrémité terminale de la lame spirale. Les loges sont vodtées, surtout au 
tour. La portion supérieure d’une cloison est nettement visible fig. 18 (x 40). 


P- 95. Ee 3 


7 ah 22, 23; A ae — Fusulina alpina ScHELLW. var. vetusta (?) SCHELLW. 

le d’une section longitudinale centrée montrant l’ouverture buccale et les premiers 
_ plissements des cloisons aux Ie, Ile, IIl*, 1V°et Ve tours. Compléments des fig. 15, 16, 
17; 18 et 19; les hauteurs des tours et l’épaisseur de la muraille sont un peu plus 


_faibles (X 40). 5.05% prrg: 


Ps 


Fusulina alpina Scusuuw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
_ Agrandissement d’une partie de la fig. 3 montrant la loge initiale et le I* tour (x 40). 


Poe, Paso: 


Fusulina alpina ScHELLW. var. vetusta (?) SCHELI.W. 
ee de la méme section longitudinale que les fig. 20, 21, 22, 23 et 24 montrant la 
loge initiale et le Ier tour; les cloisons sont moins développées et le Iet tour est plus 
f allongé que dans l’exemplaire reproduit fig. 25 (2) (x 40). p. 95, p. 130. 


F hee alpina ScHELLW. var. vetusta (?) SCHELLW. 
~ -Méme section que la fig. 25 montrant la loge initiale, le ler et le He tour. Le rapport de la 
| - longueur a la hauteur est plus grand que dans la fig. 25. Complement de la fig. 25 


(X 40). p- 95, p- 139. 


Fusulina alpina ScHELLw. var. vetusta (?) SCHELLW. 

Fragment agrandide la fig. 14 montrant la loge initiale et le fer (?) tour en section transver- 
sale. A rapprocher de la fig. 25. La loge initiale et le le" (?) tour ont un diametre plus 
petit que celui cee en 25 ; la coupe n’est pas exactement centrée (x 43). 

P+ 95: P-at39- 


‘Ter tour, tes cloisons see nent le plancher. 
WIEN (loc. cit., Monographie der Fusulinen, Theil I) reproduit (pl. XV, fig. 5) une section méridienne de 


Mez Gaile le sevoispbaent embryonnaire accessoire semble étre plus simple que dans les autres 


XLVI PLANC HE -XiI 


Fig. 29. — Fusulina alpina Scue.tw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Fragment de la fig. r4 montrant la loge initiale, le I" (?) et le Il’ (?) tour en section trans- 
versale; a rapprocher des fig. 27 et 30. Complément de la fig. 28 (x 43). 
P95, P- 139. 


Fig. 30, — Fusulina alpina Scuettw. var. velusta (?) SCHELLW. 
Fragment de la méme section longitudinale que les figures 20, 21, 22, 23 et 24 montrantla 


loge initiale, le Ie" et le IIx tour. Complément de la fig. 26 (x 40). p.95,~ p. 139. 

Fig. 31. — Fusulina alpina Scue.tw. var. vetusta (?) SCHELLW. 
Section longitudinale centrée, incompléte (x 15). Dei 95; p. 139. 

Fig. 32. — Fusulina alpina SCHELLW. var. vetusta (?) SCHELLW. 


Section longitudinale centrée, s’écartant un peu des types figurés par SCHELLWIEN (x 15). 
Ps 95> ee re ic 


Fig, 33. — Fusulina alpina Scueiiw, var. vetusta (?) SCHELLW. 
Fragment d’une section longitudinale montrant la loge initiale, le It ete Ife tour. Le Ie 
tour offre des rapports avec les régions analogues de certains exemplaires de 
Schwagerina princeps (fig. 9, pl. XVIII) (x 22). Pp. 95; p. 139% 


Fig. 34, — Fusulina alpina Scuetiw, var. vetusta (?) SCHELLW. 
Fragment d’une section tangentielle montrant des ouvertures buccales médianes. Méme 
exemplaire que la fig. 10 (x 15). p- 95, D.v139: 
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Planehe XII 


0, ouverture buccale. 


Fig. 1et 10. — Fusulina cf. F, granum-avene Roem. 
Sections fantrere centrées, assez obliques (fig. 1, x 103 fig. 10; °x 15), 
Carriére située 4 800 metres au N. O. de Dong- Wan Geuille de Yén-Mioh). 


US Pe 335 


Fig. 2. — Fusulina cf. F. granum-avence Roem. _ 
Section longitudinale (x 16). p 92, pri33- 
Carriére située 4 800 métres au N, O. de Ddng-Van (feuille de Yén-Minh), 


Fig. 3, 4, 5 et 9. — Fusulina cf. F. Verneuili MOit. 
Fragments de la fig 20 montrant les cloisons aux Ie", Ile, Ile et 1Ve tours; Aux trois derniers 
tours, elles limitent supérieurement l’ouverture buccale. Elles ne sont que tres” 
faiblement inclinées (x Ao): p- 97, p. 140. 
Yunnan. 


Fig. 6. — Fusulina cf. F. Verneuilt MOL. ; 
Fragment de la fig. 18 montrant la loge initiale et le Tet tour. A rapprocher de la fig. 


14 (X 40). p- 97, p-. 140. 
Yunnan. 


Fig. 7,8, 11, 12 et 13. — Fusulina cf. F. Verneuili MOLL. 
Fragments de la fig. 18 montrant aux Ier, Ile, IIle, 1V° et Ve tours l’ouverture buccale et les 


plissements dans la région médiane (x 40). p-.97; p. 140 
Yunnan. 
Fig. 14. — Fusulina cf. F. Verneuili Mot. 
Fragment de la fig. 20 montrant la loge initiale et Ier tour (x 40). D075 p- 140, 
Yunnan. 


Fig. 15. — Fusulina sp. 
Section transversale centrée montrant des inclusions, peut-étre des débris. de cloi- 
sons (X 24). p. 160 
Phai-Ray (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 16. — Fusulina cf. F. granum-avene Roem. 

Fragment agrandi de la fig. 1 représentant la loge initiale, le ler et le Ile tour. Au bas (de 
la photographie), la loge embryonnaire montre probablement le pore buccal. A com- 
parer avec la fig. 24 (pl. IX) qui offre un moins grand nombre de cloisons au Ie tour 
(X 40). P. 92, P- 133. 

Carriere située a 800 métres au N. O.de ihc Van (feuille de Yén-Minh). 


Fig. 17. — Fusulina cf. F. Verneuili Mou, 
Section longitudinale centrée (x 12). p. 97, Dp. 140. 
Yunnan. 


PLANCHE XII - XLIX 


2 Pee ieenent a une partie de la fig. 17 montrant la loge initiale et les cloisons dans la 
région médiane (x 40). DP: 976 p. 140. 
Yunnan. ee Ae 


“Section ceenvelle). un peu Sean Dans la région médiane du tour interne (probable- 
: ment du Ve tour), les loges sont sectionnées normalement a leur hauteur. Le vide 
figuré eno correspond al’ouverture buecale (x 12). p. 97, Pibso: 
Carriere situe€e a 800 metres au N. O. de Déng-Van (feuille de Yén-Minh). 


“Section ae yeaale. presque ee Iégérement oblique puisque les cloisons se rejoi- 
- gnent a gauche et en haut (x 40). ‘ida p. 97 p. 140. 
— Yunnan. | 


p. 160. 


iS de Fusalines montrant ie inclusions calcaires d’apparence sphérique (x 22). 
p. 160. 
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LANCHE XII 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig, 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Planeche XIII (1) 


1. — Fusulina aff. F. Douvillet. n. sp. . 
Section longitudinale, presque tangentielle, appartenant assez probablement a cette espece 
nouvelle, différant des autres exemplaires par un allongement plus considerable (x 17). 


p98. 7p: ae 


2. — Fusulina Douvillei n. sp. 
Section longitudinale centrée, un peu ebiidae (X 15). p. 98, p.t4te 


ond; 556.7 et 8. — Fusulina Douvillei n. sp. 
Agrandissements de la fig. 26 montrant les cloisons aux Ile, IIle, Ve, Ve, Vie et VIle tours ; 
cloisons légérement inclinées de l’intérieur vers l’extérieur. Loges vottées ; les pou- 
trelles étant plus longues du cdté externe que du cété interne de la cloison, la votite 


descend assez bas le long de la face externe du septum. eee ts de la muraille etdes 


cloisons discernables dans les fig. 7 et 8 (x 40). nee te SCOR oe ye 


g, 10, 11, 12 et 13— Fusulina Douvillei n, sp. 
Agrandissements de la fig. 2 montrant les plissements des cloisons dans la région edn 
aux IIle, 1Ve, Ve, VI- et VIIe tours. p. 98, paddy 
Ouverture buccale peu discernable, tres étroite (x 40). 


14. — Fusulina Douvillei n. sp. 
Agrandissement d’un fragment dela fig. 17 montrant les poutrelles transversales du réseau 
alvéolaire au VI¢ tour, Epreuve négative (x 42). p. 98, pe 14a: 


15. — Fusulina Douvillei n. sp. 
Section longitudinale centrée, oblique (x os p. 98, p. 141. 


16, — Fusulina Douvillei n. sp. 
Agrandissement d’un fragment de la fig. 26 montrant au méme tour que la fig. 8 les cloisons 
et le réseau alvéolaire. Epreuve négative (x 40). j p. 98, p. 141. 


17. — Fusulina Douvillet n. sp. 
Section longitudinale centrée, légerement oblique, montrant des plissements des cloisons 
moins compliqués au voisinage de l’ouverture buccale que ceux des figures 2 et 15 


(X 15). p.98, pp. 141. 


18, Fusulina Douvillet n. sp. 
Agrandissement dela fig. 25, pl. X, montrant la loge initiale et le l*" tour. La lege initiale est 
un peu déprimée, vraisemblablement au voisinage du pore buccal (x 40). 


p. 98, p.ntaie 


g. 19. — Fusulina Douvillei n. sp. 


Agrandissement de la fig. 25, pl. X, montrant la loge initiale, le I** et le Ile tour (x 40). 
p. 98, p. 141. 


(1) La plupart des fossiles figurés proviennent du Yunnan. 


PLANCHE XII1_ 


Fusulina Donia n. sp. 
Section transversale passant trés res de la loge initiale ; a aan: le rapport de la muraille 
et des cloisons est t discernable (pases p. 98, Perer. 


: Fusulina Douvillei n. ‘Sp. 
< _ Agrandissement de la fig. 2 montrant la loge initiale et le 1er tour; a rapprocher de la fig. 


: 18 (x 40). | eae Nae p. 98, Dra 


~ Fasulina Douwvillei n, sp. 
__ Agrandissement de la fig. 2 montrant la loge initiale, le Ter et le Ie tour. Le [er et le Ile tour 
sont trés allongés. Complément de la fig. 21 ; a rapprocher de la fig. 19 (x 40). 


: : . Pages Pale 
Gasilina Beier n. ‘sp. 


= - Section transversale, excentrique, montrant des cloisons en Y. Les plus internes, étant plus 
one rapprochées de l’extrémité d’un tour, présentent des complications plus grandes (x 25). 


p.98, pp. 141. 


Pp. 98, p. 141. 


i... sp. a 
dis em nt de la fig. 25, pl. X, montrant les eeelies longitudinales du réseau 
Ne tour. Bereuve: négative (x 40). orp: 98, sp. Be 


e centrée, assez oblique (x 25). : p. 98, p. 141. 
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Planehe XIV (1) 


_1et7, — Fusulina longissima MO.L, 


Sections transversales, centrées, a grandes loges initiales (x 15), p: 99, pts Te 


2, — Fusulina longissima Mout, 


Fragment de la fig. 34 montrant des cloisons qui, apres quelques plissements, formant trois 
loges, ne sont que faiblement ondulées (x 15). p:90;".-° Pe lad 


.3,— Fusulina longissima Mou, 


Section transversale, pratiquée al’extrémité d'un tour interne, montrant des cloisons tres 
peu plissées en cette région, A comparer avec la fig. 2 (x 15). p. 99, p. 141. 


ve 4. — Fusulina longissima MOL, 


Section longitudinale centrée, trés longue, probablement un peu déformée (x (5), 


| P. 99; p. 141. 
5, — Fusulina longissima Mou, 

Fragment de la fig. 34 montrant deux cloisons du Ile tour, faiblement ondulées; chacune 
d’elles offre au milieu une solution de continuité, ce vide correspond a Vamonure 
buccale (x 15). p. 99;'- Pr lar: 

.6, — Fusulina longissima MOLL, 


Fragment dela fig, 29, section transversale, excentrique, montrant les palibeeods des cloi- 
sons (X15), Pp. 99, p. 141. 


, 8, — Fusulina longissima MOL, 


Section transversale, excentrique, trés oblique. Le tour interne est coupé a son extrémité 
axiale ; les plissements les plus compliqués figurent des Y. Comparer a la fig. 3 (x 15). 


P. 99, p. 141. 


9, — Fusulina longissima Mou, 


Fragment de la fig, 32 montrant la loge initiale et le I tour en section longitudinale ; a 


rapprocher de la fig, 12 (x 15). P90 0 Prvals 
10, — Fusulina longissima Moun, . 
Fragment de la fig, 32 montrant la loge initiale, le Ie" et le Ile tour. Complement de la fig. 9; 
a rapprocher de la fig, 13 (x 15). Pp. 99, p. 141. 
11, —- Fusulina longissima MO.L, 
Fragment de la fig. 32 montrant la loge initiale, le I*, le Ile et le Ile tour, Complément 
de la fig. 10; Arapprocher de la fig. 14 (x 15). Pp. 99, p. 141. 


. 12, Fusulina longissima Mou. 


Fragment de la fig. 37 (section placée 4 gauche et en haut) montrant la loge initiale et le I*r 
tour en coupe transversale (x 15). . Pp. 99, p. 141. 


13, — Fusulina longissima MOLL, 
Fragment de la fig. 37 (section placée a gauche et en haut) montrant la loge initiale, le I** 
et le Ile tour, Complement de la fig. 12 (x 15). Pp. 99, p. 141, 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche proviennent de Loung-Kai (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 
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14. — Fusulina longissima MOut, 
Fragment de la fig. 37 (section placée a gauche et en haut) montrant la loge initiale, le Ie’, 
le Ie et le Ile tour, Complement de la fig. 13 (x 15). Pp. 99, p. 141, 


Fig. 15. — Fusulina longissima MO. 
Fragment de la fig. 36 montrant l’ouverture buccale au IVe tour (x 15). p. 99, Pik4 i, 
Fig. 16, 17, 18, 19, 22 et 24. —Fusulina longissima Mout. 

Fragment de la fig. 35 montrant les cloisons au-dessus de l’ouverture buccale, aux I*", II-, 

Ile, Ve, Veet VI* tours, tres courtes, surtout au Veet au VIetour (x 40). p. 99, p. 141. 
Fig. 20° — Fusulina longissima Mo... 

Fragment d’une section tangentielle s’étendant, sur une grande longueur, au-dessus de |’ou- 

verture buccale, montrant des cloisons tres faiblement ondulées (x 15). p. 99, DrokAan, 
Fig, 21. — Fusulina longissima Mout. 
Fragment de la fig. 37 (section placée 4 gauche et en bas) montrant les cloisons au-dessus 
de ouverture buccale (x 15). p. 99, etd. 
Fig. 23. — Fusulina longissima MOLL. 
Fragment de la fig. 37 (section placée en bas et a droite) montrant, au voisinage de l’extré- 
mité d’un tour, toutes les cloisons se soudant enfigurant des Y(x 15). p. 99, p. 141 
Fig. 25. — Fusulina longissima Mout. 
Section longitudinale centrée, un peu oblique (x 15). p. 99, p. 141. 
Fig. 26, — Fusulina longissima MOLL, 
Section longitudinale, centrée, Peco cre ie isos p. 99, p. 141, 
Fig. 27. — Fusulina longissima Mout. 

Section tangentielle incomplete. Le tour interne montre des cloisons ondulées, mais elles ne 

se rejoignent pas, elles ne forment donc pas de loges ace niveau (x 15). p. 99, priat, 
Fig. 28 et 30, — Fusulina longissima MO.L, 

Fragment d’une section tangentielle, Dans le tour interne (fig. 28), les cloisons sont droites ; 
au tour externe (fig, 30), elles sont sinueuses aux extrémités du grand axe; la solution 
de continuité correspond a l’ouverture buccale (x 15). p. 99, Pate 

Fig. 29. — - Fusulina longissima MOLL, 
: Section faneentielle: incomplete, montrant au tour interne les cloisons fortement inclinées, 
(X 15). Pp. 99, Pp. P41. 

Fig. 31. — Fusulina longissima MO, 

Section tangentielle, pees: montrant égalementl’inclinaison des septa (x 15). 

P9937 Pos AN 
Fig. 32. — Fusulina longissima Mo... 

Section longitudinale, centrée, provenant pea emer d’un eaiant jeune, Epreuve néga- 

_ tive (X 15). p. 99, p. 141- 
Fig. 33. — Fusulina longissima MOLL. 


Section tangentielle faite a l’extrémité d’un tour. Les septa sont si inclinés qu’ils s’enroulent 
presque ; cette inclinaison est apparemment en sens inverse de celle qu’ils ont au 
niveau de l’ouverture buccale (x 15). p. 99; p. 141. 
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Fig. 34. — Fusulina longissima Mott. 
Section tangentielle, incomplete, montrant a droite et A gauche, al’extérieur du tour interne, 
quelques loges, puis des cloisons faiblement ondulées (x 15). p. 99, peak - 


Fig. 35. — Fusulina longissima MOLL. 2 
Section transversale, centrée, agrandissement de la fig. 7. Loge initiale subtriangulaire ; le 


cété inférieur, apparemment proche du pore buccal étant contigu a une cavité formée 


au début du Ie? tour (x 40). . p. 99, p. 141 

Fig. 35. — Fusulina longissima MOLL, 
Section longitidin le, centrée, montrant a gauche un épaississement axial. Epreuve néga- 
tive (x 15). ) p. 99, p. 141. 


Fig. 37. — Fusulina longissima Mot. 

A gauche, deux sections transversales centrées, loges initiales de petits diamétres (1). 

A droite, une section excentrique ; au tour interne, les cloisons, coupées a leurs extrémités, 
formant des anastomoses en Y. En allant du centre vers la périphérie (en suivant le 
rayon r), les cloisons que l’on rencontre 4 chaque tour sont plus éloignées des extré- 
mités axiales de la spire qui leur donne naissance que celles du tour précédent; onala 
serie suivante: 1° anastomoses en V ; 29 anastomoses en V; 30 cloisons rectilignes 
occupant toute la hauteur du tour; 4° et 5° cloisons courtes, situées au-dessus de la 
longue ouverture buccale (x 15). p. 99, Pesta. 


Fig. 38. — Fusulina longissima MOL. 
Section tangentielle d’un tour externe montrant les plissements peu accentués de 2 cloisons. 
Exec plioonellement elles décrivent au milieu de légéres ondulations (x 15). 


p.-09;. Pe PAs. 


(1) Les sections ne passent peut-étre pas par le centre des loges initiales. 
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. 5. — Fusulinella inflata n. sp. 


Planche XV_ 


. 1. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 


Section tangentielle, un peu oblique, pratiquée trés prés de la loge initiale (x 12). 
, Pp. 123,  p. 154. 


. 2. — Fusulinella sp. cf. F. umbilicata (?) n. sp. 


Section subéquatoriale, oblique, fort mal conservée, d’une Fusulinelle (x 24). p. 76. 


. 3. — Fusulinella inflata (?) n. sp. 


Agrandissement d’une partie de la fig. 13 montrant la structure des cloisons. Epreuve posi- 
tive et épreuve négative (x 16). Do 77: 


. 4 et 9, — Fusulinella inflata (1) n. sp. 


Sections axiales, centrées. Type allongé (x 16). 1 eT 


Section centrée, un peu oblique a l’axe d’enroulement, montrant des cloisons coupées au 
voisinage de leurs extrémités axiales (x 25). Pi 772 


6. — Fusulinella umbilicata (2) n. sp. 
Section axiale fort mal conservée (x 25). p. 76- 


7. — Fusulinella inflata n. sp. (?) 
Section subéquatoriale, oblique, fort mal conservée, se rapportant probablement a cette 
espéce nouvelle ; les cloisons dans la région subéquatoriale s’incurvent longitudinale - 
ment, la.concavité tournée vers l’extérieur (x 24). AN PR7. 


8. — Fusulinella inflata n. sp, 
Section axiale d’une coquille renflée montrant en haut l’ouverture buccale bordée de cha- 
que cété, dans la région du plancher, par un cordon basal (?) (3). A droite se voient 
des cloisons (?) au voisinage de l’extrémité axiale. Epreuve négative (x 16). ee 


10, — Fusulinella inflata n. sp. 


Section axiale, centrée, en mauvais état. Forme renflée (x 16). Dey 

11. — Fusulinella umbilicata n. sp. : 
Section axiale, fort mal conservée, d’une coquille plus grande que celle que montre la fig. 
6 (xX 25). p. 76. 


12, — Fusulinella inflata n. sp. 
Section axiale d’une coquille moyennement renflée (x 16). pag. 


es 


(1) Espéce incompléetement fixée. 
(2) a 
(3) Peut-étre pourrait-on aussi interpréter ce léger renflement comme un épaississement de la cloison de chaque coté 


de l’ouverture buccale (voir les piliers buccaux de N. praecursor, fig. 22 et 22 bis, pl. XVII). 
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Fig. 13. — Fusulinella inflata (?) n. sp. 
Section équatoriale d’une coquille de tres grande taille montrant les cloisons au-dessus de 
: l’ouverture buccale. Au voisinage de la loge initiale, les cloisons se rejoindraient (?) 
apparemment d’un tour al’autre, 4 travers la muraille, 4 moins que cet aspect ne soit 
di aun phénomeéne de décomposition (x 12). p- 77. 

Fig. 14. — Schwagerina Verbeeki Gein, 

Section tangentielle, excentrique, montrant le long de plusieurs cloisons les épaississements 
que l’on a attribués 4 des cordons basaux, mais que von STAFF (1) considére comme 
un Pseudobasalskelett (x 16). p. 108, pod 7s 

Fig. 15. — Fusulinella inflata n. sp. 

Fragment de la fig. 5 montrant la moitié de l’espace compris entre deux tours consécutifs 
dans Ja région du plan equatorial, c’est-a-dire la forme qu’affecte la moitié d’une cloi- 
son si elle n’est pas plissée. Comparer avec la fig. 35, pl. II (x 16). pay. 

Fig. 16. — Fusulinella umbilicata n. sp. 


Fragment de la fig. 11 représentant la moitié de l’intervalle situé entre deux tours consécu- 
tifs, c’est-a-dire la forme de la moitie d’une cloison si elle n’est pas plissée. Les fig. 


35, pl. let 15, 16, pl. XV montrent trois formes de cloisons (si elles ne sont pas plissées) 
trés différentes (x 25). p. 76. 


(1) Von Starr. Loc. cit., die Anatomie und Physiologie der Fusulinen, p. 41. 


M. COLANI : Nouvelle Contribution a V’Etude des Fusulinidées 


Mém. Serv. géol. de l’Indochine Vol. XI: Fasc. 1.— Planche XV 


Imp. Tortellier et Cie, Arcueil pres Paris. 
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Planehe XVI 


1. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Agrandissement de la fig. 3 montrant la structure des cloisons (x 40). 
2. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


p. 104. 


Section tangentielle, oblique, pratiquée trés prés du centre, montrant un tour interne d’ap- 


parence subsphérique (x 24). 


3. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


p. 104. 


Section transversale, oblique, montrant le nombre considérable des cloisons de cette espece 


(xX 24). 


4. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


p- 104. 


Section tangentielle, pratiquée vraisemblablement juste au-dessus de? ouverture buccale du 
tour interne, montrant la courbe a grand rayon deécrite par les cloisons de ce tour, 


courbe dont les extrémités sont dirigées en avant (1) (x 24). 


5. — Neofusulinella phairayensis n, sp. 


p. 104. 


Section tangentielle ne passant pas loin du centre. Au tour interne, les cloisons dessinent 


déja la courbe mentionneée ci-dessus. 


En haut, l’ouverture buccale. Comparer avec la fig. 17, fragment d’une coupe de Neof. 


praecursor (X 24). 


6. — Neofusulinella praecursor Dep. 


p. 104. 


Section tangentielle montrant trés nettement la solution de continuité des cloisons, c’est-a- 


dire l’ouverture buccale (x 44) 


7. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


Pp. 101, p. 144. 


Section longitudinale, peut-étre centrée, De chaque cété de l’ouverture buccale, dans la 
région du plancher (avant-dernier tour, en haut dela photographie), se voient deux 
épaississements basaux. Comparer avec la fig. 37, fragment d’une coupe de Neof. 


praecursor (X 24). 


8. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


p. 104. 


Section longitudinale, peut-étre centrée, d’une coquille de forme allongée(x 24). p. 104. 


9. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


Section tangentielle, oblique, montrant au tour interne le vide de l’ouverture buccale, a 
droite et 4 gauche, les épaississements des cloisons au voisinage du plancher. L’extré- 
mité axiale des septa est mince. Comparer avec la fig. 35 montrant une coupe a peu 


pres analogue de Neof. praecursor (x 24). 


10. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section transversale, oblique, peut-étre centrée (x 24). 


11. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale centrée (x 24). 


(1) En avant, si l’on considére comme partie antérieure de l’animal l’ouverture de la coquille, 


p. 104. 


Fig. 


Fig. 
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12, — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section transversale excentrique, montrant au tour interne des cloisons coupées prés de 
leurs extrémités axiales; elles sont trés minces. Comparer avec la fig. 10, pl. XVII, 
Neof. praecursor (x 24). p. 104. 


. 13. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


Section oblique d’une coquille renflée montrant l’amincissement progressif des cloisons de 
la région équatoriale aux extrémités axiales (x 24). p. 104. 


. 14. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 


Section oblique montrant au tour interne trois cloisons de plus en plus minces qui se réunis- 
sent a leurs extrémités axiales. Des quatre sections obliques figurées dans cette plan- 
che, deux coupent le plan équatorial: fig. 2, trés intérieurement ; fig. 9, prés de |’ex- 
térieur, Les deux autres, fig, 13 et 14, sont obliques et passent trés prés de l’extrémité 
axiale (fig. 14 un peu plus extérieurement) (x 24). = Pp. 104. 


15. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section tangentielle, un peu oblique, pratiquée prés du centre. Coquille peu renflée. Epreu- 
ve négative (x 24). 
3 des sections tangentielles figurées dans cette planche, paralléles 4 une section méridienne 
ou légerement obliques, peuvent étre rangées dans l’ordre suivant, en allant du centre 
vers l’extérieur: fig. 15, 5 et 4. p. 104. 


16. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section longitudinale incomplete, trés oblique, d’un individu de grande taille. La muraille 
aux différents tours est plus nettement visible que dans les autres préparations (x 24). 
p. 104. 
17. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Fragment de la fig. 21 (pl. XVII); a droite, la coupe passe par un septum méridien, il est 
_perforé par l’ouverture buccale (x 40). p, 101, p. 144. 


18. — Fusulinella sp. 
Section axiale (x 44). 


19. — Fusulinella sp. 
Section équatoriale de la méme espéce montrant des cloisons formées par deux lames; 
entre les deux, se voit un espace clair. Cette structure, plus ou moins accentuée, 
semble étre celle des septa du genre Fusulinella (x 44). 


20. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section transversale, excentrique. Les cloisons du tour externe sont généralement €paisses 
(x 24). p.-1O4: 


21, — Neofusulinella phairayensis n. sp, 


Section transversale, tres excentrique, un peu oblique. Les cloisons en cette région sont 
tres minces (x 24). p. 104. 


22. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Section transversale, assez excentrique, les cloisons des tours internes sont minces, celles 
du tour externe sont plus épaisses (x 24). 
Les sections excentriques figurées dans cette planche peuvent étre rangées dans l’ordre 
-_ Suivant, en allant du plan équatorial vers une extrémité axiale : fig. 3, 20, 12, 22 et 21. 


Px 104. 


Fig. 


Fig, 


Fig, 


Fig, 


Fig, 


Fig, 
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23. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale pratiquée trés prés de la loge initiale. 
En b, les cloisens se réunissent par la base (x 40), nye LOIS p 144. 


24, 25, 26, 27 et 28. — Neofusutinelia praecursor Dep. 

Fragments de la section transversale, centrée, fig. 4 (pl. XVII), représentant les cloisons 
dans le plan sae aux Ter, IIe, Ille, [Ve et Ve tours. Ils montrent la hauteur de l’ou- 
verture buccale et le. développement brusque de l’enroulement aux deux derniers 
tours, Comparer les trois premiers tours et le cinquieme (x 45). 


p. 101, p. 144. 


29 434, — Neo fusulinella praecursor Der. , 
Fragments de sections transversales, vraisemblablement A a peu pres paralléles, pratiquées 
du ee ee a une region assez voisine d'une extrémité axiale (x 45), 


p. 101, p. 144. 


35. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section tangentielle, oblique, passant par l’ouverture buccale, o;1 épaississement basal des 
anon. puis leur‘amincissement sont fort nets (x 40). - 


p. 101, p. 144. 


. 36. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Fragment dela fig. 21, pl. XVII, section longitudinale montrant ,en 0, ouverture buccale, 
bordée de chaque cété, dans la région ie plancher, par ae “€paississements, Epreuve 
negative G43). > ; p. 101, p. pas 


37. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section tangentielle montrant en o l’ouverture buccale et ses Soaisue aaa latéraux, Au 
tour interne, les septa sont sectionnés au-dessus et tres pr és de l’ouverture buccale 
(X 20). Be fot, p. 144. 


38. — Neofusulinella praecursor Dep. 

Section transversale, assez oblique. Le tour intérieur est coupé tres pres. de.son extrémite ; 
elle montre des cloisons minces qui, en raison de l’obliquité de la coupe, de la forme 
dela coquille et de la rapidité de l’enroulement, paraissent tres longues dans une 
moitié de ce tour (x 40). DP LOU 2 ps AAs 


39, 40, 41, 42 et 43. — Neofusulinella praecursor Dep. 

Fragments de sections montrant le développement embryonnaire. 

Fig. 39 (fragment de la fig. 17, pl XVII) section longitudinale montrant la sphere embryon- 
naire Aoiftée d’une loge en forme de calottée, le plan équatorial du ler tour forme un 
angle aigu avec celui ou Ile tour (x 40); fig. 40 et 41 (fragments des fig. 11 et 4, pl. 
XVII), potion transversales montrant cette méme calotte (x 40) ; fig. 42 (fragment de 
la fig. 2, pl. XVII) sections longitudinales, obliques, montrant la loge initiale et son 
entourage (Xx 40). Tie. . PARA ie mes wie 
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Planehe XVII 


0, ouverture buccale. 


. — Neofusulinella praecursor Dep. 

Section tangentielle, oblique, montrant a droite trois cloisons méridiennes qui s’épaississent 
au voisinage de l’ouverture buccale et se rejoignent méme en cette région. Les cloisons 
de gauche sont sectionnées un peu plus haut (x 40) PeLor, Da Thde 

Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia), 


2, — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section longitudinale centrée, oblique, montrant la loge initiale et les premiers tours. A 

droite et a gauche, des cloisons legerement ondulées (x 40). p. 101, p. F44. 

Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). 


s 


3. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale centrée. En a, les cloisons se soudent par la base, comme ena fig. 1 
(x 40). p. 101, p. 144. 


4. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale centrée, légerement oblique. a, cloisons qui se soudent par la base, 
o, ouverture buccale. Epreuve négative (x 45). p.-1or, p. 144. 
Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). 


5. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale centrée d’un petit exemplaire (x 40). p. 101, p. 144. 
Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia), 


6, — Neofusulinella praecursor Dep. 
Coupe tangentielle mountrant les sections des cloisons a différents tours ; au tour externe, 
elles s’anastomosent quelque peu. En a, section des épaississements buccaux (x 43). 
p. 1015 p. 144. 


7. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section tangentielle. Le tour médian montre a peu prés laméme section que la fig. 1, mais 
la coupe n’est pas oblique; il est beaucoup plus pres du centre ; les épaississements 
buccaux sont moins prononcés. En d, les cloisons se rejoignent (1) (x 40). 
Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia), p.10l, p. 144. 


8 et 9. — Neofusulinella praecursor Dep, 
Sections transversales centrées de coquilles de petites dimensions (x 45). p. 101, p. 144. 


(1) Voir fig. 21, au-dessous de o. 
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Fig, 10, — Neofusulinella praecursor Dep. 

Section transversale ‘excentrique montrant® aux deux tours internes (1) des cloisons gréles 
et longues, Dans une partie du tour externe, les cloisons sont plus épaisses ; a gauche, 
elles s ‘unissent, la coupe wes ‘en -cette partie par des épaississements buccaux 

(X 45). . parole p- 144. 


Fig. 11. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Section transversale centrée d’un individu de taille moyenne (x 40). p. 101, p. 144. 
Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 12. — Neofusulinella sp. (probablement N, ‘praecursor). 


Groupement de trois individus se rencontrant parfois dans un des gisements a Neéofusuli- 
nelles ; les grands axes des coquilles n‘étant jamais paralkeles. Uh quatriéme individu, 
plus petit, 4 gauche (dans la photographie). 


Fig, 13. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section tangentielle montrant au tour interne un vide correspondant-a la bouche, entre les 
deux épaississements buccaux (x 45). p. 101, p. 144. 


“Fig. 14. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Section transversale pratiquée trés prés de l’extrémité d’un tour externe, cloisons gréles et 


longues (Xx 45). peslor; p. 144. 
Les fig. 15, 10 et 14 montrent des sections transversales cs plus en plus excentriques. 


hy 15. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section transversale, pratiquée tres pres de l’extrémité d’un tour interne, montrant dans 
la région centrale des cloisons gréles, tandis que celles des tours externes sont 
généralement épaisses (x 40). p. 101, p. 144. 


Fig. 16. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Section tangentielle appartenant 4 un exemplaire trés grand, montrant 4 peu prés les mémes 

3 éléments que la fig. 6 ; mais la forme est allongée, au lieu d’étre globulaire. A gauche, 
quelques cloisons s’anastomosent (x 20). 

Ban-Tac (feuille de Pho-Binh-Gia). p11; p. 144. 


Fig. 17. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Section longitudinale centrée, un peu oblique, montrant assez nettement la loge initiale et 
le Iv tour. Coquille de petite taille (x 40). p- 101, p. 144. 


Fig. 18..—-Photographie d’une plaque mince, taillée dans un calcaire de Ban-Tac (feuille de Pho-Binh- 
Gia), grossie environ g fois. Elle renferme des exemplaires de Neofusulinella praecursor 
de tailles tres différentes et d’autres organismes ; peut-étre y avait-il, entre autres, 

des debris d’algues microscopiques (x 9). 


Fig. 19. eee a faciliteell praecursor Dep. 


Section tangentielle. Tour interne : la coupe passe vraisemblablement dans la partie inféri- 
eure des épaississements buccaux, au ras du plancher. 0, ouverture buccale (x 40). 


p. 101, p. 144. 


(1) Dans les coupes transversales excentriques, le.tour le plus interne est celui qui est sectionné le plus prés de son 
extrémité axiale. 


LXX Pil AWN Gea EXOT 


Fig. 20. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Section longitudinale centrée, assez SOUR montrant aux deux derniers tours des cloi- 
sons anastomosées (x 45). p.1oT, p. 144. 
Ban-Tac (feuille de Pho-Binh- Gia) 


Fig. 21. — Neofusulinella praecursor Dep. 

Section tangentielle, pratiquée tres pres de la loge initiale. Tour interne : la coupe passe 
apparemment trés prés du plafond, En 6, elle traverse une cloison qui lui est a peu 
pres paralléle. On voit, en o, l’ouverture buccale ménagée dans ce septum méridien. 
Enc, la section passe un peu al’extérieur d’une autre cloison, mais elle coupe ses 
épaississements buccaux et leur prolongement adjacent au plancher, situé au-dessous 


de la bouche (voir fig. 7, end). Au dernier tour, a gauche, quelques cloisons s’anas- " 


tomosent (x 43). p. 101, p. 144, 
_Ban- Tac (feuille de Pho-Binh- Gia). 


Fig, 22 et 22 bis. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Fragment d’une section longitudinale centrée montrant |’ouverture buecale de.trois tours et 
les rapports des piliers buccaux (ou cordons basaux ?) et de la lame spirale. Epreuve 
positive et épreuve négative (x 40). p. 101, p- 144. 
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Fig. 1. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphaerae (?) n. v. (1). 
Section transversale centrée, loge initiale de diametre moyen, cloisons et muraille minces 
(XM7 p. 106, p- 147(2). 


Colde Muong-Theé (feuille de Van-Yén). 


Fig. 2. — Schwagerina Verbeeki GEN. 
Section longitudinale centrée ne comprenant vraisemblablement que quatre tours. A ce 
stade, la jeune Schwagérine présentait les proportions d’une Fusulinelle, l’axe d’en- 
roulement étant plus court que le diametre du plan equatorial (x 45). p. 108, pila: 


Fig. 3. — Schwagerina princeps EHRENB. var. magnae sphaerae n. Vv. 
Section transversale centrée, un peu oblique, montrant une loge initiale de grand diametre 
et une muraille épaisse au IVe et au Ve tour. Epreuve négative (x 16). 
Col de Muong-The (feuille de Van-Yén). Pp. 106. eo patty. 


Fig. 4. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphaerae n. v. 
Section longitudinale centrée, un peu oblique, montrant, en haut et a droite, les ouvertures 
arrondies et basses ménagées dans les cloisons méridiennes (x 17). 
Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yén). p. 106, palsy: 


Fig. 5. — Schwagerina Verbeeki Gein. 


Section longitudinale centrée, méme exemplaire que la fig. 2, ne comprenant vraisembla- 
blement que cing tours. Ace stade, l’axe d’enroulement n’est pas encore aussi long 
que le diamétre du plan équatorial, tandis que, chez l’adulte, la longueur de |’axe 
égale ou surpasse celle de ce diamétre. La moitié terminale de la derniére spire est 
beaucoup plus haute que la premiére moitié. Complément de la fig. 2 (x 45). 


p. 108, Days 


Fig. 6. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphaerae n. v. 
Fragment d’une section méridienne montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour. A ce stade, 
ce jeune Foraminifere affectait la forme d’une Fusuline et ses cloisons étaient plissées 
aux extréemités. Comparer avec la fig. 6 bis (x 22). p. 106, DeEAT> 


Fig. 6 bis. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphaerae n. vy. 
Section transversale, oblique, montrant la loge initiale et les premiers tours, A rapprocher 
de la fig. 6 (x 22). p. 106, p.147- 


Fig. 7. — Schwagerina princeps EnRens. var. magnae sphaerae n. v. 
Agrandissement d'une partie de la fig. 3 montrant la loge initiale, le Ie et le Ile tour, En 
haut, le rapport de la muraille et des cloisons gréles est discernable. Epreuve négative 
(x 40). : | p. 106, | p.447- 
Col de Muong-The (feuille de Van-Yén). 


(1) Les exemplaires figurés en 1, en 8, en 22 et en 24 ont une loge initiale de petit diamétre, les sections sont peut-étre 
un peu excentriques. 


(2) Page 147, la structure de Schwagerina princeps (s. str. et variétés) est étudiée 


PEEPASN GS HEED ONO ET LXXIII 


Fig. 8. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphuerae (?) n, y. 

Section transversale centrée, un peu oblique, un peu déformée. La loge initiale a a peu 
prés la taille de celle que montre la fig. 1; la muraille est aussi épaisse que dans la 
fig. 3 (x 16). AD OGs De tags 

Coil de Muong-Thé (feuille de Van-Yén), 


Fig: 9. — Schwagerina princeps Eurens. var. magnae sphaerae n. v. 
Fragment de la section longitudinale centrée figurée en 12, pl. XIX, montrant la loge initiale 
et le Ie tour. L’axe d’enroulement est un peu plus long que le diamétre du plan équa- 
torial. Comparer avec la fig. 2 (x 16). p. 106, Dp. 147. 
Col de Muong -Thé (feuille de Van-Yén). 


Fig. 9 bis. — Schwagerina princeps EuRENB. var. magnae sphaerae n. v. 
Fragment de la section longitudinale centrée figurée en 12, pl. XIX, montrant la loge ini- 
tiale, le [er et le Ile tour. La longueur ie axe est ls d'une fois et demie celle du 
diametre. Chez |’adulte, ils sont 4 peu de chose prés égaux (fig. 12, pl. XIX), 
Complement de la fig 9. A comparer avecla fig. 5 (x 16). p. 106, pay 
Col de: Muong-The (feuille de Van-Yén). 


Fig. 10. — Schwagerina princeps EnRENB. var. magnae sphaerae n, V. 

Section tangentielle montrant le parcours des cloisons décrivant des courbes a grands 
rayons, légérement ondulées aux extrémités. Au voisinage des terminaisons axiales, 
elles sont déjetées de l’intérieur vers l’extérieur (1), de telle sorte que la partie du 
septuin située au niveau de la muraille est plus pres de l’ouverture dela coquille que 

celle qui touche le plancher (x 16). p..-106, De hdg: 

Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yén). 


Fig. 11, 12, 13, 14, et 15. — Schwagerina princeps EuRensB. var. magnae sphaerae n. v. 

Fragments de la fig. 3 montrant les cloisons aux I", Ile, Ille, [Ve et Ve tours. Au I™, au Ile et 
méme au Ve tour, elles n’atteignent pas toutes le plancher. Elles sont ren incli- 
nées de dedans en dehors, ce mouvement est l’inverse de‘ celui qu ‘elles. ont aux extré- 
mités axiales. Dans la fig. 19 (pl. XX), ol les sections des tours sont de moins en 
moins excentriques (2), du milieu a la périphérie, on voit que les cloisons ont une 
inclinaison presque nulle au milieu de la photographie (extrémité d’un tour) ou qu’elles 
sont méme penchées tres faiblement de dehors en dedans ; les cloisons dans leurs par- 
cours doivent subir une torsion peu accentuée (x 16). p. 106, Dal eT 

Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yén). 


Fig. 16. — Schwagerina vraisemblablement Schw. Verbeeki Gen. 
Vue extérieure d’une coquille assez érodée (x 3). 


Fig. 17. 18, 19, 20, et 21. — Schwagerina Verbeek Grin. 
Fragments de la fig. 1 (pl. XIX) montrant les cloisons de cinq tours consecutifs; elles 
atteignent toutes le plancher. Les fig. 17 et 18 (spires trés intérieures) sont & rappro- 
cher des fig. 11 et 12 (Schwagerina princeps) et les fig. 19 et 20 de la fig. 13 (x 44). 
Cambodge. p. 108, p. 147. 


(1) Le mouvement est peu accentueé. 
(2) Nous voulons dire que ‘le plan de la coupe passe pres de l’extréemité du tour interne et beaucoup plus loin de celle 
du tour externe. 


LXXIV PLANCHE XVIII 
Fig. 22. — Schwagerina princeps EuReNs, var. magnae sphaerae (?) n. Vv. 
Section transversale centrée d’un type trés voisin de celui qui est montré par la fig. 1, mais 
la muraille est plus épaisse aux deux derniers tours (x 17). ‘Brel OG} PAT AT x 
Fig. 23. — Schwagerina princeps EuRENB. var. magnae sphaerae n. v. 


Portion d’une section transversale centrée montrant la loge initiale et les trois premiers 
tours. Celle-la est beaucoup plus petite que celle que représente la fig. 7. Le pre- 
mier tour semble former au debut une petite cavité au niveau de laquelle la muraille 
de la sphere embryonnaire parattrait s’amincir. A ce stade, le développement serait 
peut-¢tre analogue a ce que l’on observe chez Fusulina et Neoschwagerina (x 44). 

Col de Muong-The (feuille de Van-Yén), p. 106, Pl 47: 


Fig. 24..— Schwagerina princeps EHRENB. var, magnae sphaerae (?) n. Y. 


Section transversale centree, un peu deformée, d’un type analogue a celui de la fig. 1. Les” 


cloisons sont déplacées et brisées, aspest tres {réquent dans les calcaires de cette re- 


gion (X 17). p. 106, p. 147. 

Fig, 25. — Schwagerina Verbeeki Gein. (1). ee 
Vue extérieure d’un fossile montrant les terminaisons axiales des cloisons méridiennes (x 3). 
Pong-Oua. p. 108, P2r47: 


Fig. 26. — Schwagerina Verbeeki Grin. 
Vue extérieure d'un fossile. Les tours externes ont disparu ; les sillons produits par les 
cloisons méridiennes sont trés nets (xX 3). 
~ Pong-Oua. p. 108, p: 147: 


Fig. 27. — Schwagerina Verbeeki Gein. 
Vue extérieure d'une partie intacte de la coquille, sillons meridiens trés nets (x 3). 


p. 108, p. 147+ 


(2) Nous avons attribué ce fossile et ceux qui sont figurés en 26 et en 27 a l’espéce Schwagerina Verbeeki parce que 
les sédiments de Pong-Oua n’ont fourni, a notre connaissance, que des fossiles permiens. 
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LANCHE XIX 


Fags 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


2. 


Sn LO) 


Planehe XIX 


rbeeki GEIN. 


Région centrale d'une section transversale vraisemblablement centrée, montrant deux types 
de cloisons : 1°) danslaportion médiane, courtes et épaisses ; 2°) longuesetgréles (x 44). 


_ Cambodge. p..108, _ P. 147: 
— Schwagerina Verbeeki Gein. 
Section longitudinale, apparemment centrée (x 5). p. 108, p. 147. 
. — Schwagerina Verbeek Gein. . 
Section transversale, apparemment centrée, montrant trois types de cloisons: 1°) dans la 
région médiane, courtes ; 2°) longues et gréles ; 39 a la périphérie, moyennes et épais- 
SES (5. 5) p. 108, Dp. TAy: 
— Schwagerina Verbeeki Gsin. ae 
Fragment d’une section longitudinale montrant les plissements inférieurs des cloisons, pris a 
tort pour des cétes basales, plus développés que chez Schwagerina princeps (Xx 44). 
p: 108% p-147- 
— Schwigerina Verbeeki Grin. 
Section transversale excentrique, incomplete, prise'dans une région ol les cloisons sont 
toutes delongueur moyenne, épaisses (enveloppe Rerenoiauey X17).p.108, Dalaipe 
. — Schwagerina Verbeeki Grin. 
Fragment d’une section longitudinale montrant des ouvertures buccales. /, lamelle interne. 
Epreuve négative (x 44). p. 108, pe Taye 
— Schwagerina Verbeeki Gein. 
Agrandissement d’une partie de la section figurée en 5 montrant les cloisons (externe) du 
type moyen et leur rapport avec lamuraille. /, lamelle interne (x 44). p.108, p.147. 
. — Schwagerina princeps Eursns. var. magnae sphaerae n. v. 
Section longitudinale oblique, incomplete, montrant une loge initiale de taille moyenne (x 17). 
Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yén), p. 106, p. 147. 
. — Schwagerina princeps EHRENB. Var, magnae sphaerae n. Vv. 
Section longitudinale centrée, incomplete. Loge initiale 4 parois minces (x 16). 
Col de Muong-Thé (feuille de Van-Yén). p. 106, Py 147% 
Section oblique, incompléte, montrantle développement énorme qu’atteint cette variété et 
les plissements de cloisons tres rapprochés (x 12). p. 108, PTAs. 
1. — Schwagerina Verbeeki Gein. 


Fragment d’une section transversale montrant des cloisons du type long (rapports de la 
muraille et des cloisons) et des septa du type moyen, plus ou moins déplacés., J, 


lamelle interne, (x 43). 
Cambodge. 


p- 


108, 


p. 


147. 


LXXVII 


. ee NB. var. 


eoniee. Loge initiale de. diamétre aSseZ grand, a parois épaisses 
. s p. 106, p. oe 


; ae “angen montrant ide fausses cdtes basales (x 16). 


: pa 10S, (0p: 147. 


surg said plonory ‘aid 39 Jayjayoy “dwy 


XIX oyouB[d — ‘Tt ‘oseq > 1X “10A : ? eUIYOOpUT,| op [028 “Mos ‘WeW 
SepIulNsNg sep epnjzq. B wOTNgI1y0D STTSANON : INVIOD ‘KA 


Fi 


ge 


Fig, 


Planeche XX 


1. — Doliolina lepida Scuw. 
Section tangentielle, trés peu excentrique. Coquille de petite taille (x 24). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). pie 1135 pr 140, 
-, 2, — Doliolina lepida Scuw. Ke 
Section transversale centrée. Coquille de tres petite taille (x 24). p.113% p. 149. 


Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia), 


.3. — Doliolina lepida Scuw. 


Coupe tangentielle excentrique présentant dans la région médiane du tour interne les cloi- 
sons sectionnées probablement au ras du plancher des loges et souvent perpendicu- 
lairement a leur hauteur. Dans le méme tour, a droite et a gauche (1), la préparation 
montre des cloisons coupées a un niveau plus élevée ; les cdtes basales ne sont 

visibles qu’a leur point de jonction avec les cloisons méridiennes ; elles sont donc plus 

hautes en cette région que dans l’intervalle de deux septa longitudinaux(x. 25). 


Ban-Hau (feuille de Pho-Binh Gia). % as paris: p- 149. 


. 4. — Doliolina cf. D. neoschwagerinoides (?) Dep. 


Section transversale centrée montrant l’enroulement des Doliolines et les cloisons longitu- 
dinales secondaires des Néoschwagérines. Epreuve négative (x 25). p. 115. 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). 


. 5. — Doliolina lepida Scuw. 


Section transversale centrée d’une coquille de petite taille (x 24). Danis, Pp. 149. 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). 


. 6. — Doliolina lepida Scuw. 


Section transversale excentrique. Septa minces. Le tour interne montre les cloisons A 
leurs extrémités axiales (x 25). py 113; p. 149. 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). 


. 7. — Doliolina lepida Scuw. 


Fragment d’une coupe transversale sectionnant une cdte basale qui lui est paralléle. Entre 
deux cloisons longitudinales, le profil de la cdte basale décrit une courbe dont la 
convexité est tournée vers le centre (x 44). ime Bi p. 149. 


m, cloison méridienne, 
s, cote basale. 


8. — Doliolina cf. D. lepida Scuw. 
Section longitudinale, oblique, centrée, montrant une loge initiale d’assez grand diamétre 
et peut-étre son pore buccal (x 24). ps 113, p. 149. 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia), j 


. 9. — Doliolina lepida Scuw. 


Section transversale centrée. Cloisons méridiennes épaisses (x 24), p. 113, 149. 


m, cloison méridienne. 
0, ouverture buccale (?) 


(1) A droite et 2 gauche de la photographie. 
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Fig. 10. — Doliolina lepida Scuw. 
Section trés oblique montrant au tour interne trois cloisons dont, les extrémités axiales se 
rencontrent (x 25). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). Decl, p. 149. 


Fig. 11. — Doliolina lepida Scuw. 
Section transversale excentrique appartenant vraisemblablement a une petite coquille a 
cloisons épaisses (x 44). pet p. 149. 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). 


Fig. 12. — Neoschwagerina cf. N. parva n. sp. (1). 
Section trés oblique d’une coquille vraisemblablement un peu ovoide ; le tour interne mon- 
tre la terminaison axiale des cloisons longitudinales. Dans le tour externe, a droite et 
a gauche, on peut constater la présence de cloisons longitudinales secondaires (x. 24). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). p. 120. 


Fig. 13. — Doliolina lepida Scuw. 
Section longitudinale, un peu oblique, d’un petit exemplaire (x 24). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). p. 113, p. 149. 


Fig. 14. — Doliolina lepida Scuw. 
Section longitudinale, centrée, d’un exemplaire un peu plus grand (x 10). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). Picurs, p. 149. 


Fig. 15. — Doliolina lepida Scuw. 
Section transversale, centrée, d’un exemplaire a peu prés de méme taille que, celui qui est 
- figuré en 13. Cloisons épaisses (x 43). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). Delt; p. 149. 


Fig. 16. — Doliolina lepida Scuw. 
Agrandissement de la fig. 14. La loge initiale et le ler tour sont assez bien discernables. En 
0, lasection rencontre une cloison méridienne ; ouvertures buccales rondes, petites, 
percées a une assez faible distance du plancher. L’inégalité de hauteur de certains 
septa d’un méme tour tient vraisemblablement a ce que la section les coupe tantdt 
_prés, tantdt plus loin de leur jonction avec une cloison méridienne (x 25). 
Ban-Hau (feuille de Pho-Binh-Gia). Oa eee ene Gy 


Fig. 16 bis. — Doliolina lepida Scuw. 
Fragment de la fig. 10 montrant les ouvertures buccales ménagées dans la cloison méri- 
dienne entre deux cédtes basales. Epreuve négative (x 25). Db 13; p. 149. 


Fig. ae ~ Photographie d’une plaque mince taillée dans un calcaire de Ban-Hau (feuille de Pho-Binh- 
Gia), grossie environ 9g fois. Elle renferme des exemplaires de Doliolina lepida (voir 
fig. 1 et fig. 6), de Doliolina cf. D. neoschwagerinoides (voir fig. 4) et d’autres orga- 
nismes ; peut-dtre y avait-il entre autres des dabris d’algues microscopiques. Epreuve 
négative (x 9). 


Fig. 18. — Doliolina lepida Scuw. 
a) section transversale d’une loge, cioisons méridiennes ; 6) section longitudinale 
d’une loge, cdtes basales;c) section tangentielle pratiquée pres du plancher d’une 
loge (comparer avec S. Annae, pl. XXI, fig. 24) (x 25). ps hT3; p. 149. 


(1) Pl. XXI, fig. 9, 14 et 15. - 


LXXXII PLANCHE XX 


Fig. 19. — Schwagerina princeps Eurens. var, magnae sphaerae (?) n. v. 
Section transversale excentrique montrant, au milieu de la coupe, la terminaison des cloi- 
~ sons al’extrémité d’un tour (probablement a Ja fin de la Ire ou de la Ile spire((x. 16). 


p. 106, p 147. 


Fig, 20. — Sines Annae Voiz. 
Section longitudimale axiale, moins allongée que les échantillons figurés pl. XXL (x 16), 


ps 110, Pp. 1506 


Fig. 21 et 22, — Sumatrina Annae Voiz. 
Fragments de deux sections longitudinales montrant chacune la disposition suivante : deux 
loges initiales de tailles a peu pres — ayant eu une coquille solide au moment de la 
fusion (X 22). TES STIs eve Dp. 116, 150. 


Fig. 23. — Doliolina sp. 
Grossissement d’une partie de la fig. 24 montrant la loge initiale et le debut des tours 
(xX 38). . p. 166. 


Fig. 24. — Doliolina sp. : Laer ae : 
Une partie d’une section lonelier centrée d’une Delioting subeHheriine montrant la 
loge initiale et les premiers tours qui sont orientés obliquement al’axe d’enroulement(1) 
(X23 p. 166, 


Fig. 25 et 26, — Doliolina sp. 

Fragments d’une méme section transversale excentrique montrant. les poutrelles du reseau 
alvéolaire. La fig. 26 représente des cloisons constitué€es en majeure partie par des 
poutrelles ; celles-ci sont implantées obliquement sur. les.deux faces de la région re- 
pliée de la lame spirale (2). Epreuve négative, (x 38). An 7 Pt 1662 


(1) Comparer avec la figure de von Starr (loc. cit., Beitrage zur Kenntniss der Fusuliniden, fig. 9, p. 477). 


(2) Cette disposition rappelle celle qui a été figurée dans le I*" Mémoire (fig. 4 en I, p. 10) a propos de Doliolina 
Aliciae Dep. 


M. COLANI : Nouvelle Contribution a l’Etude des Fusulinides 
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Planehe XXI 


1, cloison méridienne, 

m, cloison transversale principale, 
n, Cloison longitudinale secondaire, 
p, cloison transversale secondaire. 


1. — Sumatrina Annae Vouz. 

Fragment d’une section longitudinale centrée montrant la loge initiale et les cloisons trans— 
versales, Aux trois derniers tours, a droite, les cOtes basales ne rejoignent pas leur 
complement issu du toit (x 40). peeked Os p. 150. 

2. — Sumatrina Annae Vouz, 

Fragment d’une section transversale centrée montrant la loge initiale et les premiers tours. 
L’ouverture du pore buccal forme une sorte d’entonnoir peénétrant dans Bes ius de 
la cavité embryonnaire (x 44). 5 pe (6. po 15a. 

* 3. — Sumatrina Annae Votz. 


Fragment de la fig. 1 montrant des cédtes basales, les unes peu développées, les autres tres dé- 
veloppées, et des cloisons transverses leur correspondant. Epreuve négative (x 40). 
p16; Pi.T50% 
4. — Sumatrina Annae Vouz. 
Section transversale, excentrique, pratiquée au voisinage de l’extrémité d’une coquille, 
montrant des cloisons plus minces que celles du plan équatorial et parfois un peu moins 


obliques. Epreuve négative (x 45). pt 65 p. 150. 
5. — Sumatrina Annae Votz. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 11 montrant la loge initiale et les septa longi- 
tudinaux aux premiers tours. A rapprocher dela fig. 1 (x 45). p. 116, p. 150. 
6 et 13. — Sumatrina Annae Vouz. 
Réseau formé par les poutrelles (cloisons longitudinales et transversales secondaires (?)). 
Chacune d’elles est constituée par une lamelle interne, foncée, prolongement proba- 
ble de la lame spirale, a laquelle adhérent deux lamelles claires, cette disposition est 
discernable a la loupe dans les photographies (x 44). p. 116, p. 150. 
7. — Sumatrina Annae Voiz. 
Fragment d’une section tangentielle montrant cing tours sectionnés un peu obliquement ; 
la coupe passe en v au niveau des cloisons méridiennes et transversales principales et 
en p au niveau du réseau des cloisons courtes, longitudinales et transversales (x 24), 
p- 116, Pp. 150. 
8. — Sumatrina Annae Votz. 
Fragment d’une section longitudinale montrant, percées dans une cloison méridienne, entre 
deux cotes basales, les ouvertures buccales (x 24). p.2l10; p- 150. 
. 9. — Neoschwagerina parva n. sp. 
Section longitudinale rencontrant un peu excentriquement la loge initiale ( (X24) 5 Paw 2@e 
;. 10. — Sumatrina Annae Vouz. 


Section longitudinale centrée, un peu oblique (x 16). Ep. 110, p. 150. 
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Sumatrina Annae Voz. . a ; 

ati Section tangentielle. Dans la région médiane, la coupe passe trés pres du platond elle ne 
traverse que le Dachskelett; elle représente le réseau a mailles fines anaes par les 
cloisons courtes, parcouru par deux cloisons méridiénnes. A droite, elle passe prés 
du plancher ; elle montre des quadrilatéres (sections des loges) limités par les cdtes 
___ basales et par les cloisons méridiennes (x 25). Da b16,-prahs0; 


Sumatrina Annae Vouz. : st Ss: E 
Section longitudinale, centrée, incompléte (x 16). p. 116 p. 150. 


Neosehwagerina parva n. sp. : 
ey Section transversale, excentrique, montrant, en plusieurs points de la coupe, une cloison 
longitudinale secondaire entre deux cloisons méridiennes (x 40). Po2b20; 


- Neoschwagerina parva n. sp. Bop 3:2 

ss Section longitudinale centrée. La loge Initiale, tres grande, montrant une dépression au 
fond de laquelle se trouvait vraisemblablement le pore buccal ; une cavité spacieuse 
faisait suite en cette région ala sphére embryonnaire (x 25). "Ds 120: 
natrina Annae Vowz. at : 

on Fragment d’une section longitudinale centrée montrant les ouvertures buccales percées 
dans la cloison méridienne, aux VIle, VIll¢ et IX* tours. Epreuve négative (x 38). 
eee ae rari p. 116, p- 150. 
: _ Section transversale incomplete montrant la loge initiale et le développement des premiers 
ep ONTS OF. 25)... : p. 1165 Deiso: 


Sumatrina Annae Votz. 


th 
} 
ro 


matrina Annae Voiz. 


Section transversale pratiquée prés de la loge initiale montrant au milieu la disposition des 
__ cloisons a l’extrémité d’un tour trés interne (x 25). Dan 6; p- 150. 


atrina Annae Vouz. : . 

agment de la fig. 4 montrant la lane spirale se recourbant pour former les cloisons 
__ longitudinales principales et peut-étre les cloisons longitudinales secondaires (?). 
_ Epreuve positive (x 45). : Be TOs Peaks Os 


Sumatrina Annae Vouz. 
Fragment de la fig. 23 montrant le réseau formé par les fausses cloisons. Epreuve négative 


ES e (x 44). : ; p. 116, p: -150. 


imatrina Annae Votz. 
Section longitudinale centrée, incomplete (x 25). p. 116, p. 150 


matrina Annae Votz. | 

ollpe tangentielle sectionnant le tour interne dans la région des mailles fines et le tour 

te > externe dans la région inférieure des cloisons méridiennes. En haui et a droite, cer- 
_ taines mailles fines semblent contenir des mailles encore plus fines (1). A comparer 


OS ae 


: . avec la fig. 18, pl. VI, Fusulina sp. (X 44). : p- 116, p. 150. 


—- 


oe uellement que Sumatrina Annae ne posséde pas de poutrelles plus fines que les lamelles dont la 


‘cloisons du réseau alvéolaire ; noys avons vu dans plusieurs exemplaires des poutrelles trés fines a cété 
avons émis, sous les plus grandes réserves, l’opinion qu’un reploiement de la lame spirale est un 
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Fig. 24. — Sumatrina Annae Vouz. 
a) Section transversale d’une loge, cloisons méridiennes et fausses cloisons ; b) section 
longitudinale d’une loge, Dach et Basalskelett (x 25) ; c) section tangentielle prati- 
quée pres du plancher d'une loge, cloisons méridiennes et cdtes basales (x 25). ; d) 
' section tangentielle pratiquée pres du plafond d’une loge (x 25). Comparer avec Dol. 
lepida, fig. 18. pl. XX. p. 116, pe 156. 


Fig. 25. — Sumatrina Annae Votz. - 
Fragment de la fig. 18 montrant, en section transversale, un peu oblique, 2 cdtes basales ; 
rapprocher de la fig. 3. Comparer avec Jol. sepia fig. 7, pl. XX. Epreuve- nga 


(x 25). Der TOs «eb5O1 
Fig. 26. — Sumatrina Annae Vo1z. 
Fragment de la fig. 17 montrant la loge iniuale etle let tour en section transversale. En 
haut, la dépression du pore buccal (x 25). p. 116, p. 150. 
Fig. 27. — Sumatrina Annae Vouz (1). 


Fragment de la fig. 1 montrant la loge initiale et le ler tour, un peu délorme, en section 
longitudinale. En haut, la dépression du pore buccal. A rapprocher de la fig. 26 (x 40). 
“ip 11 Oys <age Oe TOs 


Fig. 28. — Sumatrina Annae Vqiz. 
Fragment d’une section transversale montrant la loge initiale dont le pore se arésente 
exactement comme celui de la fig. 2. Il débouche dans une cavité ayant méme dispo- 
sition. Epreuve négative (x 22). 


(1) Comparer les fig. 26 et 27, Sumatrina Annae, aux fig. 13 et 12, pl. XXIV, Neoschwager tna multiseptata ; les pre- 


miers stades offrent de fortes analogies. Une jeune Sumatrine était donc un Fusulinidé du type Néoschwagérine et non du 
tvpe Dolioline (fig. 23, pl. XX). 


Les fig. 26 et 27 ont des grossissements différents (x 25 et x 40); la section représentée en 27 n’est probablement pas 
centrée. 
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ANCHE XX : 


Planche XXII (:) 


a, section normale d’une loge, 
c, c’, cloisons longitudinales principales, 
t, cdte basale (ou son complement), 
b, b’, b”, cloisons longitudinales secondaires. 


Fig. 1. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 


Section centrée, oblique, montrant une grosse loge initiale (x 16). p. 126, p. 158. 

Fig. 2. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment d’une section longitudinale centree montrant une grosse loge initiale de forme un 
peu irréguliere (x 16). p. 126, p. 158. 


g. 3. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Section longitudinale centrée, presque complete. Epreuve negative (x 12).p.126, —_p. 158. 


Fig. 4. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 2 ee ts 
Fragment d’une section transversale centrée, a grosse loge Piale ce forme irréguliere 
(x 16). p- 126; p. 158. 


Fig. 5. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment de la fig. 10 montrant le Ie et le Ile tour (2) (x 16). p. 126, p. 158. 


Fig. 6. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment de la fig. 10 montrant les trois premiers tours (x 16). p. 126, p.158; 


Fig. 7, — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment de la fig. 10 montrant les quatre premiers tours (x 16), p26; p. 158. 


Fig. 8. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment de la fig. 10 montrant les cing premiers tours (x 16). p. 126, p. 158. 


Fig. 9. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment d'une section longitudinale centrée montrant 2 loges initiales (x 16). 
pe £26; p. 158. 
Fig. 10. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Section longitudinale centrée a 2 loges initiales. Celle de droite n’est pas comprise dans le 
plan dela section. Complément des fig. 5, 6, 7 et 8 qui montrent le développement des 
5 premieres spires. Au-dessous des loges initiales (3), les tours et les cloisons sont 
fort nets ; au-dessus, ils sont confus (x 16). p. 126, p. 158. 


Fig, 11. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fragment agrandi de la fig. 3 montrant la loge initiale et le premier tour (x 40). 
p. 126, p. 158. 


(1) Tous les échantillons figurés dans cette planche proviennent du Cambodge. 

(2) Il s’agit du I" et du II° tour enveloppant la loge initiale de gauche ; les tours correspondant sont peut-étre le II® 
et le III® tour de la loge de droite qui est vraisemblablement plus petite. La méme remarque s’applique aux tours suivants, 
NE Or 9 setCr 

(3) Au-dessous, dans la photographie. 


PLANCHE 


LXXXIX 


et 21. — Resch waetrina Ren iieticg Der. 

_ Fragment de sections longitudinales montrant des loges initiales trés grandes et deformées 
provenant vraisemblablement de la fusion de fone loges initiales qui n’avaient pas en- 
core de coquilles au moment de leur rencontre (x 22). Puch 2 OS 2 Epes 8 


entcgvdserind megasphaerica Dep. : 
Boecan longitudinale oblique montrant en / les cloisons méridiennes convergeant a l’extre- 
mite d’un tour . 12). . Li p. 126, pass. 


ae d'une section transversale centrée montrant une loge initiale de forme irrégu- 
Rabe ere (x 16), oo ers Pa t2G.0) 9,158. 


ee megasphaerica Dep. a 
= Region. centrale d'une section méridienne. Epreuve négative a 16). pr 126, p. 158. 


! D racerind megasphaerica Der,” 
; Section longitudinale, oblique, montrant les cloisons méridiennes qui commencent 4 conver- 
; ee un age avant oe d’un tour (x. 16). pe 126, p-. 158. 


p. 126, p. Mie 


loge initialé et les premiers tours (x 44). 
p. 126. p- 158. 


e droite ; un demi-tour ou sane -étre un Spat de la lame spirale compense 
‘réduit ; ; en sorte que la Ile spire de lalame spirale s’enroulant autour de la 


ates 3 ae aria p. oe S000" 
bk w ager ina | megasphacricaD Der. 


Dew 26,5° 2 PeEss, 


V agerina megasphaerica Dep. 
; t dune section transversale, SPIeIs pratiquee a lextrémité dun tour (x 16), 
. t p. 126, p- 158. 
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Fig. 


Fig. 


Fig. 


Planeche XXIII 


. 1. — Neosehwagerina globosa Yase. 
Fragment agrandi de la fig. 33 (section transversale) montrant la disposition des pou- 
trelles longitudinales du réseau alvéolaire et leur rapport avec les cloisons (x 90), 
Ps LIS i52: 
. 2. — Neoschwagerina globosa YaBE. 
Section longitudinale centrée, incompléte, un peu oblique (x 17) p. 118, 152. 


. 3. — Neoschwagerina sp. 
Fragment d’une section transversale centrée, probablement de N. multicircumvoluta Dep., 
montrant la loge initiale et le [er tour. La loge initiale présente apparemment un pore 
du méme type que celui de Sumatrina Annae (fig. 2 et 28, pl. XXI) (x 40). 
Phai-Ray (Feuille de Pho-Binh-Gia). . ee 
4. — Neoschwagerina globosa YaBE. 
Section tangentielle, peu éloignée du centre, réduite a un petit nombre de tours (x 16). 
Poirs; ps 1525 
5. — Neoschwagerina globosa Yass. : 
Section longitudinale centrée, légerement oblique (x 17). PPlOpen Dao, 
6. — Neoschwagerina globosa YaBE. 


Section transversale centrée, réduite a un fort petit nombre de tours (x 15). 
p- 118, PeI5 2s 


7. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Fragment d’une section transversale ; cloisons méridiennes, cloisons longitudinales secon- 
daires et poutrelles du réseau alvéolaire appartenant a un tour interne (x 90). 


p. 118, p- 152. 


8,9, 10, 11, 12, 13 et 14. — Neoschwagerina globosa YB. ; 
Fragments de la fig. 33 représentant les cloisons longitudinales aux IIle, 1V-, Ve, VIe, Vile, 
Ville et IX*tours. Les fig. 11 et 12 montrent, en ¢, des cloisons transversales paralléles au 
plan de la coupe, des ouvertures sont pratiquées dans la région basale de la cédte (x 45). 
p. 118, Pp. 152. 


15, 16, 17, 18, 19, 20 et 21. — Neoschwagerina craticulifera ScHwac. 
Fragments d’une section transversale centrée montrant les cloisons longitudinales aux Ills, 
IVe, Ve, Vie, Vile, Ville et [Xe tours (1). A comparer avec Neoschwagerina globosa, 
fig. 8a 14 (X 40). 
Ban-Gia (feuille de Pho-Binh-Gia). 


(1) L’enroulement de cet exemplaire de N. craticulifera est, aux derniers tours, un peu plus rapide que celui de N. 


globosa (fig. 33); c’est exceptionnel, 


“ we 
oe 


PLANCHE XXIII . XCIll 


Fig. 22, 23, 24, 25, 26, 27, et 28. — Neoschwagerina globosa Yas. 
Fragments de la fig. 36 montrant les cloisons transversales aux IIle, Ve, Ve, Vle, Vile, Ville 
et [Xe tours. Les fig. 23 et 24 représentent chacune, en p, une cloison méridienne pa- 
rallele au plan de la coupe ; les ouvertures buccales se trouvent ala base. La fig. 27 
montre les cétes basales et leur complément originaire du toit (Dachskelett) sur le point 
de se souder. La fig. 28 montre, en a, une cloison transversale secondaire (x 40). 


p. 118, Pe F52: 
Fig. 29. — Neoschwagerina globosa Yas. ; 


Fragment de la fig. 33 montrant la loge initiale de forme irréguliere et le Jer tour en sec- 
tion transversale (x 45). p. 118, p. 152. 


Fig. 30. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Fragment Pecandi de la fig. 5 montrant la loge initiale et le [** tour en section longitudinale 


(x 44). pers, Pasi 52. 
Fig. 31. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Section transversale centrée (x 16). p. 118, peso. 


Pong-Oua (Laos). 


Fig. 32. — Neoschwagerina globosa Y ase. 
Fragment agrandi de la fig. 36 montrant au tour inferieur (1) (reproduit également dans Ja 
fig. 27) les cOtes basales et leur complement originaire du toit sur le point de se sou- 
\der et, au tour supérieur, les poutrelles transversales du réseau alvéolaire descen- 
dant trés bas vers une céte basale fort petite (x go). Pp... L0s, po i52- 


Fig. 33. — Neoschwagerina globosa Yasz. 
Section transversale centrée, incomplete (x 45). Ow 118; pe 152: 


Fig. 34. — Neoschwagerina globosa Yar. 
Section longitudinale presque centrée (x 16). p. 118, 2. 


Fig. 35. — Neoschwagerina craticulifera Scuwac. 
Fragment d’une section longitudinale montrant les cloisons transversales. A comparer avec 
la fig. 36. tf, cdte basale (x 40). 


Fig. 36. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Agrandissement d’une partie de la fig. 34 (x 40). Dear Le, pe 152, 


Fig. 37. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Fragment de la fig. 33 montrant les ouvertures buccales perforant les cdtes basales au voi- 
sinage des cloisons méridiennes. Epreuve négative (x 45). Pochhs, p. 162. 


Fig, 38. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Fragment de la fig. 36 montrant les ouvertures buccales perforant les cloisons méridiennes 
entre deux cdtes basales. peeprcure négative (x 40). Pool RS, pests: 


(1) Tour inférieur de la photographie. 
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Planehe XXIV 


Fig. 1. —. Neoschwagerina Margaritae Dep. 
Section longitudinale un peu oblique, presque centrée, pratiquee dans une Néoschwagé- 
rine subsphérique. Eno, ouvertures buccales tres petites, percées dans la partie infé- 
rieure des cloisons méridiennes, entre deux cdtes basales. Epreuve négative (x 12). 
Loung-Hi (feuille de Pho-Binh-Gia. prize, p. 153. 

Fig, 2, 3 et 6. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 

Sections transversales, obliques, montrant les cloisons longitudinales, massives chez cette 
espete:(fig..2 et G) (xeni2 ps 122; p. 153. 

Fig. 4. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Section tangentielle. Le tour interne présentant un quadrillage formé par les cloisons 
transversales et par les cloisons longitudinales principales et secondaires ; l’épaisseur 
des cloisons transyersales est trés prononcée (x. 12). p. 122, patos) 

Ao-Kha (feuille de Pho-Binh-Gia), 


. 5. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 


Section longitudinale, un peu oblique, presque centrée, pratiquée dans une Néoschwa- 
gérine subsphérique. En 0, ouvertures buccales, trés petites, percées dans la partie 
inférieure des cloisons méridiennes entre deux cdtes basales (x. 12), 

Ao-kha (feuille de Pho-Binh-Gia). p22; p.153. 


7. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 

Section tangentielle, oblique, tres excentrique, montrant au tour interne des cloisons méri- 
diennes convergeant assez prés de leur extrémité axiale et au tour suivant des cloi- 
sons méridiennes se rencontrant. Les formes trés globulaires seules peuvent présenter 
un pareil aspect. Le plan dela fig. 7 couperait peut-étre celui de ia fig. 1 selon A(x 12). 

Ao-kha (feuille de Pho-Binh-Gia). pv 122; > pr i1ges 


8. — Neoschwagerina sp. cf. N. Margaritae. Dep. 

Section longitudinale centrée, oblique, se rapprochant de N. Margaritae par la lenteur de 
l’enroulement des premiers tours et par les dimensions et la disposition des ouvertures 
buccales, s’en éloignant par sa forme plus allongée (x. 12). pr F22, Praeger 

Ao-Kha (feuille de Pho-Binh-Gia). 


.9. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 


Section tangentielle montran! des septa longitudinaux et des cloisons transversales ; en 
plusieurs points, la forme carrée des subdivisions des loges est trés nette. m, cloison 
méridienne ; t, cdte basale (x. 25). py 122; p. 153. 

Loung-Nhuan (feuille de Pho-Binh-Gia). 


10. — Neoschwagerina cf. N. Margaritae |)ep. 
Section transversale, presque centrée, un peu oblique, se rapprochant de N. Margaritae 
par l’enroulement trés étroit des premiers tours, s’en éloignant par sa forme plus 
allongée et par l’écartement des cloisons transversales (x. 12).  p. 122, p. 153. 
Loung-Nhuan (feuille de Pho-Binh-Gia). 
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D5 , probablement W. ibaa? 5 
On eee ae montrant apparemment di oy loges initiales. 


“ 


fig. a te ok montrant la loge nitiale et le Ier tour en section i ionguude: 
eae G8 5y 


osch ee a multiseptata ae 


na a mulisptaa pie 
12, oe XXN, montrant la es initiale e et fe ler ¢ tour en section transver- 


es 123, p. 154. 
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Planehe XXV 


I, cloison méridienne, 
m, Cloison transversale principale, (1) 
n, cloison longitudinale secondaire, 
p, cloison transversale secondaire. 


Fig. 1. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section transversale, pratiquée trés prés du centre, montrant au milieu de la section l’extré- 
mité axiale des cloisons d’un tour interne (x 25). Del 23% p. 154. 
Fig. 2. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section longitudinale centrée (x 12). p. 129; pu B54 
Fig. 3. — Neoschwagerina multiseptata Dep. = ? 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Section longitudinale, centrée, un peu oblique, a deux loges initiales (x6). p. 123, p. 154. 


4. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section longitudinale, centrée, figurée également en 10, -destinée a montrer les positions - 
respectives des différentes coupes excentriques des pl. XXV et XXVI. Epreuve 


négative (x 6). Pe h235 pa iy 


5. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section transversale centrée (x 15). Pil esse Deas 


6. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section longitudinale montrant la loge initiale mais ne passant pas par le centre de cette 
petite sphere (x 17). p. 123; De Tae 


7. — Neoschwagerina globosa Yass. 
Section transversale excentrique. Pong-Oua (Laos). | pe 118, peages 


8. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section transversale montrant une grosse loge initiale de lorme irréguliére ; en bas, se voit 
apparemment le pore buccal (x 15). ps 123, p. 154. 


g. — Neoschwagerina globosa Yase. 
Section tangentielle, un peu oblique, passant probablement par la muraille du Ile tour qui 
serait visible au milieu de la préparation, Dans le IIle tour, au voisinage du plan axial 
normal a la coupe, les loges sont sectionnées perpendiculairement a leur hauteur (x 16). 
- Pong-Oua (Laos). po By Sey ape eae 


10. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section longitudinale centrée a deux loges initiales. Epreuve négative (x 12). 
p:123° 4. P 154. 


(1) Céte basale et son complément appartenant au Dachskelett. 


-PLANCHE XXV : cl 


Fragment d’une section oblique, prise vers Yextrémité de la coquille, présentant les élé- 
ments. suivants : 
1°) un tour interne montrant : 


- Neoschwagerina multiseptata Dep. 


a) 2 cloisons méridiennes, l'une d’elles est formée par deux branches qui se rejoignent; 
pb) au centre, quelques mailles constituées par les cloisons longitudinales et transversales 
principales ; _ Poe 
c) latéralement, le réseau fait par les cloisons longitudinales et transversales secondaires, 
réseau proche de la muraille. _ 


2°) un tour plus externe montrant les extrémités des cloisons méridiennes conver- 
geant entre elles (x 44). A(t eee p- 154. 


—~ Neoschwagerina multiseptata Dee. 
Section transversale centrée montrant une loge initiale subelliptique (x 25). p- 123, P+! 54 


eoschwagerina globosa YasE. | 
a) Fragment de la fig. 33, pl. XXIII, section transversale d’une loge, cloisons méridiennes 
et fausses cloisons (x 45) ; b) fragment de la fig. 36, pl. XXIII, section longitudinale 
- d’une loge, Dach et Basalskelett (x 40) 3 ¢) section tangentielle, pratiquée prés du 
__ plancher, 4 un grossissement un peu plus faible. Pains, eps 52: 
. Neoschwagerina multiseptata Dep. : ; 
Fragment de la fig. 1, pl. XXVI (section longitudinale), montrant les ouvertures buccales 
perforant une cloison méridienne. A gauche, deux cdtes basales assez courtes. Epreu- 
ve négative (x 40). pei235 pe 154 
hwagerina multiseptata Dep. : 
agment de la fig. 1, pl. XXVI, montrant au tour externe de grosses ouvertures buccales 
: per orant une cloison méridienne. Au tour interne, a gauche, des ouvertures analogues. 
A droite, entre des cétes basales incomplétes, des ouvertures perforant une cloison 
-méridienne qui, en cette région, n’est pas entiérement parallele au plan de la coupe. 
_———- Epreuve négative (x 40). p. 123, Daclheds 
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Planehe XXVI 


l, cloison méridienne, 

m, cloison transversale principale (1), 

n, cloison longitudinale secondaire, 

p, cloison transversale secondaire, 

v, espace vide entre les cloisons principales (Section d’une loge). 


Fig. 1. — Neoschwagerina multiseptata. Dep. 

Fragment agrandi de la fig. 2, pl. XXV, montrant la loge initiale et les premiers tours. En 
haut, se voit une cloison méridienne percée d’ouvertures buccales ; elles sont rondes 
et trés voisines du plancher des loges (x 40). pe 123, p. 154. 


Fig. 2. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Section tangentielle, un peu oblique, passant vraisemblablement par un tour externe d’une 
grande coquille; les éléments discernables sont, dans le tour le plus interne: d’une 
part, les cloisons méridiennes principales et les cloisons longitudinales secondaires ; 


d’autre part, les cloisons transversales principales ; latéralement se trouvent les mail- — 


les constituées par des cloisons longitudinales et transversales (2) plus courtes (x 25). 
p- 123, p. 154. 


Fig. 3. — Neoschwagerina globosa YaBE. 
Section tangentielle, passant par un tour interne, montrant, dans la région que traverserait 
un plan axial perpendiculaire a la coupe, les posts sectionnées a peu prés normalement 
a leur hauteur (x 17). p» 118, 05152, 

Pong-Oua (Laos). 


Fig. 4. — Neoschwagerina multiseplata Dep. 

Section tangentielle, un peu oblique, pratiquée dans un tour aussi externe que la prépara- 
tion montrée par la fig. 2 mais passant plus prés du plancher des loges; au haut de la 
figure, les cloisons méridiennes et les cloisons transversales principales sont discerna- 
bles (x 25). pe 123) p. 154. 


Fig. 5. — Neoschwagerina globosa YaseE. 
Section tangentielle passant par un tour plus interne que la préparation montrée par la fig. 


3. Les loges, au milieu de la photographie, sont coupées normalement a leur hauteur 


(X 40). p. 118, ps W528 
Pong-Oua (Laos). 


Fig. 6. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 
Fragment d’un tour (section transversale) montrant le rapport de lalame spirale et des cloi- 
sons méridiennes et la lame mince qui termine les fausses cloisons. Méme cliché que 


la fig. 15. Epreuve négative (x 43). p. 123, p- 154. | 


(1) Céte basale et son complément appartenant au Dachskelett. 
(2) Les unes et les autres font partie du Dachskelett. 


aes 


PLANCHE XXVI CV 


— Neoschwagerina multiseptata. Der. . 
Fragment agrandi de la fig. 3, pl. XXV, montrant les deux loges initiales et le développe- 
“ment des premiers tours ; 4 rapprocher de la section de Neoschwagerina megasphaerica, 

fig. 20, pl. XXII. La loge de gauche montre le pore buccal (x 25). p. 123, ey © 


- Neoschwagerina multiseptata Dep. . eae 

Section tangentielle passant par un'tour un, peu moins excentrique que les préparations pho- 
ar tographiées en 2 et en.4. Le tour interne, coupe trés prés du. plafond, montre les mailles 
constituées par les cloisons du Dachskelett. Les cloisons:méridiennes, dans ce méme 
tour, ne sont pas représentées par des lignes continues (x 25). —-p. 123, poss: 


7 


— Neoschwagerina multiseptata Dep. 
__ Section transversale, excentrique, légérement oblique. Le tour interne est coupé a pro- 
ximité de son extrémité axiale ; l’enchevétrement des cloisons en cette région est dis- — 


cernable (x 16). . p-123; p. 154. 


- Neoschwagerina multiseptata Dep. 

Section tangentielle, un peu oblique, montrant dans la région meédiane un tour interne, 
-__-vraisemblablement extérieur au Ve tour, presque sphérique; le milieu de la coupe 
passe tout prés du plancher ; au centre, les cdtes basales sont trés nettes (x 16), 
aa : 3 Paizo; ied, pr 154. 


| — Neoschwagerina multiseptata Dep. 3 
Section tangentielle, trés légérement oblique, pratiquée dans une région un peu plus 


_ interne que celle qui est figurée en 10, montrant que les tours concentriques sont de 
__ moins en moins sphériques (x 40). Prizes pahd: 


DS 


0b 
. <. 
y OP 


a Dep. 
_ Fragment d’un tour (section longitudinale) montrant les cloisons transversales (Dach et 
_ Basalskelett) et les fausses cloisons qui sembleraient étre enveloppées par une lame 
mince. Méme cliché que la fig. 12. Epreuve négative (x 40). pe 123; p. 154. 


Neoschwagerina -multiseptat 


Neoschwagerina multiseptata Dep. ; 

Fragment agrandi de la fig. 5, pl. XXV, montrant le développement des cloisons méridien- 
+ nes et des cloisons longitudinales secondaires du Ve tour au XIVe tour. Comparer avec 
la fig. 12 (x 40). | ; ee Spetase | Pel 54 


. — Neoschw agerina multiseptata Dep. 
vo Fragment d’une section transversale montrant la loge initiale et les premiers tours ; compa- 
rer avec la fig. 1. En haut et a gauche de la photographie, au VIe tour, la coupe 
rencontre une cloison transversale qui lui est paralléle ; ce septum est perforé, en 
 apparence, d’ouvertures rondes situées 4 proximité du plafond des loges, ce qui serait 
anormal (voir le texte) (x 43). p- 123, p. 154: 
— wagerina multiseptata Dep. ae 
Coupe montrant différents plans passant par une loge (comparer avec Neoschwagerina 
es — Inouyei, fig. 2, pl. XXVII). | teks 


CVI : LAN HE XXVI 


a) section transversale, cloisons méridiennes et cloisons longitudinales secondaires (x 25). 
b) section longitudinale, cdtes basales soudées 4 leur complément issu du toit ; une cloi- 
son transversale secondaire; 


c) section tangentielle pratiquée dans la région du plancher de ieee. deux cloisons méri- 
diennes (1) et deux cdtes basales (x 25). | 


d) section tangentielle pratiquée un peu plus haut ; aux quatre septa de la section c, s’a- 


joutent deux cloisons longitudinales secondaires dont la trace décrit trois petits qua-_ 


drilateres (x 25). 
g) section tangentielle (2) passant prés du plafond de la loge ; une cloison transyersale 
secondaire et des cloisons longitudinales assez courtes s’ajoutent aux cloisons de la 
section d et torment d’autres polygones plus petits. ps2. p- 154. 


Fig. 17 et 18. — Neoschwagerina multiseplata Dep. 
Fragment de la section transversale fig. 5, pl. XXV, montrant des ouvertures percées dans 
les cdtes basales, a différents niveaux, 4 proximité d’une cloison méridienne. A rappro- 
cher de la fig. 6. Epreuves négatives (x 15). Podeass. ep 5a 


(1) L’une d’elles, en bas, est 4 peine indiquée. 
(2) Cette section est peu nette, le réseau n’est pas coupé normalement. 
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Planehe XXVII (1) 


1. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Section tangentielle, peu SSSI d’un grand exemplaire (x 12). Pp. 125; p.- 956. 


2. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Ge 
a, section transversale d’une loge, cloisons méridiennes et fausses cloisons ; 5, section 
longitudinale d’une loge, Dach et Basalskelett, cdtes basales et cloisons transversales 
(Dachskelett), une fausse cloison transversale ; c, section tangentielle pratiquée prés 
du plancher d’une loge ; d, section tangentielle pratiquée un peu au-dessus de l’extré- 
- mité inférieure des fausses cloisons longitudinales; g, section tangentielle, faite plus 
haut, traversant les faux septa transversaux (2) (x 16). Pe P25 nc pe 156. 


3. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Section transversale passant trés prés de la loge initiale. Les lignes fonetes qui traversent 
la muraille sont dues probablement 4 des phénoménes physiques ou chimiques con- 
temporains de la fossilisation (x 16). tg me {p35 sae p.4 50) 


4. — Neoschwagerina Inouyei Der. em. Cot. 
Section longitudinale assez oblique, presque centrée, montrant des cdtes basales beaucoup 
plus minces que celles de la fig. 9 (x 12). p. 125, Ds. 156s 


5 et 8. — Neoschwagerina Inouyei Der. em. Cot. 
Sections transversales trés peu excentriques. Fig. 5, épreuve négative (x 16) ; fig. 8 (x, 12). 
p- 125, p. 156. 
6. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Fragment d’une section transversale montrant nettement les cloisons méridiennes et les faus- 
ses cloisons a différents tours (x 16). p. 125, p. 156: 


7. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Section tangentielle, assez oblique et excentrique. Le tour interne, en p, est tangent au 
plancher des loges, aussi coupe-t-il 5 cétes basales sans rencontrer en cette région 
de cloisons méridiennes, celles-ci n’atteignant pas en ce point le. plancher (x 16). 
p. 1245 p. 156. 
9. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Section longitudinale centrée, incompléte, un peu oblique. Les ouvertures buccales, 0, per- 
cées dans les cloisons méridiennes, entre deux cdtes basales, sont trés visibles. 


Epreuve négative (x 12). p- 125, p. 156, 
10. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Fragment de la fig. 11 montrant les ouvertures buccales percées dans des cloisons méri- 
diennes. Epreuve négative (x 18) p. 125, po 156. 
11,— Neoschwagerina Inouyet Dep. em. Goi nt 
Section oblique d’un grand exemplaire coupant l’axed enroulement. Les rangées dovertare: 


buccales percées dans les cloisons méridiennes sont nettes (x 12). p. 125, p. 156. 


(1) Tous les fossiles figurés dans cette planche sont catalogués dans les collections du Service Géologique comme 


provenant d’Akasaka (Japon). 


(2) La loge figurée en g est un peu plus large que les autres. 


: Po 
ace, 


M. COLANI : Nouvelle Contribution a l’Etude des Fusulinidés 
Mém. Serv. géol. de ]’Indochine Vol. XI; Fase. 1.— Planche XXVII 


; Imp. Tortellier et Cie, Arcueil prés Paris, 


Planehe XXVIII (:) 


Fig. 1. — Neoschwagerina Inouyet Dep. em. Cot. 
Section longitudinale montrant des cétes basales assez épaisses (2) (x 12). p. 125, p. 156. 


Fig. 2. — Neoschwagerina Inouyet Dep. em, Cot. 
Fragment de la fig. 9 montrant des ouvertures buccales percées dans des cédtes basales 
(x 16). p. 125, p. 156. 


Fig. 3. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em, Cot. 
Section tangentielle, peu oblique, pratiquée prés du centre montrant des cdtes basales 
minces (xX 16). DP. 125555 Da Ieee 


Fig. 4. — Neoschwagerina Inouyet Dep, em. Cot. 
Section tangentielle, tres oblique. Le tour interne montre, a droite de la photographie, la 
convergence des cloisons longitudinales a leur extrémité axiale (x 16).p.125, p. 156. 


Fig. 5. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Section tangentielle, un peu oblique. Les deux tours internes sont. presque “sphériques ; le 
tour le plus interne a été coupé dans la région médiane au-dessous des fausses cloisons 
transversales (x 16). : p. 125, p. 156. 


Fig. 6. — Neoschwagerina Inouwyei Dep. em. Cov. 

Section tangentielle, un peu oblique. Le tour interne a été coupé au voisinage du plafond, 
il montre le réseau formé par les cloisons principales et par les fausses cloisons (Dachs- 
keleit) (x 16). p. 125, p. 156. 


Fig. 7. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot, 
Fragment d'une section longitudinale montrant, a un fort grossissement, des cloisons trans- 
versales issues du toit (Dachskelett) et des cdtes basales ; la bande foncée qui les sé- 
pare proviendrait apparemment d’une cloison méridienne qui ne serait pas plane (x 42). 
p 125, p. 156. 


Fig. 8. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Fragment de la fig. 14 montrant nettement la région des cloisons constituées par les pou- 
trelles qui ne sont pas discernables (x 42). ep res: p. 156. 


Fig. 9. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 

Section transversale, peu excentrique. Les cloisons méridiennes y sont nettement distinctes 
des fausses cloisons ; 0, ouverture buccale percée dans la région basale d’une cédte 
transversale principale (Basalskelett), au voisinage d’une cloison méridienne. Dans 
cette épreuve négative, les régions constituées uniquement parle réseau alvéolaire 
sont presque toujours bien discernables. Epreuve négative (x 16). p. 125, p. 156. 


Fig. 10. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cot. 
Fragment de la fig. 12 montrant les cétes basales et leur complément issu du toit (Dachske- 
lett). Les poutrelles du réseau alvéolaire sont discernables a gauche. Epreuve négative 


(X 42). p. 125, p- 156. 


(1) Tous les fossiles figurés dans cette planche sont catalogués dans les collections du Service Géologique comme 
provenant d’Akasaka (Japon). 
(2) Cette épaisseur assez grande peut n’étre qu’apparente et tenir seulement a une légére obliquité de la préparation. 


 PLANCHE XXVIII 


vein agerina Inouye’ Dep. em. . Cot. (1) 

Section tangentielle. Le tour interne étant tangent. au plancher des loges; au milieu de la 

= préparation, les cdtes basales et les septa longitudinaux principaux sont seuls visi-_ 

bles; leur section dessine le plan (au sens architectural ) des loges (x 16). 
a ne pees p- 125, Pp. 156. 


{ schwage na Chouye Dep. em. Con. . 
ment agrandi de la fig. 1 montrant les cloisons transversales et les cétes basales. o, 
paeeiee buceale percée eas une cloison meget: (x 42). Pp, 125, Pp. ae 


: se peu ee (x 16). ie. p. 125, p- 156. 


erina Piccaves. Dep. em. Cot. 
nt agrandi de la fig. 3., pl. “XXVII, montrant les cloisons méridiennes et les fausses 


: cloisons. Les lignes foncées qui traversent la muraille sont dues peolgeenenty a des 
ppehomencs pass et chimiques eomenpor ans de la fossilisation (x 42). 
PEs Ak 255 p. p. 156. 


rina Inouyei ‘Dep: em. Gor: 

n dune ses tion tangentielle, un peu oblique, montrant, au milieu, des mailles ré= 
et, surles bords, coupées obliquement, des mailles plus petites cons- 
if i ausses cloisons. Une cloison méridienne se Ee & trés nette- 


ai ce des to tours. internes des fig. 11, 5 et 6 comme trois coupes saree ies a peu 
es, 8 pent du plancher au og ae 
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Planeche XXIX 


b, bourrelet, 
p. poche. 


— piececapte d’une plaque mince, taillée dans un calcaire, grossie environ Ray Elle renfer- 
me des exemplaires de Neoschwagerina megasphaerica rapprochés les uns des autres (x g). 
p. 126, p. 153. 


2, — Pyramis parva n. sp. (1) 
Section longitudinale, légérement oblique, montrant un individu a peu pres entier (x 38). 
Pursae 


3. — Photographie d’une plaque mince, taillée dans un calcaire, grossie environ 9 fois. Elle renfer— 
me de nombreux exemplaires de Fusulina longissima (x 9). ; Deo) p- 141. 


4. — Pyramis parva n. sp. 


Section oblique montrant les bourrelets des quatre poches inférieures, sectionnés presque 


transversalement, et trois des bourrelets de la poche la plus interne, coupés presque 
longitudinalement (x 38). p. 181. 


5. — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, incomplete, passant vraisemblablement tres pres de l’axe de la 
coquille (x 39). p. 181- 


6. — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, oblique. Dans la région médiane de la photographie, les bourrelets 
des poches inférieures sont coupés presque transversalement; leur section est nette. 
Ceux dela poche supérieure sont coupés presque longitudinalement ; ils convergent 
et se rencontrent sur une sorte de petit disque (x 38). p. 181. 


7. — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, oblique, montrant des bourrelets assez indistincts et la section d’un 
des disques (x 38). p. 181. 


8. — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, oblique. Les bourrelets sont coupés presque longitudinalement ; les 
deux branches qui composent chacun d’eux sont bien discernablesde méme que le disque 
qui doit servir de point d’appui (¢) (x 38). p. 181. 


g. — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, oblique, coupant plus ou moins longitudinalement les bourrelets (x 38). 
p- 181. 


10, — Pyramis parva n. sp. 
Section longitudinale, oblique. Le cercle supérieur foncé est peut-étre la coupe d’un 


disque ie 38). p.18is , 


(1) Tous les exemplaires de Pyramis parva figurés dans cette planche proviennent de Khon-loc (feuille de Langson). 
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,— Pyramis parvan. sp. | . 
Section longitudinale, oblique. L’ellipse supérieure, claire, serait peut-étre la section pres- 
que transversale d’une poche interne et ovale foncé qui lui est tangent intérieure- 
ment serait le disque terminal d'une poche plus interne (x 38). Plel.. 


— Pyramis parva n. sp. | 
— Section longitudinale, un peu oblique, montrant un nombre assez grand de poches (x 38). 
; ake dig 


_— Pyramis parva n. sp. (2) MER a | 
Section oblique, formant un angle peu ouvert avec la base, se rapportant peut-étre a cette 
espeéce, montrant des poches qui s'emboitent (x 38). p. 181. 


- Pyramis parva n. sp. 

Section oblique, faisant un angle peu ouvert avec la base, montrant une section presque 

longitudinale de trois bourrelets et vraisemblablement un fragment du disque (x 38). 
p. 181. 


mis parva n. Sp. Nae 

fragment de-la fig. 21; c ete, fragments de la fig. 245 b, d, et f, fragments de la fig. 6. 

_ Toutes ces figures montrent des sections transversales, plus ou moins obliques, de 

- bourrelets ; 4 rapprocher de la fig. 19. . 

, un bourrelet d’une poche externe est coupé trés obliquement, chacune des deux bran- 

ches est Iégerement creusée en gouttiére ;c. un bourrelet d’une partie moins externe 
est sectionné moins obliquement ; e, extrémité d’un bourrelet voisine du grand axe de 

le coquille, rapprocher del’extrémité inférieure de la fig. 19 ; b, d et f montrent les 

_ sections de bourrelets dans une coupe longitudinale oblique ; elles sont un peu moins 

‘obliques que celles de la série a,c,¢ -la coupe f est pratiquée un peu plus loin du | 


rand axe que la coupe ¢ (x 39). p. 181. 

Pyramis parva 0. sp. See 
“Section longitudinale, peu oblique, montrant la superposition des poches et leurs 
se p: 184. 


; we _ bourrelets (x 38). 


parva n. Sp. 


SS 


Pyr ps 
ROG ction transversale, incomplete, montrant trois poches et leurs bourrelets ; au centre, le 
fragment d’un disque (x 38). p. 181, 
Fusulina pseudoprisca (?) em. Cot. (Pal. prisca (?) Dep.) var. delicata n.v. 
~~ Section tangentielle montrant les plissements des cloisons (x 38). p. 180. 


- Pyramis parva n. sp. 
Fragment de la fig. 8 montrant 


ts fig hisl(x 39)- 


les deux branches d’un bourrelet ; a rapprocher de la 
Doren ton ee 


es 


_— Fusulina pseudo prisea 
ee ag, Section transversa 


(2) em. Cox. (Pal. prisca Q) Dep.) var. delicatan. Vv. 


le excentrique montrant les plissements des cloisons (x 40). P. 180. 


ue celle 


imis parva N. sp. 
p. 181. 


n transversale pratiquée 
que représente la fig. 24. 


moins bas que celle que montre lafig. 17 et.plus bas q 
Méme remarque que pour la fig. 24 (x 39). 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


e 


Fig. 


Fig. 
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. 22, — Neofusulinella praecursor Dep. var. pusilla n. v. 


Section longitudinale centrée . Le diamétre axial, du le tour n’est pas dansle plan de la 


section (X 39). He as priog 
23, — Neofusulinella praecursor Dep. var. pusilla n. v. 
Section transversale excentrique (x 39). p. 104, 


24. — Pyramis parva n, sp. 
Section transversale pratiquée plus haut que les sections montrées par les fig. 17 et 21. Le 
plan de la coupe rencontre sous un angle plus ouvert les bourrelets de la périphérie 
que ceux de la région centrale, leur section est donc plus oblique (x 38). p. 181. 


-. 25. — Photographie d’une plaque mince, taillée dans un calcaire, grossie environ 9 fois. Elle ren- 


ferme un exemplaire de Fusulinella inflata n. sp. (voir pl. XV, fig, 5), quelques Fora- 


miniféres assez grands et les tests en voie de décomposition de nombreux organismes 


presque toujours fort petits (x 9). : DTT: 


26. — Fusulina pseudoprisca (?) em. Cot. (Pal. prisca (?) Dee var. delicatan.v. ~~ 
Section transversale, oblique, montrant la rencontre des cloisons (x 39): p. 180, 


27. — Neofusulinella praecursor Dep. var. pusilla n. v. 


Section transyersale centrée. Le diametre transversal du..I°" tour ne semble pas étre dans 
le plan de la section (x 39). p- 104. 


28..— Photographie d'une plaque. mince, taillée .dans.un calcaire, grossie environ 9 fois. Elle renfer- 
me un exemplaire de Schwagerina princeps EuReNB. et des tests de nombreux petits 
organismes généralement en voie de décomposition (x.9). 
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EXPLICATION DES LEGENDES DES GRAPHIQUES XXII, XXIII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII ET XXVIII. 


1) Fusulina pseudo-prisca em. Cox.(Pal. priscaDep.). 13) Neofusulinella praecursor. 

2) -- fragilis. 14) Neofusulinella phairayensis. 

3) — — chamchitensis. 15) Schwagerina princeps. 
4) —  dongvanensis. 16) Schwagerina Verbeeki. 

5). — tenuissima ScHELLW. (F. Cayeuxi Dep.). 17) Doliolina lepida. 7 

6) »— ‘japonica. ; 18) Doliolina cf. D. neoschwagerinoides. 
7) — ef. F. granum-avenae. : 19) Sumatrina Annae. 

8) — _ solida. 20) Neoschwagerina globosa. 

9) — alpina var. vetusta (?). 21) Neoschwagerina parva. 
10) — _ cf. F. Verneuili. 22) Neoschwagerina Margaritae. 
1) —  Douvillei. 23) Neoschwagerina multiseptata. 
12) —  longissima. 24) Neoschwagerina Inouyei. 


25) Neoschwagerina megasphaerica. 


(1) Afin de ne pas multiplier Jes graphiques, nous ne publions qu'une partie des moyennes. 


mesures se rapportant a des sections transversales (hauteur des cloisons, etc.) ont été prises 
an equatorial. aa . 
et diamétre des tours : pour les sections transversales centrées, nous avons donné la hauteur 
> ; pour les sections longitudinales, la seule mesure transversale possible est celle de la lar— 
erme est permis, c’est-a-dire d’un diamétre quelconque passant par le centre de la loge 
ant de part et d’autre a la lame spirale ; la position qu’il occupe dans le plan équatorial 
étre la hauteur de la spire, mais rien ne Pindique. Le mot diametre convient donc 


a la hauteur ou plutdt au diamétre des tours : d’aprés ce qui précéde, il 
fe. . eee . : 
-dire distance séparant deux tours consécutifs de la lame spirale (I’épais- 
erne est comprise dans la mesure). - 
: : eee A ; u) 
de ta mur ue 
 loges aye séparant deux cloisons méridiennes principales consécutives. 
les graphiques, sont indiquées en ordonnées a gauche du I* tour sont celles 
les. Cela peut parattre incorrect, notamment pour le graphique des hau- 


i 


avantage au point de vue de la détermination 4 mentionner ce caractere de la 


’or ire typographique, la ligne des abcisses et celle des ordonnées ont été 


tions numériques ont été disposées obliquement. Il n’y arien 1a qui puisse 


les graphiques, en 4° série, nous avons ajouté la colonne c, rapport de la longueur 

des cloisons ; nous n’en avons pas parlé p. 68. Ces mesures font presque double 

de colonne 6 (méme série). Les résultats qu’elles donnent n’offrent que peu d’intérét, - 
us prises qu’exceptionnellement, dans des espéces peu étudiées. 


. 


peut pas étre dégagé de sa gangue. 


raat eae a t } rt oe lotr, * sai a ia % 


Graphique I (1) 


Fig. 1. — Fusulinella inflata n. sp. . ss es can sete day) oe bs Ee 
Epaisseur de la muraille au niveau. de ouverture buceale (sections passant par Taxe oie 
d’enroulement). ic ae 


Fig, 2. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em, Cot. we 
Longueur des tours ; ces mesures ne sont pas rigoureuses, les sections passant rarement_ 
par la loge initiale dont le diamétre est fort petit. Se pas aes 


Fig. 3. — Fusulinella inflata n. sp (2). . avanti a 
Hauteur et diamétre des tours. Le mot hauteur est impropre, ¢ en réalité. ces Reo sont 
celles de diamétres des tours normaux 41’axe d’enroulement dans des coupes légere~ 
ment excentriques ; seule la section qui atteint.7,65 millimetres au XVe tour montre — 
un plan perpendiculaire a l’axe d’enroulement et passant’ vraisemblablement par le a 
centre de la loge tle le plan équatorial ; ses mesures sont celles des hauteurs des a 
tours. . SN : 


Les mesures us diamatres des loges initiales - ne sont Das rigoureuses, 


te 
a 


ie 4. — Fusulinella inflata n, sp.. : , . ; Tes eee : 
Longueur des loges (3), Ou mieux distance séparant 2 eeiccas consécutives. - Section per a: 
pendiculaire a l’axe d’enroulement passant par le plan équatorial. . ee 

Fig, 5. — Fusulinella inflata n. sp. 
Hauteur des cloisons dans une section viae: par le aes équatorial._ 


Fig. 6. aes solida n. sp. Soo so ANS a Se ees 


. 


Fig, 7. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 


» 


(1) Dans tous es piophieies la nigpas des courbes Rico d’ aprés ‘es sections transversales se rapportent la hauteur 
des tours et celles qui sont dressées d’aprés des sections longitudinales se rapportent & un diamétre des tours. — 

(2) Longueur de que:ques-uns des axes d’enroulement : 1, 66-2-2, 51-2, 55 millimetres. ' io 

(3) La eye des loges et la hauteur des cloisons (fig. 4 et 5) n’ont pas pu étre mesurées aux premiers tours. 
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Fig. ie — Fusulina fragilis n, sp. 
‘ La grande épaisseur des parois ae loge S 
certaines préparations. 


Fig. 2, 3, 4) 5, 7 et 8. — Fusulina fragile fh spe S15 oR See 

Fig. 6. — Fusulina cf. F. granum-avenae Roem. = 5 ecaeege Bette 

ig 9. A Rusulna paste spo ush Act ; a) ah Ae SO oe ee pubes oe 

~ Be et diamétre des tone atu Thee ood ata ears 
| diamétre (section longitudinale) ; te vid s sca Se nares 

------ - hauteur (section transversale); am ok. me 

ee +++ +++ diamétre (section longitudinale un peu oblique) s eae 

; fs GE Se eat aoe oe (section transversale), 


Fig. 10, Leet ea n, “sp. He Pd tee age ote 
La section de l’exemplaire le plus long est - t ldgérement oblique, les mes 
Aes rigoureusement exactes. ie 
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Graphique III 


Fig. 1, 3, 4, 5, 7 et 8. — Fusulina chamchitensis n. sp. 


Fig, 2. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Longueur des tours: laligne quiatteint 7, 5 millimetres au Ille tour se rapporte a une section © 
un peu oblique ; celle qui mesure 5, 2 millimetres au I1V° tour se rapporte a une section 


d’attribution douteuse. 


Fig. 6. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
Hauteur et diametre des tours. Une ligne horizontale tracée a la division (ordonnée) 2, 5, 


allant de gauche a droite, rencontrerait des courbes se rapportant: 1°¢ et 2°, a des sec- 
tions longitudinales ; 3°, a une section transversale ; 4°, a une section longitudinale ; 5¢, 
aune section longitudinale d’attribution spécifique douteuse ; 7°, 8°, 9¢ et 10°, a des 
sections transversales. 
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Graphique IV 


Fig, 1.—Fusulina dongvanensis n. sp. 
Epaisseur de la muraille : l’épaisseur relativement considérable des parois de la loge initiale 
dans 2 préparations tient peut-étre a une certaine obliquité de ces coupes. 


Fig. 2. —Fusulina dongvanensis n. sp. 
Hauteur et diamétre des tours. 
Stas Lee Ne e (section longitudinale). 
XXXXXXXXXXXXX { — Me 
Les deux autres lignes se rapportent ala hauteur des tours. 


Fig. 3, 4, 5, 10 et 11. — Fusulina dongvanensis n. sp. 


Fig, 6. — Fusulina cf. F. granum-avenae Rom. Figo 

Rapport de la longueur a a hauteur ou plutét au diamétre des t tours. 

Fig. 7-— Fusulina j japonica Gime, 

Hauteur et diamétre des tours. Sil’ou tragait, de gauche a droite, une ligne horizontale par- 
tant de la division (ordonnée) 30, elle couperait des courbes se rapportant: 1"¢, a une 
section longitudinale ; 2°, a une section transversale; 3°, a une section longitudinale ; 

4°, 5¢ et 6e, a des sections transversales ; 7e, a une section longitudinale ; 8e, a une sec- 
tion longitudinale ; 9° a une section longitudinale. 


Fig. 8 et 12. — Fusulina cf. F. granum-avenae Roem. 


Fig. 9. — Fusulina cf. F. granum-avenae Ror. 

Hauteur et diamétre des tours. Sil’on tragait, de gauche a droite, une ligne horizontale par- 
tant de la division (ordonnée) 20, elle couperait des courbes se rapportant : 1”, 2e et 
3e, a des sections transversales ; 4°, a une section longitudinale ; 5°, 4 une section lon- 
gitudinale un peu oblique ; 6e, 7°, 8¢ et ge, a des sections longitudinales. 
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Graphique V 


Fig, 1 et 2, — Fusulina tenuissima Scuettw. (F. Cayeuxi Dep.). 


Fig. 3. — Fusulina tenuissima ScHELLW. (F. Cayeuxi Dep.). 
Epaisseur des cloisons : elle n’a été mesurée que surun seul échantillon, assez mal conserve. 


Fig. 4. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot, (Pal. prisca Dep.). r 
Hauteur des loges de la moitié postérieure de chaque tour ; la distance séparant 2 tours 
consécutifs est bien plus faible que dans la moitié antérieure (1). 


Fig. 5. — Fusulina pseudo-prisca em, Coi. (Pal. prisca Dep.). 
Longueur des tours ; ces mesures, prises sur un seul exemplaire, sont approximatives. 


Fig..6. — Fusulina tenuissima Scuetiw. (F. Cayeuxt Dep.) 
Hauteur et diametre des tours. Sil’on acai’ de gauche a anita) une oe oneonial 
partant de la division (ordonnée) 5, elle couperait des courbes se rapportant : 1°, a 
une section transversale ; 2¢ et 3¢, a des sections longitudinales. 


Fig. 7. — Fusulina pseudo-prisca em. Cou. (Pal, prisca Dep.). 
Epaisseur dela muraille, L’échantillon étant mal conservé, ces mesures sont approximatives. 


Fig, 8. — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 

Hauteur et diamétre des tours. Si l’on tragait, de gauche a droite, une ligne horizontale 
partant de la division (ordonnée) 10, elle couperait des courbes se rapportant : ire 
et 2°, a des sections transversales ; 3@ et 4*, 4 deux sections longitudinales, légere- 
ment obliques ; 5e, a une section transversale ; 6°, a une section longitudinale, legere- 
ment tangentielle. 


Fig. 9. — Fusulina solida n. sp, 


Fig. 10, — Fusulina pseudo-prisca em. Cot, (Pal. prisca Dep.), 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diametre des tours(mesures approximatives), 


Fig. 11, — Fusulina pseudo-prisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
Fig. 12, 17 et 18. — Neoschwagerina parva n. sp. 
Fig. 13. — Neoschwagerina parva n. sp. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diamétre des tours. 


Fig. 14. — Neoschwagerina parva n. sp. 
Hauteur et diamétre des tours. Sil’on tragait, de gauche a droite, une ligne horizontale 
partant de la division (ordonnée) 10, elle couperait des courbes se rapportant : 1°, 
a une section transversale ; 2%, a une section SOUS es un peu oblique : 3°, a une 
section longitudinale ; 4*, a une section transversale. 


Fig. 15. — Neoschwagerina parva n, sp. 


Fig, 16. — Neoschwagerina parva n. sp. 
Epaisseur des’cloisons méridiennes. 


Fig. 19 4 22. — Doliolina cf. D. Neoschwagerinoides Dep. 


(1) Ces mesures, trés variables, en partie a cause de la conservation défectueuse des fossiles, ne 


sont données qu’a 
titre d’indications. 
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Fig. Tet 4.— — Fusulina japonica Gin. 


Fig. 2. — Pusulina Janeniey Gime, 


Fig, 3. — Fusulina japonica Gis. Pere 
La remarque précédente 6 lig. 2) prowe Ane os 


Fig. jae Fusulina Japontea Gime? eae he 
Hauteur des cloisons dans le abn Squatorial, 


Fig. 6. — Fusulina j japonica Gime. aa SES: 
Cloisons. Be ouverture’ buccale étant caroite cates 


Fig, 7. — Fusulina japonica Gima, 
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Fig. 


Fig. 


Graphique VIII 


1. — Fusulina solida n. sp. 

Hauteur et diamétre des tours. Sil’on tragait, de gauche a droite, a partir de la division 
(ordonnée) 10 une ligne horizontale, elle couperait des courbes se rapportant : Ire, 2¢, 
3°(1) et 4e, a des sections longitudinales ; 52, 62, 7¢ et 8°, a des sections transversales. 

2. — Fusulina chamchitensis n. sp. : 

Rapport de la longueur a Ja hauteur ou plutét au diamétre des tours, La 3¢ courbe, en com- 

mencant par le bas, se rapporte a une section un peu oblique. 
3. — Sumatrina Annae Votz (2). 


Longueur des tours (3): la courbe se rapportant 4 un exemplaire mesurant 8, 75 millimétres 
de longueur représente des nombres quelque peu approximatifs, les extrémites des 


diferents tours étant difficilement discernables, Ta eee 
. 4. — Fusulina Riri sp. ; ; 
. 5. — Fusulina chamchitensis n. sp. 
. 6, et 7. — Doliolina lepida Scuwac. 


. 8. — Doliolina lepida Scuwac. 


Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diametre des tours. 


. 9. — Doliolina lepida Scuwac. 


(1) L’exemplaire étant cassé longitudinalement, ces mesures sont approximatives. 
(2) Ce fossile appartenait a la variété classée dans le III? Mém. comme Sumatrina longissima Dep. dont nous faisons 


Sumatrina Annae Vouz var. longissima Dep. 


(3) Voici les longueurs de plusieurs exemplaires trop mal conservés pour qu’il soit possible de prendre la série des 


mesures internes: 4, 9 millimétres, 5, 5 millimétres, 8, 8 millimétres. 
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Fig. 5. — Neoschwagerina globosa Yae. 
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Graphique X 


Fig. 1,3, 5,6, 7, 11 et 12. — Fusulina alpina Scuettw. var, vetusta (?) SCHELLW. 


Fig. 2. — Fusulina solida n. sp. 
Rapport de |’épaisseur de la muraille a l’épaisseur des cloisons : la courbe qui dépasse 3 
au Ve tour montre un rapport assez peu fréquent. 


Fig. 4. — Fusulina alpina ScuHEeLw. var vetusta (?) SCHELLW, 

Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diamétre des tours. Si l’on tragait une 
ligne verticale a partir de la division II (abscisse), elle rencontrerait 1°) 2 courbes se 
rapportant a des individus du type le plus répandu ; 2°) 2 courbes se rapportant a des 
-exemplaires moins réguliers. ; egy 

Fig. 8. — Fusulina alpina ScHELLw. var. vetusta (?) ScHELLW. 

Hauteur et diametre des tours. Si l'on tragait, de giuche a droite, a partir de la division 10 
(ordonnée) une ligne horizontale, elle rencontrerait des courbes se rapportant: 17, a 
une section transversale ; 2° et 3°, a des sections longitudinales ; 4¢, a une section 
longitudinale ; 5° et 6%, a des sections transversales; 7e, A une section longitudinale 
un peu oblique ; 8¢, a une section transversale. 


Fig. 9..— Fusulina alpina SCHELLW, var. vetusta (?) SCHELLW. 
Epaisseur des cloisons, L’exemplaire dont les cloisons au Ve tour avaient une épaisseur de 
0, 022 millimétre environ était légerement anormal. 


Fig. 10. — Fusulina solida n, sp. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diamétre des tours. 


Banat, eo) 
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Figs 1 ode 6,7 et 12. — Fusulina Dowvillei n. Spe ee . é : 152 ange ee of 


Fig. 2. — Fusulina cf. F. granum-avenae Roem. — . ig PURE OCRed. 
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Fig. 1, 2, et 11, — Fusulina longissima M6.t. 
Fig. 3, 4, 5,6, 7 et 10. — Neofusulinella phatrayensis n. sp. 
La conservation des fossiles étant défectueuse, les mesures sont approximatives ; les pre- 
miers tours sont si confus qu’il est bien difficile de les numéroter exactement. 


Fig. 8. — Neofusulinella phairayensis n. sp. 
Hauteur ou diamétre des tours. Sil’on tragait, de gauche a droite, a partir dela division 
(ordonnée) 5, une ligne horizontale, elle rencontrerait des courbes se rapportant : 1', 
4 une section longitudinale, légérement tangentielle ; 2e et 3°, a des sections transver- 
sales ; 4°, a une section longitudinale. 
Méme remarque que pour les figures précédentes. 


Fig. 9, — Neofusulinella phatrayensis n. sp. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diamétre des tours. Ce rapport n’a rien 
de rigoureux. : ea 


Fig. 12, 13, 14, 15 et 16. — Fusulinella angulata n. sp. 
Comme pour Neofusulinella phairayensis, la conservation des fossiles étant défectueuse les 
mesures sont approximatives ; les premiers tours sont si confus quwil est bien difficile 
de les numéroter exactement. 
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Fig. 1. —F coulis longissima Mou 
Rapport de la longueur a la hauteur ou 


Fig. 2. — Shaan Vapbeck Gane : : et: 
Fig. 3. — Fusulina longissima MOLL. 


Fig. 4. Schwagerina princeps EuRens. pace ee. 
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Graphique XV 


1. — Fusulina longissima M61. 


2. — Doliolina cf. D. neoschwagerinoides Der. 
Hauteur des tours. 


3. — Fusulina longissima MOLL. 


Hauteur et diamétre des tours. Les courbes se rapportant a des sections transversales sont 
celles auxquelles sont affectés les signes suivants : 


wm ee eet ee 


XX XH XH NH XK -+ —-4—-4+—-+ — 


4. — Doliolina cf. D. neoschwagerinoides Dev. er 
Cloisons méridiennes principales. : 


“ 


5 et 7. — Neoschwagerina globosa Yass. 


6 — Doliolina cf. D. neoschwagerinoides Dep. 


8. — Neoschwagerina globosa Yae. 

Hauteur et diamétre des tours, Les courbes qui ont les mémes signes que celles de la fig. 7 
se rapportent a des sections longitudinales. Pour les autres, sil’on tragait a partir de la 
division (ordonnée) 15, de gauche a droite, une ligne horizontale, elle rencontrerait — 
des courbes se rapportant: 3° et 4e, a des sections transversales ; 6°, a une section 
longitudinale ; 72, 9? et 108, a des sections transversales. 


g. — Neoschwagerina globosa YABE. 


Cloisons méridiennes principales. Ces courbes ont été dressées avec des nombres peu 
exacts, 
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Fig. 1. — Neofusulinella sp. (1). 
Longueur des loges, c’est-a-dire distance séparant deux cloisons consécutives ; dans ce 
genre, il n’y a pas de loges a proprement parler. 


Fig. 2. — Neofusulinella sp. 
Rapport de la hauteur des loges a la hauteur des cloisons. 


Fig. 3 et 4. — Schwagerina Verbeekt GEin, 


Fig. 5. — Neofusulinella sp. 
Rapport de la longueur ala hauteur ou plutét au diametre des tours. 


Fig. 6. — Neofusulinella sp. : ae 
Rapport de la longueur a la hauteur des loges, ou plutét rapport de la distance séparant 
deux cloisons consécutives a la distance séparant deux tours consécutifs de la lame 
spirale. 


Fig. 7, 8, 11, 12, 14 et 16. — Neofusulinella sp. 


Fig. 9. — Fusulinella angulata n, sp. (2) 
Hauteur et diamétre des tours. La premiere courbe (en commengant par le bas) se rapporte 
a une petite section passant par l’axe d’enroulement (diametre des tours). La seconde 
a été établie d’aprés une section perpendiculaire a l’axe: d’enroulement (hauteur des 
tours). La troisiéme a été dressée a l’aide d’une section passant par l’axe d’enroule— 
ment (diamétre des tours). Pour cette derniére, les numéros se rapportant a chaque 
tour peuvent étre inexacts, les premiers tours étant fort indistincts. 
Fig. 10. — Neofusulinella sp. | 
Hauteur et diametre des tours. Les courbes allectées des signes - -- --- et X=X-X-X-X=X= 
ont seules été établies a l’aide de sections transversales (hauteur des tours); les autres 
se rapportent a des sections longitudinales (diamétre des tours). 


Fig. 13. — Neofusulinella sp. 
Hauteur des loges. La courbe affectée du signe + + + + + + appartient peut-étre 4 une 
autre espece. 


Fig. 15. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 


Fig. 17. — Schwagerina Verbeeki Ge. 


(1) Nous donnons les graphiques d’une espéce trés voisine de Neofusulinella praecursor ; elle n’est ni figurée dans 
lies planches de photographies, ni décrite dans le texte. Le genre Neofusulinelia étant nouvellement connu, il n’est pas sans 
intérét de comparer ces-courbes avec celles de N. praecursor. 

(2) Deux des axes d’enroulement mesurent 0,25 millimétre. 
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Grapkique XVII 


— Neofusulinella praecursor Dep. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutot au diamétre des tours. 


.2, 4 et 5. — Neofusulinella praecursor Dep. 


. 3. — Fusulinella umbilicata n. sp. (1). 


Hauteur et diamétre des tours (2). Toutes les courbes ont été dresiees avec des sections 
passant par l’axe d’enroulement, sauf la courbe affectée du signe x-x-x-X-X-X-X qui a 
été établie a l’aide d’une section perpendiculaire ¢ a l’axe d’enroulement. 


‘6. — Neofusulinella praecursor Der. 


Longueur des loges, c’est-a-dire distance séparant dans le plan équatorial deux cloisons 
consécutives ; il n’y a pas chez cette espéce de loges 4 proprement parler. 


. 7. — Fusulina longissima Mo. 


8. — Neofusulinella praecursor Dep. : Shek 
Hauteur des loges, c’est-a-dire detances séparant dans le plan équatorial deux tours consé— 
cutifs de la lame can Les premiers tours étant souvent peu discernables, les numéros 
qui leur sont attribués peuvent n’étre pas toujours exacts. 
9. — Neofusulinella praecursor Dep. ieee 


Hauteur des cloisons. 


. 10. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Rapport de la longueur des loges ala hauteur des cloisons (voir la remarque relative aux 
fig. 6 et 8). Ce rapport a été calculé parce qu’il s’agit d’un genre et d’une espéce 
‘nouveaux ; il n’offre que peu d'intérét. 
11, — Neofusulinella praecursor Dep. 
Rapport de la longueur des loges a la pipe des loges (voir les remarques relatives aux 
fig. 6 et 8). 
12. — Doliolina lepida ScuwaG. 


Hauteur et diamétre des tours. Les courbes affectées des signeS ———-~—~- et -------- 
se rapportent seules a des sections longitudinales, 


13. — Neofusulinella praecursor Dep. 
Hauteur et diamétre des tours. 


. 14. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Diametres des loges initiales ; les diamétres les plus courts ont été mesurés sur des sections 
qui n’étaient peut-étre pas rigoureusement centrées. 


. 15. — Doliolina lepida Scuwac. 
Cloisons méridiennes. 
16, — Doliolina lepida Scuwac. 


Longueur des loges. Les lignes brisées représentent de teedres anomalies. 


(1) Longueur de quelques axes d’enroulement : 0, 64-0, 70-0, 95 millimétre. 
(2) Voir les définitions données a propos de Fusulinella inflata (graph. |, fig. 3). 
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Fig. 1. — Neoschwagerina globosa Yase. 
Longueur des Loney c Re dire distance : 


Fig. 2, 3 et 7. — -Fusulina longissima Moun. Beate roca 
Fig, 4. <eNeaschwagell ina globosa Yass. 
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Graphique XIX 


Fig. 1. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 
Fig. 2. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 
Rapport de l’épaisseur de la muraille a l’épaisseur des cloisons ; le mot cloison se rap-~ 
porte ici aux cdtes basales. (1) 
Fig. 3. — Neoschwagerina Inouye: Dep. em. Cot. 
Epaisseur de la muraille. Les premiers tours étant peu discernables, les rangs qui leur sont 
attribués peuvent n’étre pas rigoureusement exacts, _ 
Fig. 4. — Sumatrina Annae Votz. 
Hauteur et diamétre des tours. Les courbes alfectées des signes suivants se rapportent a des 
sections transversales (hauteur des tours): ii a ae 
ee E Sasa het Site ; 
Les autres courbes ont été dressées avec des sections longitudinales (diameétre des tours). 
Fig. 5. — Sumatrina Annae Vou.z. 
Epaisseur de la muraille. Ces mesures sont constantes d’un tour 4l’autre dans un méme fos- 
sile, mais varient un peu avec les individus, 
Fig. 6. — Sumatrina Annae Votz. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutét au diametre des tours. 
Fig. 7. — Neoschwagerina Inouyet Dep. em Cot. 
Hauteur et diametre des tours. Les courbes allectées des signes suivants se rapportent a 
des sections longitudinales (diametre des tours) : 
= X—xX=xX=—xK— ee 
-——.—-——.—.- (section longitudinale légerement tangentielle). 
~--------- (section longitudinale oblique). 
Les autres courbes ont été établies a l’aide de sections transversales (hauteur des tours). 
La remarque faite a propos dela fig. 3 s’applique également a ces hauteurs et a ces diamétres. 
Fig. 8. — Sumatrina Annae Vouz. 


Cloisons méridiennes. 


. 9. — Sumatrina Annae Votz. 


(1) L’épaisseur des cétes basales n’a été mesurée qu’exceptionnellement chez les autres espéces de Néoschwagérines, 
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Fig. 1. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em, Cot. 
Hauteur des loges. Les premiers tours étant peu discernables, les rangs qui leur sont attri- 
bués peuvent n’étre pas rigoureusement exacts. 


Fig. 2. — Neoschwagerina Inouyei Dep. em. Cov. 
Epaisseur des cloisons méridiennes principales. Méme remarque. 


Fig. 3. — Schwagerina princeps Esrens. 
Rapport de la longueur a la hauteur ou plutot au diamétre des tours. 


Fig. 4, 5 et 7. — Schwagerina princeps EHRENB. 


Fig. 6. — Neofusulinella praecursor Dep. 


Fig. 8. — Schwagerina princeps EHRENB. 
Hauteur et diamétre des tours, Les courbes affectées des signes suivants se rapportent a 
des sections longitudinales (diamétre des tours) ——-—~-——— et == - ------ 


Fig. 9. — Schwagerina princeps EuRENB. 
Intervalle séparant deux tours consécutifs de la lame spirale. 
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Fig. 1. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Fig. 2. — Neoschwagerina megasphaerica Drp.. 
Epaisseur des cloisons méridiennes principales. Les fossiles qui ont servi a établir ces trois 


courbes étant mal conservés, les mesures sont peu rigoureuses. 


Fig. 3. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Cloisons. Méme remarque que pour la fig. 2. 


Fig. 4 et 6. — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 


Fig. 5 — Neoschwagerina megasphaerica Dep. 
Hauteur des tours (1). 


(1) Les diamétres des loges initiales indiqués dans les fig. 5 et 6 ont des longueurs trés différentes les unes des autres, 
cela est di parfois 4 ce que certaines sections passent une petite distance du centre de la sphére embryonnaire. 
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Explication de la légende de la fig. 2 (1) : 

1) F. pseudoprisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
2) F. fragilis. 

3) F. chamchitensis. 

4) F. dongvanensis. 

5) F. tenuissima ScuEtiw- (F. Cayeuxi Der... 
6) F. japonica. 

7) F. cf. F. granum-avenae. 

8) F. solida. 

9) F. alpina var. vetusta(?). 
10) F. cf. F. Verneuili. 
11) F. Douvillet. 
12) F. longissima. 


Fig. 1. — Fusulina solida n. sp. 


Fig. 2, — Moyennes des rapports de la longueur a la hauteur ou plus exactement au diamétre des tours 
d’échantillons appartenant a presque toutes les especes énumérées ci-dessus. 


Fig. 3. — Neoschwagerina multise ptata Dep. 


Hanteur et diamétre des tours. Les courbes qui se rapportent a des sections transversales 
(hauteur des tours) sont affectées des signes suivants : 


a = ee, ene meet igs P Saar ieee Mirae US -—s pet 


Les autres courbes ont été établies a l’aide de sections iomenddiahtas (diamétre des 
tours). 


Fig. 4. — Neoschwagerina Margaritae Dep. 
Hauteur ou plus exactement diamétre des tours. 


Fig. 5. — Neoschwagerina Margaritae Dep, 


(1) A la fig. 2, se trouve annexé un certon indiquant les différents signes allectés aux différentes espéces de Fusulines ; : 
chacun d’eux porte un numéro d’ordre ; ce méme numéro précéde ici le nom de chacune des espéces : par exemple, la ligne ~~ 
s+): représentant F. japonica, est précédée dans la légende de la fig. 2 (graph. XXII) du chiffre 6 ; ici, dans 
l’explication de la légende de la fig. 2., F. japonica est précédée du chiflre 6. 
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Explication de la légende: (1) 
1) F. pseudoprisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
2) F fragilis. 
3) F. chamchitensis. 
4) F. dongvanensis. 
5) F. tenuissima ScuEettw. (F. Cayeuxi Dep.). 
6) F. japonica. 
7) F. cf. F. granum- avenae. 
8) F. solida. 
9) F. alpina var. vetusta (?). 
10) F. cf. F. Verneuili. 
11) F. Douvillet. 
12) F. longissima. 
13) Neofusulinella praecursor. iS OO Tae eee 
14) Neofusulinella phairayensis. — 
15) Schwagerina princeps. 
16) Schwagerina Verbeeki. 
17) Doliolina lepida. 
18) Doliolina cf. D. neoschwagerinoides. - 
19) Sumatrina Annae. 
20) Neoschwagerina globosa. 
21) Neoschwagerina parva. 
22) Neoschwagerina Margaritae. 
23) Neoschwagerina multiseptata. 
24) Neoschwagerina Inouyet. 
25) Neoschwagerina megasphaerica. 


Fig. 1. — Moyennes des hauteurs et des diamétres des tours d’échantillons appartenant a presque toutes 
les espéces de Fusulines énumérées ci-dessus. 


Au VIe tour, la courbe de F. longissima forme un angle quit ne doit pas exister ; de méme, 
au VII* tour de F. japonica, la courbe décrit un abaissement iipossibles ; nous 
ne corrigeons pas ce graphique, désirant respecter les moyennes. Pour se conformer 
a la réalité, il suffirait, dans le premier cas, d’abaisser au VI° tour la courbe de 


quelques millimétres et, dans i. second cas, de la relever au VII* tour de quelques 
millimétres.. 


Fig, 2. — Moyennes des hauteurs et des diamétres des tours de quelques Fusulinidés. 


Au VIlle tour, la courbe de N. megasphaerica fait un angle qui ne doit pas exister ; nous la 
maintenons, désirant respecter les moyennes. Pour se conformer a la réalité, il 
suffirait d’abaisser au VIIJI2 tour la courbe de quelques millimetres. 


Fig. 3. — Moyennes des hauteurs et des diamétres des tours de quelques autres Fusulinidés. 


(1) Voir la légende du graph. XXII, note 1. 
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Explication de la légende : 

1) F. pseudoprisca em. Cov. (Pal. prisca Dep.). 

2) F. fragilis. 

3) F. chamchitensis. 

4) F. dongvanensis. 

5) F. tenuissima ScHELLw. (F. Cayeuxi Dep.). 

6) F. japonica. 

7) F. cf. F. granum-avenae. 

8) F. solida. 

9) F. alpina var. vetusta (?). 

10) F. cf. F. Verneuili. 

11) F. Douvillei. 

12) F. longissima. 


: Rees : nae : aie ee te ee ns 5 
Fig. 1, — Moyennes de l’épaisseur de la muraille d’échantillons appartenant a presque toutes les especes 


énumerées ci-dessus. Les mesures qui se rapportent a Fusulina pseudo-prisca ne 


sont pas rigoureuses, l’état de conservation des fossiles étant défectueux. 


Fig. 2. — Moyennes des rapports de la hauteur des loges 4 la hauteur des cloisons d’échantillons appar- 
tenant a presque toutes les especes énumérées ci-dessus. 


Fig. 3. — Moyennes de I’épaisseur des cloisons d’échantillons appartenant a presque toutes les especes 
énumérées ci-dessus. 

Fig. 4. — Moyennes des longueurs des tours d’échantillons appartenant a presque toutes les especes 
énuméreées ci-dessus. . 


(1) Voir la légende du graph. XXII, note 1. 
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Explication de la legende : (1) 

1) F. pseudoprisca em. Cot. (Pal. prisca Dep.). 
2) F. fragilis. 

3) F. chamchitensis. 

4) F. dongvanensts. 

5) F. tenutssima ScuEttw (F. Cayeuxi Dep.). 

6) F. Japonica. 

7) F. cf. F. granum-avenae. 

8) F. solida. 

g) F. alpina var. vetusta (?). 
10) F. cf. F. Verneutli. 
11) F. Douvillet. 
12) F. longissima. ay 


_1.— Moyennes du rapport de I’épaisseur de la muraille a |’épaisseur des cloisons d’échantilions 


appartenant a presque toutes les espéces énumérées ci-dessus. 


. 2. — Moyennes du nombre des cloisons de chaque tour chez des échantillons appartenant a pres— 


que toutes les espéces énumérées ci-dessus. 


. 3. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 


Rapport de l’épaisseur de la muraille a I’épaisseur des cloisons méridiennes principales. 


g. 4 et 7. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 


-. 5. Neoschwagerina Margaritae Dep. 


Rapport de la longueur a la hauteur des tours d’apres un seul exemplaire. 


. 6. — Neoschwagerina multiseptata Dep. 


Epaisseur des cloisons méridiennes principales. 


(1) Voir la légende du graph. XXII, note 1. 
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Explication de la légende : (1) 
1) F. pseudoprisca em. Cou. (Pal. prisca DEpP.). 
2) F. fragilis. 
3) F. chamchitensis. 
4) F. Dongvanensis. 
5) F. tenuissima ScuEttw. (F. Cayeuxi Dep.). 
6) F. japonica. 
7) F. ct. F. granum-avenae. 
8) F. solida. 
9) F. alpina var. vetusta (?). 
10) F. cf. F. Verneuili. 
11) F. Douvillet. 
12) F. longissima. 
13) Neofusulinella praecursor. se ee 
14) Neofusulinella phatrayensis. 
“15) Schwagerina princeps. 
16) Schwagerina Verbeeki. 
17) Doliolina lepida. | 
18) Doliolina cf. D. neoschwagerinoides. 
19) Sumatrina Annae, 
20). Neoschwagerina globosa. 
21) Neoschwagerina parva. 
22) Neoschwagerina Margaritae. 
23) Neoschwagerina multiseptata. 
24) Neoschwagerina Inouyei. 
25) Neoschwagerina megasphaerica. 


Fig. 1. — Moyennes de la hauteur des loges d’échantillons appartenant a presque toutes les espéces de 
Fusulines énumérées ci-dessus. 


Fig. 2. — Moyennes dela hauteur des cloisons d’échantillons appartenant a presque toutes les espéces 
de Fusulines énumérées ci-dessus. 


Fig. 3. — Moyennes du rapport dela longueur ala hauteur’ou plutét au diamétre des tours de presque 
tous les Fusulinidés énumérés ci-dessus, du numéro 13 4 la fin de la liste. Pour N. 
Margaritae, le rapport a été calculé d’aprés un exemplaire seulement. 


(1) Voir la légende du graph. XXII, note 1 
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